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本 书 重点 介绍 了 SolidWorks 2013 中 文 版 在 机 械 设 计 中 的 应 用 方法 与 技巧 。 
全 书 分 为 18 章 ， 分 别 介绍 了 SolidWorks 2013 的 概述 ， 草 图 相关 技术 ， 零 件 造 
型 与 特征 相关 技术 ， 简 单 零 件 设计 ， 螺 纹 零 件 设 计 ， 盘 盖 类 零件 设计 ， 轴 套 类 
零件 设计 ， 下 轮 类 零件 设计 ， 又 架 类 零件 设计 ， 箱 体 类 零件 设计 ， 闭 配 和 基于 
装配 的 技术 要 求 ， 轴 承 设计 ， 具 轮 泵 装配 ， 工 程 图 基础 ， 具 轮 泵 工程 图 ， 运动 
仿真 ， 有 限 元 分 析 ， 流 场 分 析 等 内 容 。 本 书 全 面 地 介绍 了 各 种 机 械 零 件 设 计 和 
分 析 的 方法 与 技巧 。 在 介绍 的 过 程 中 ， 注 意 由 浅 入 深 ， 从 易 到 难 。 全 书 解说 翔 
实 ， 图 文 并 成 ， 语 言 简洁 ， 思 路 清晰 。 

随 书 配送 的 多 媒体 光盘 包含 全 书 所 有 实例 的 源 文件 和 操作 过 程 录 屏 讲解 
AVI 文件 ， 可 以 帮助 谈 者 轻松 目 在 地 和 学习 本 书 。 

本 书 适 合 于 各 大 中 专 院 校 工科 学 生 作 为 自学 辅导 教材 使 用 ， 也 可 以 作为 
SolidWorks 爱好 者 和 机 械 设 计 工 程 技术 人 员 作 为 参考 书 使 用 。 
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前 言 

SolidWorks 是 由 著名 的 三 维 CAD 软件 开发 供应 商 SolidWorks 公司 发 布 的 3D 机 械 设 
计 软 件 ， 可 以 最 大 限度 地 释放 机 械 、 模 具 、 消 费 品 设计 师 们 的 创造 力 ， 使 得 他 们 只 需 花 费 
同类 软件 所 需 时 间 的 一 小 部 分 即 可 设计 出 更 好 、 更 有 吸引 力 、 更 有 创新 力 ， 在 市 场 上 更 受 
欢迎 的 产品 。 而 新 产品 的 不 断 升 级 和 改进 ，SolidWorks2012 已 成 为 市 场 上 扩展 性 最 佳 的 软 
件 产品 ， 也 是 唯一 集 3D 设计 、 分 析 、 产 品 数据 管理 、 多 用 户 协 作 及 注塑 件 确认 等 功能 的 
软件 。 

SolidWorks2013 的 推出 , 不 论 在 价格 或 是 其 功能 实用 性 上 , 都 是 一 个 飞跃 。SolidWorks 
家 族 在 市 场 上 的 普及 面 越 来 越 广 ， 已 经 逐渐 成 为 主流 3D 机 械 设计 的 第 一 选择 ， 尤 其 是 在 
国外 ， 其 强大 的 绘图 功能 、 空 前 的 易 用 性 ， 以 及 一 系列 则 在 提升 设计 效率 的 新 特性 ， 不 断 
推进 业界 对 三 维 设计 的 采用 ， 也 加 速 了 整个 3D 行业 的 发 展 步伐 。 

SolidWorks 公司 正在 成 为 机 械 设 计 领 域 中 的 三 维 标准 ， 文 件 格式 已 成 为 3D 软件 世界 
中 流通 潍 最 高 的 格式 (也 就 是 数据 交换 、 使 用 率 )、S$olidWorks 是 世界 销售 套数 最 多 的 3D 
人 

总 体 说 来 ， 新 一 代 SolidWorks 不 仅 使 得 产品 在 设计 上 省 时 、 提 高 生产 力 ， 看 起 来 效 末 
更 好 ， 人 性 能 更 佳 ， 而 且 其 价格 和 平民 化 设计 在 市 场 上 也 将 更 受 欢 迎 。 

本 书 的 执笔 作者 都 是 各 科研 院 所 从 事 计 算 机 辅助 设计 教学 研究 或 工程 设计 一 线 人 员 ， 
他 们 具有 丰富 的 教学 实践 经 验 与 教材 编写 经 验 。 多 年 的 教学 工作 使 他 们 能 够 准确 地 把 握 学 
生 的 学 习 心 理 与 实际 需求 。 在 本 书 中 ， 处 处 凝结 着 教育 者 的 经 验 与 体会 ， 贯 彻 着 他 们 的 教 
学 思想 ， 希 望 能 够 对 广大 读者 的 学 习 起 到 抛砖引玉 的 作用 ， 为 读者 的 学 习 提 供 一 条 捷径 。 

本 书 重 点 介绍 了 SolidWorks 2013 中 文 版 在 机 械 设计 中 的 应 用 方法 与 拉 巧 。 全书 分 为 18 
草 ， 分 别 介 绍 了 SolidWorks 2013 的 概述 ， 草 图 相关 技术 ， 零 件 造型 与 特征 相关 技术 ， 简 单 
去 件 设 计 ， 螺 纹 去 件 设计 ， 盘 盖 类 零件 设计 ， 轴 套 类 零件 设计 ， 齿 轮 类 零件 设计 ， 又 架 类 零 
件 设计 ， 箱 体 类 零件 设计 ， 装 配 和 基于 装配 的 技术 要 求 ， 轴 承 设计 ， 齿 轮 条 装配 ， 工 程 氏 
基础 ， 齿 轮 泵 工程 图 ， 运 动 仿真 ， 有 限 元 分 析 ， 流 场 分 析 等 内 容 。 在 介绍 的 过 程 中 ,注意 由 
浅 入 深 ， 从 易 到 难 。 全 书 解 说 翔实 ， 图 文 并 成 ， 语 言 人 简洁， 思路 清晰 。 

随 书 配送 的 多 媒体 光盘 包含 全 书 所 有 实例 的 源 文 件 和 操作 过 程 录 屏 讲解 AVI 文件 , 可 
以 帮助 读者 轻松 自在 地 学 习 本 书 。 

本 书 由 三 维 书屋 工作 室 总 策划 ， 胡 仁 喜 和 刘 昌 丽 主 编 。 李 鹏 、 周 冰 、 董 伟 、 李 瑞 、 王 
敏 、 张 俊生 、 王 玮 、 备 培 、 王 艳 池 、 阳 平 华 、 袁 涛 、 闫 聪 聪 、 王 培 合 、 路 纯 红 、 王 义 发 、 
王 玉 秋 、 杨 雪 静 、 张 日 唱 、 卢 园 、 万 金 环 、 王 渊 峰 、 王 兵 学 、 康 士 廷 等 参加 部 分 章节 编写 。 

由 于 时 间 人 仓促， 加 上 编者 水 平 有 限 ， 书 中 不 足 之 处 在 所 难免 ， 望 广大 旋 者 批评 指正 ， 
作者 将 不 胜 感 激 。 有 任何 问题 可 以 登录 网 站 www.sjzsanweishuwu.com 或 上 友 送 邮件 到 
win760520@126.com 批 评 指正 。 
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SolidWorks2013 概 述 


本 章 首先 通过 对 界面 和 工具 栏 的 介绍 使 读者 对 
SolidWorks 有 初步 的 了 解 ,然后 在 设置 属性 一 节 里 重点 介 
绍 了 一 般 的 属性 的 设置 ,使 读者 能 通过 阅读 本 节 设 置 适 合 
自己 习惯 的 设 定 。 最 后 ， 分 析 了 在 SolidWorks 里 的 设计 
思想 ， 并 介绍 了 SolidWords 学 习 中 会 遇 到 的 术语 。 使 读 
者 在 使 用 SolidWorks 2013 时 能 更 加 快捷 、 流 畅 而 且 灵 活 
运用 。 


SolidWorks 用 户 界 面 
SolidWorks 工作 环境 设置 
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1.1 初 识 SolidWorks 2013 


SolidWorks 是 一 家 专注 于 三 维 CAD 技 术 的 专业 化 软件 公司 ， 它 把 三 维 CAD 作 为 公司 唯一 
的 开发 方 回 ， 将 三 维 CAD 软 件 雕 琢 得 尽善尽美 是 他 们 始终 不 渝 的 目的 。SolidWorks 目 创办 之 
日 起 ， 就 非常 明确 自己 的 宗旨 : “三 维 机 械 CAD 软 件 ， 工 程 师 人 手 一 套 ”。 正 是 基于 这 样 一 
个 思路 ，S$olidWorks 以 性 能 优越 、 易 学 昂 用 、 价 格 平易 而 在 微机 三 维 CAD 市 场 中 称雄 。 
SolidWorks 软 件 是 Windows 原 创 软件 的 典型 代表 。SolidWorks 软 件 是 在 总 络 和 继承 了 大 型 机 械 
CAD 软 件 的 基础 上 、 在 Windows 环 境 下 实现 的 第 一 个 机 械 CAD 软件 。SolidWorks 软 件 是 面 问 
产品 级 的 机 械 设 计 工 具 ， 它 全 面 采 用 非 全 约束 的 特征 建 模 技 术 ， 为 设计 师 提 供 了 极 强 的 设计 
灵活 性 。 其 设计 过 程 的 全 相关 性 ， 使 设计 师 可 以 在 设计 过 程 的 任何 阶段 修改 设计 ， 同 时 窑 动 
相关 部 分 的 改变 。SolidWorks 完整 的 机 械 设 计 软 件 包 包括 了 设计 师 必 备 的 设计 工具 : 零件 设 
计 、 装 配 设计 、 工 程 制图 。 

机 械 工 程 师 使 用 三 维 CAD 技 术 进 行 产 品 设计 是 一 种 手段 ， 而 不 是 产品 的 终结 。 三 维 实体 
能 够 直接 用 于 工程 分 机 和 数控 加 工 ， 并 和 直接 进入 电子 仓库 存档 ， 才 是 三 维 CAD 的 目的 。 
SolidWorks 在 分 析 、 制 造 和 产品 数据 管理 领域 采用 全 面 开 放 、 战 略 联合 的 策略 ， 并 配 有 黄金 
合作 伙伴 的 优选 机 制 ， 能 够 将 各 个 专业 领域 中 的 优秀 应 用 软件 直接 集成 到 SolidWorks 统 一 的 
界面 下 。 由 于 SolidWorks 是 Windows 原 创 的 三 维 设计 软 件 ， 充 分 利用 了 Windows 的 撒 层 技术 ， 
因此 集成 其 他 Windows 原 创 软件 一 践 而 束 。 所 以 在 不 脱离 SolidWorks 工 作 环 境 的 情况 下 可 以 
直接 启动 各 个 专业 的 应 用 程序 ， 实 现 了 三 维 设 计 、 工 程 分 析 、 数 控 加 工 、 产 品 数据 管理 的 全 
相关 性 。SolidWorks 不 仅 是 设计 部 门 的 设计 工具 ， 也 是 企业 各 个 部 门 产品 信息 交流 的 核心 。 
三 维 数据 将 会 从 设计 工程 部 门 延伸 到 市 场 营销 、 生 产 制造 、 供 货 商 、 客 户 以 及 产品 维修 等 各 
个 部 门 ， 在 整个 产品 的 生命 周期 过 程 中 ， 所 有 的 工作 人 员 都 将 从 三 维 实体 中 获 荔 。 因 此 ， 
SolidWorks 公 司 的 宗旨 将 由 “三 维 机 械 CAD 软 件 ， 工 程 师 人 手 一 套 。”， 延 伸 为 “制造 行业 
的 各 个 部 门 ， 每 一 个 人 、 每 一 瞬间 、 每 一 地 点 ， 三 维 机 械 CAD 软 件 人 手 一 套 。” 

经 过 10 年 多 的 发 展 ，SolidWeorks 软 件 不 仅 为 机 械 设 计 工 程 师 提供 了 便利 的 工具 ， 加 快 了 
设计 开发 的 速度 ， 而 且 随 着 互联 网 时 代 的 到 来 、 电 子 商务 的 兴起 ，SolidWorks 开 始 为 制造 业 
的 各 方 提供 三 维 的 电子 商务 平台 ， 为 制造 业 的 各 个 环节 提供 服务 。 

SolidWorks2013 版 本 是 对 CAD 行业 的 又 一 次 技术 创新 。 据 美国 Daratech 咨 询 公 司 的 评 
论 “SolidWorks 是 三 维 CAD 软件 快速 增长 的 领导 者 ， 是 三 维 CAD 软件 的 第 一 品牌 ”， 
SolidWorks2013 已 成 为 人 手 一 套 三 维 解 决 方案 、 三 维 协同 工作 、 三 维 电子 商务 解决 方案 的 领 
导 者 。 

































































1.2 SolidWorks 2013 界面 介绍 








如 果 说 SolidWorks 最 初 的 产品 确立 了 在 Windows 平 台 上 三 维 设 计 的 主流 方 同 的话， 那么 








今天 SolidWorks 2013 则 向 人 们 展示 了 Windows 原 创 软件 成 为 大 规模 产品 设计 和 复杂 形状 产品 
的 高 性 能 工具 。 

由 于 SolidWorks 软 件 是 在 Windows 环 境 下 重 狐 开发 的 , 它 能 够 充分 利用 Windows 的 优秀 界 
面 ， 为 设计 师 提 供 简便 的 工作 界面 。SolidWorks 首 创 的 特征 管理 员 ， 能 够 将 设计 过 程 的 每 一 
步 记 录 下 来 ， 并 形成 特征 管理 树 ， 放 在 屏幕 的 左 侧 。 设 计 师 可 以 随时 点 取 任 意 一 个 特征 进行 
修改 ,还 可 以 随意 调整 特征 树 的 顺序 ， 以 改变 零件 的 形状 。 由 于 SolidWeorks 全 面 采 用 Windows 
的 技术 ， 因 此 在 零件 设计 时 可 以 对 零件 的 特征 进行 剪 切 、 复 制 和 粘贴 等 操作 。SolidWorks 软 
件 中 的 每 一 个 零件 都 带 有 一 个 拖 动 手柄 ， 能 够 实时 动态 地 改变 零件 的 形状 和 大 小 。 








1.2.1 界面 简介 


崭新 的 用 户 界面 最 强大 的 功能 是 : 它 能 够 同时 让 初学 者 和 有 经 验 的 老 用 户 都 能 够 有 效 地 
使 用 。 新 的 用 户 界 面 连贯 的 功能 ， 减 少 了 创建 零件 、 装 配 体 和 工程 图 所 需要 的 操作 。 此 外 新 
的 用 户 界 面 还 最 大 程度 地 利用 了 屏幕 区 ， 减 少 了 许多 遮挡 的 对 话 框 。 

通过 SolidWorks 2013 可 以 建 六 3 种 不 同 的 文件 形式 一 一 震 件 图 、 工 程 图 和 装配 图 ， 所 以 
针对 这 3 种 文件 在 创建 中 的 不 同 ，SolidWorks 2013 提 供 了 对 应 的 界面 。 这 样 做 的 目的 只 是 为 
了 方便 用 户 的 编辑 。 下 面 介绍 零件 图 编辑 状态 下 的 界面 ， 如 图 1-1 所 示 。 
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多 1-1 SolidWorks 2013 界 面 
由 于 SolidWorks 2013 是 一 个 功能 十 分 强大 的 三 维 CAD 软 件 ， 所 以 对 应 的 工具 栏 也 束 很 
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多 ， 在 本 节 中 只 介绍 部 分 单 用 工具 栏 ， 其 他 专业 工具 栏 在 以 后 的 章 世 中 逐步 介绍 。 

菜单 栏 ， 这 里 包含 的 SolidWorks 所 有 的 操作 命令 。 

标准 工具 栏 : 同 其 他 标准 的 Windows 程 序 一 样 ， 标 准 工 具 栏 中 的 工具 按钮 用 来 对 文件 执 
行 最 基本 的 操作 ， 如 “新 建 ”、“ 打 开 ”、“ 保 存 ”、“ 打 印 ” 等 。 

命令 定理 器 : 是 SolidWorks 2013 版 中 非常 实用 的 工具 ， 通 过 它 可 以 方便 地 管理 常用 的 命 
令 ， 极 大 地 方便 了 用 户 。 

设计 树 : SolidWorks 中 最 著名 技术 就 是 它 的 特征 管理 员 〈Eeature Manager) ， 访 技术 已 
经 成 为 Windows 平 台 三 维 CAD 软件 的 标准 。 此 项 技术 震撼 了 整个 CAD 界 ，SolidWorks 不 再 是 
一 个 配角 ， 而 是 企业 赖 以 生存 的 主流 设计 工具 。 设 计 树 束 是 这 项 技术 最 直接 的 体现 ， 对 于 不 
同 的 操作 类 型 (和 震 件 设计 、 工 程 图 、 业 配 图 ) 其 内 容 是 不 同 的 。 但 基本 上 在 这 里 设计 树 都 其 
实地 记录 在 操作 中 所 做 的 每 一 步 〈 如 添加 一 个 特征 、 加 入 一 个 视 狗 或 插入 一 个 零件 等 ) 。 通 
过 对 设计 树 的 管理 ， 可 以 方便 地 对 三 维 模型 进行 修改 和 设计 。 

绘图 工作 区 : 是 进行 零件 设计 、 制 作 工 程 图 、 疲 配 的 主要 操作 窗口 。 以 后 提 到 的 晶 图 绘 
制 、 和 零件 装配 、 工 程 图 的 绘制 等 操作 均 在 这 个 区 域 中 完成 。 

状态 栏 : 标明 了 目前 操作 的 状态 。 
























































1.2.2 工具 栏 的 设置 








工具 栏 按 钮 是 常用 菜单 命令 的 快捷 方式 。 通过 使 用 工具 栏 ， 大 大 提高 了 SolidWorks 的 设 
计 效 率 。 基 于 SolidWeorks 2013 是 一 个 功能 十 分 强大 的 三 维 CAD 软 件 ， 所 以 它 所 其 有 的 工具 栏 
也 异常 多 。 如 何在 利用 工具 栏 操作 方便 特性 的 同时 , 又 不 让 操作 界面 过 于 复杂 呢 ? SolidWorks 
2013 的 设计 者 早已 为 用 户 想 到 了 这 个 问题 ， 他 们 还 提供 了 解决 方案 一 一 用 户 可 以 根据 个 人 的 
习惯 自己 定义 工具 栏 ， 同 时 还 可 以 定义 单个 工具 栏 中 的 按钮 。 

1， 目 定义 工具 栏 

可 根据 文件 类 型 (零件 、 装 配 体 或 工程 图 文件 ) 来 设 定 工 具 栏 放置 和 显示 状态 。 此 外 还 
可 设 定 哪些 工具 栏 在 没有 文件 打开 时 可 显示 。SolidWorks 可 记 住 显示 哪些 工具 栏 以 及 根据 每 
个 文件 类 型 在 什么 地 方 显 示 。 例如 , 在 零件 文件 打开 状态 下 可 选择 只 显示 标准 和 特征 工具 栏 ， 
则 无 论 何 时 生成 或 打开 任何 零件 文件 ， 将 只 显示 这 些 工 具 栏 ;对 于 闭 配 体 文件 可 选择 只 显示 
装配 体 和 选择 过 滤器 工具 栏 ， 则 无 论 何 时 生成 或 打开 装配 体 文件 ， 将 只 显示 这 些 工 具 栏 。 

要 上 自 定 义 零 件 、 装 配 体 或 工程 图 显示 哪些 工具 栏 ， 可 作 如 下 操作 : 

(1) 打开 零件 、 工 程 图 或 装配 体 文 件 。 

(2) 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “ 目 定 义 ” 命 令 或 在 工具 栏 区 域 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 “上 自 定 义 ” 选 项 。 阐 出 “上 自 定义 ”对 话 框 ， 如 图 1-2 所 示 。 

(3) 在 “工具 栏 ” 标签 下 ， 选 择 想 显 示 的 每 个 工具 栏 复 选 枉 ， 同 时 消除 选择 想 隐 蕊 的 
工具 栏 复 选 框 。 

(4) 当选 择 下 面 的 “大 图 标 ” 复 选 框 后 ， 系 统 将 以 大 尺寸 显示 工具 栏 按钮 。 













































































(5) 有 有 选择 “显示 工具 提示 ” 复 选 框 后 ， 当 忌 标 指针 指 在 工具 控 钮 时 ， 束 会 出 现 对 此 





工具 的 说 明 。 
(6) 当选 择 “ 目 动 油 活 草图 工具 栏 ” 复 选 框 后 ， 在 零件 文件 的 设计 中 会 目 动 显 示 草 图 
工具 栏 。 
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[ 确定 | | 取消 || 帮助 H) | 

图 1-2 “ 目 定 义 ” 对 话 框 的 “工具 栏 ” 选 项 卡 

如 果 显 示 的 工具 栏 的 位 置 不 理想 ， 可 以 将 光标 指 癌 工具 栏 上 按钮 之 间 衬 白 的 地 方 ， 然 后 
拖 动 工具 柱 到 想 要 的 人 位置。 如果 将 工具 栏 拖 动 到 SolidWorks 窗 口 的 边缘 ， 工 其 栏 束 会 日 动 定 
位 在 该 边缘 。 

2. 和 上 自 定 义工 具 栏 中 的 按钮 

通过 Soli dWorks 2013 提 供 的 自 定 义 命 令 ， 还 可 以 对 工具 栏 中 的 按钮 进行 重新 安排 ， 可 以 
将 按钮 从 一 个 工具 栏 移 到 另 一 个 工具 栏 、 将 不 用 的 按钮 从 工具 栏 中 删除 等 操作 。 

如 果 要 上 自 定 义工 具 栏 中 的 按钮 ， 可 作 如 下 操作 : 

(1) 选择 染 单 栏 中 的 “工具 ”一 “ 自 定 义 ” 命 令 或 在 工具 栏 区 域 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 
这 单 中 选择 “上 自 定 义 ”， 从 而 打开 “上 自 定义 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “命令 ”标签 ， 打开 “命令 ”选项 卡 ， 如 图 1-3 所 示 。 

(3) 在 “类 别 ” 一 栏 中 选择 要 改变 的 工具 栏 。 

(4) 在 “按钮 ”一 栏 中 选择 要 改变 的 按钮 ， 同 时 在 “说 明 ” 方 框 内 可 以 看 到 对 该 按钮 
的 功能 说 明 。 

(5) 在 对 话 框 内 单 击 要 使 用 的 按钮 图 标 ， 将 其 拖 动 放置 到 工具 栏 上 的 新 位 置 ， 从 而 实 
现 重 新 安排 工具 栏 上 按钮 的 目的 。 

(6) 在 对 话 框 内 单 击 要 使 用 的 按钮 图 标 ， 将 其 拖 动 放置 到 不 同 的 工具 栏 上 ， 残 实现 了 
将 按钮 从 一 个 工具 栏 移 到 另 一 个 工具 栏 的 目的 。 

(7) 看 要 删除 工具 栏 上 的 按钮 ， 上 只 要 单 击 要 删除 的 按钮 并 将 其 从 工具 栏 拖 动 放 回 网 形 
区 域 中 即 可 。 

(8) 更 改 结束 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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图 1-3 “ 自 定义 ”对 话 框 的 “命令 ”选项 卡 
1.3 ”设置 系统 属性 


用 户 可 以 根据 使 用 习惯 或 自己 国家 的 标准 进行 必要 的 设置 。 例 如 可 以 在 “文档 属性 ”中 
设置 绘图 标准 为 GB， 当 设置 生效 后 , 在 随后 的 设计 工作 中 就 会 全 部 按照 中 华人 民 共 和 国标 准 
来 绘制 图 形 。 要 设置 系统 的 属性 ， 选 择 荣 单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 弹 出 “系统 选 
项 ”对 话 框 。SolidWorks 2013 的 “系统 选项 ”对 话 框 强调 了 系统 选项 和 文件 属性 之 间 的 不 同 : 

> “系统 选项 ”: 在 该 选项 卡 中 设置 的 内 容 都 将 保存 在 注册 表 中 ， 它 不 是 文件 的 一 部 

分 。 因 此 ， 这 些 更 改 会 影响 当前 和 将 来 的 所 有 文件 。 

> “文档 属性 ”: 在 该 选项 卡 中 设置 的 内 容 仪 应 用 于 当前 文件 。 

每 个 选项 卡 上 列 出 的 选项 以 树 型 格式 显示 在 选项 卡 的 左 侧 。 单 击 其 中 一 个 项 目 时 ， 该 项 
目的 选项 束 会 出 现在 选项 卡 右 侧 。 

















1.3.1 设置 系统 选项 





选择 亲 蠕 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 从 而 弹出 “系统 选项 ”对 话 框 的 “系统 选项 ” 
选项 卡 ， 如 图 1-4 所 示 。 
“系统 选项 ”选项 卡 中 有 很 多 项 目 ， 它 们 以 树 型 格式 显示 在 选项 卡 的 左 侧 ， 对 应 的 选项 
出 现在 右 侧 。 下 面 介绍 儿 个 常用 的 项 目 : 
1. “普通 ” 项 目的 设 定 
> “局 动 时 打开 上 次 所 使 用 的 文档 ”: 如 采 硕 望 在 打开 SolidWorks 时 目 动 打开 最 近 使 
用 的 文件 ， 在 该 下 拉 列 表 框 中 选择 “总 是 ”， 人 否则 选择 “从 不 ”。 

















> “输入 尺寸 值 ”: 建议 选择 该 复 选 框 。 选 择 该 复 选 框 后 ， 当 对 一 个 新 的 尺寸 进行 标 
注 后 ， 会 目 动 显示 尺寸 值 修改 框 ， 否则 ， 必 须 在 双击 标注 尺寸 后 才 会 显示 该 框 。 

> “每 选择 一 个 命令 仅 一 次 有 效 ”: 选择 该 复 选 框 后 ， 当 每 次 使 用 至 图 绘制 或 者 尺寸 
标注 工具 进行 操作 之 后 ， 系 统 会 日 动 取消 其 选择 状态 ， 从 而 避免 访 命令 的 连续 执行 。 
双击 东 工 具 可 便 其 你 持 为 选择 状态 以 继续 使 用 。 




































































































































































系统 选项 (5) | 文档 属性 (D) 国力 
普通 启动 时 打开 上 次 所 使 用 的 文档 (D): 从 不 ~ 
工程 图 回答 入 尺寸 值 四 

“显示 类型 每 选择 一 个 命令 仅 一 次 有 效 (G) 

… 区 域 刘 面 线 /填充 可 采用 上 色 面 高 高 显示 (U) 
颜色 可 在 资源 管理 器 中 显示 缩 申 图 (T) 
音 图 可 为 尺寸 使 用 系统 分 隔 符 (0) 

5 几何 关系 /捕捉 [| 使 用 英文 菜单 (M) 
呈 示 /选择 使 用 英文 特征 和 文件 名 称 (N) 
Mall 可 激活 确认 角落 (6) 
法 本 休 | 自动 显示 PropertyManager 

避 在 分 割 面板 时 自动 调整 PropertyManager 大 小 (N) 
外 各 参考 引用 录制 后 自动 编辑 宏 (A) 
默认 模板 避 在 退出 宏 时 停止 VSTA 调试 器 (5) 
文件 位 置 团 启 用 Featurexpert(E) 
FeatureManage' 启用 冻结 栏 (6) 
选 值 框 增 县 值 如 果 出 现 重建 错误 : 继续 到 
pn 自 定义 属性 作为 夫 部 件 描述: (Perot 
触 失 回 在 任务 窗 格 中 显示 最 近 的 新 闻 源 () 
RE 禁用 其 它 焊 件 配置 说 明 字符 串 (6) 
pt 团 启 用 soldworks 事件 的 声音 
搜索 配置 声音 .… 
协作 
SolidWorks E 
信息 /错误 /警告 Pen 
通过 自动 将 您 的 日 志文 件 发 送 到 Ds solidWorks corporation 来 帮助 进一步 改进 soidworks 产品 (F) 
[Be 


1-4 “系统 选项 ”选项 卡 

> “ 当 发 生 重 建 模型 错误 时 ”: 建议 选择 该 复 选 杠 。 选 择 该 复 选 框 后 ， 如 果 在 建立 模 
型 的 过 程 中 出 现 错误 ， 则 会 在 每 次 重建 模型 时 显示 错误 信息 。 

> “打开 文件 时 窗口 最 大 化 ”: 选择 该 复 选 框 后 ， 打 开 文 件 时 系统 将 以 最 大 尺寸 将 文 
件 置 于 SolidWorks 窗口 内 。 

> “来 用 上 色 面 高 党 显示 ”: 选择 该 复 选 框 后 ， 当 使 用 选择 工具 选择 面 时 ， 系 统 会 将 
该 面 用 单 色 显 示 ( 默 认为 绿色 ) ; 否则 ， 系 统 会 用 将 面 的 边线 用 蓝 色 虚线 高 亮度 显 
二 

> “在 资源 管理 器 中 显示 缩 略 图 ”: 在 建立 装配 体 文件 时 ， 经 常会 遇 到 只 知 其 名 ， 不 
知 何 物 的 妨 众 情况 。 如 果 选 择 该 复 选 框 后 ， 在 Windows 资源 管理 需 中 会 显示 每 个 
SolidWorks 去 件 或 闻 配 体 文件 的 缩 略 网， 而 不 是 岁 标 。 该 缩 略 网 将 以 文件 保存 时 的 
模型 视图 为 基础 ， 并 使 用 16 色 的 调 色 板 ， 如 果 其 中 没有 模型 使 用 的 颜色 ， 则 用 相似 
的 颜色 代替 。 此 外 ， 该 缩 略 图 也 可 以 在 “打开 ”对 话 框 中 使 用 。 

> “为 尺寸 使 用 系统 分 隅 符 ”: 选中 该 复 选 框 后 ， 系 统 将 使 用 默认 的 系统 小 数 点 分 隔 
符 来 显示 小 数 数值 。 如 果 要 使 用 不 同 于 系统 默认 的 小 数 分 隔 符 ， 请 取消 该 复 选 框 ， 
此 时 其 右 侧 的 文本 框 便 被 激活 ， 可 以 在 其 中 输入 作为 小 数 分 隔 符 的 符号 。 

> “使 用 英文 业 单 ”: 作为 一 个 全 球 装 机 量 最 大 的 微机 三 维 CAD 软件 ，S$olidWorks 文 














人 





持 多 种 语言 《如 中 文 、 俄 文 、 西 班 牙 语 等 ) 。 如 果 在 安装 SolidWorks 时 已 指定 使 用 


其 他 语言 ， 通 过 选择 此 复 选 框 可 以 改 为 英文 版 本 。 


SS - 立 。 
王妃 : 


必须 退出 并 重新 启动 SolidWorks 后 ， 此 更 改 才 会 生效 ， 


> 


> 


“激活 确认 角落 ”: 选择 该 复 选 框 后 ， 当 进行 某 些 需 
窗口 的 右上 角 将 会 显示 确认 角落 ， 如 网 1-5 所 示 。 





要 进行 确认 的 操作 时 ， 在 图 形 


“ 目 动 显示 属性 党 理 融 ”: 选择 该 复 选 框 后 ， 在 对 特征 进行 编辑 时 ， 系 统 将 目 动 显 
未 该 特征 的 属性 管理 顷 。 例 如 ， 如 末 选 择 了 一 个 草图 特征 进行 编辑 ， 则 所 选 草图 特 


征 的 属性 管理 右 将 目 动 出 现 。 
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图 1-5 确认 角落 
2. “工程 图 ”项 目的 设 定 


SolidWorks 是 一 个 基于 造型 的 三 维 机 械 设 计 软 件 ， 它 的 基本 设计 思路 是 : 实体 造型 





拟 装 配 一 二 维 图 纸 。 


基础 上 ， 


外 ， 


依然 你 持 


SolidWorks 2013 狐 版 本 推出 了 更 加 省 事 的 二 维 转换 工具 。 通 
让 用 户 方便 地 将 二 维 图 纸 转 换 到 SolidWorks 的 环境 中 ， 从 而 完成 详细 的 工程 图 。 此 
利用 它 独 有 的 快速 制图 功能 ， 迅 速生 成 与 三 维 零 件 和 装配 体 暂 时 脱 开 的 三 维 工 程 图 ， 但 
与 三 维 的 全 相关 性 。 这 样 的 功能 使 得 从 三 维 到 二 维 的 瓶 贷 问题 得 以 彻 奔 解决 。 











下 面 介绍 “ 工 程 图 ”项 目 中 的 选项 ， 如 图 1-6 所 示 。 
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型 一 虚 


够 在 你 留 诛 有 数据 的 


>  “ 目 动 缩放 新 工程 视 几 比例 ”: 选择 该 复 选 框 后 ， 当 插入 零件 或 北 配 体 的 标准 三 视 
图 到 工程 图 时 ， 在 三 维 零 件 或 它 配 体 中 标注 的 尺寸 将 目 动 放 晤 于 距 视 图 中 的 几何 体 


适当 距离 处 。 





> “ 拖 动 工程 视图 时 显示 内 容 ”: 选择 此 复 选 框 后 ， 在 拖 动 视图 时 会 显示 模型 的 上 基体 





内 容 ; 奋 则 在 拖 动 时 将 只 显示 视图 边界 。 
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下 对 认 杆 注 所 有 党 件 / 巩 各 仁 尺寸 以 信 入 到 工种 图 中 作 ) 
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文 必 家 党 器 六 为 县 有 上 名 和 草 条 中 新 视 硬 光 工程 则 保 疹 而 网 获 据 (7) 
搜索 团 自 动 以 视图 增 汗 视 攻 油 色 板 四 
协作 在 林 加 新 闻 弛 时 界 示 图 最 格 式 对 活 让 ] 
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图 1-6 “工程 图 ”项 目 中 的 选项 

“显示 新 的 局 部 视图 图 标 为 加 ”: ”选择 选择 复 选 框 后 , 新 的 局 部 视图 轮廓 显 示 为 加 。 
取消 选择 此 复 选 框 时 ， 显 示 为 更 图 轮廓 。 这 样 做 可 以 提高 系统 的 显示 性 能 。 
“ 取 隐 藏 的 实体 ”: ”选择 该 复 项 框 后 ， 用 户 可 以 选择 隐 蕊 实 体 的 切 边 和 边线 。 当 也 
标 经 过 隐藏 的 边线 时 ， 边 线 将 以 双 氮 画 线 显示 。 
“打开 工程 图 时 允许 目 动 更 新 ”: 选择 该 复 选 框 后 ， 如 果 上 一 次 保存 了 工程 图 ， 在 
“自动 更 新 视图 ”选项 为 关闭 状态 下 打开 现 有 工程 图 时 系统 会 更 新 视图 ， 如 果 模 型 
已 经 改变 ， 所 有 过 时 的 工程 视图 均 会 以 剖面 线 进 行 标 记 。 这 样 做 可 以 快速 的 打开 工 
程 图 ， 特 别 是 较 大 或 复杂 的 工程 图 。 
“ 菜 用 注释 /尺寸 推理 ”: ”选择 该 复 选 框 后 ， 将 对 注释 和 尺寸 推理 进行 限制 。 
“打印 不 同步 水 纯 ”: ”SolidWorks 的 工程 制图 中 有 一 个 分 离 制 图 功能 。 它 能 迅速 
生成 与 三 维和 零件 和 涨 配 体 暂 时 脱 开 的 三 维 工程 图 ， 但 依然 你 持 与 三 维 的 全 相关 性 。 
这 个 功能 使 得 从 三 维 到 二 维 的 瓶颈 总 是 得 以 彻 撒 解决 。 当 选择 该 复 选 框 后 ， 如 打工 
程 与 模型 不 同步 ， 分 离 工程 图 在 打印 输出 时 会 目 动 印 上 一 个 “SolidWorks 不 同步 打 
印 ” 的 水 印 。 系 统 默认 设置 为 选择 状态 。 
“在 工程 图 中 显示 参考 几何 体 名 称 ”:， ”选择 该 复 选 框 后 ， 当 将 参考 儿 何 实 体 得 入 工 
程 图 时 ， 它 们 的 名 称 将 在 工程 图 中 显示 出 来 。 
“生成 视图 时 目 动 隐 蕊 零 部 件 ”: ”选择 该 复 选 框 后 ， 当 生成 新 的 视图 时 ， 北 配 体 的 
任何 隐藏 零 部 件 将 目 动 列举 在 “工程 视图 属性 ”对 话 框 中 的 “隐藏 / 显示 堆 部 件 ” 
选项 卡 上 。 
“显示 章 图 圆 弧 中 心 上 品 ”: 选择 该 复 选 框 后 ， 将 在 工程 图 中 喧 示 模型 中 芭 图 圆 弧 的 
中 心 点 。 
“显示 音 图 实体 点 ”: 当选 择 该 复 选 框 后 ， 芭 图 中 的 实体 反 将 在 工程 图 中 一 同 显 示 。 
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> “在 几何 体 后 面 显示 草图 剖面 线 ” 选 项 : 选择 该 复 选 框 后 ， 模 型 的 几何 体 将 在 剖面 








线 上 显示 。 

> “在 图 纸 上 几 何 体 后 面 显示 草图 图 片 ”选项 ， 选 择 该 复 选 框 后 ， 模 型 的 几何 体 将 在 
剖面 线 上 显示 。 

> “在 断裂 视图 中 打印 折断 线 ” 选 项 ， 打 印 断 裂 视图 工程 图 中 的 折断 线 。 系 统 默 认 设 
置 为 选择 状态 。 











> “为 上 共有 上 色香 稳 品 质 视 图 的 工程 图 保存 面 纹 数 据 ” 选 项 : 如 消除 选择 ， 文 件 大 
小 将 通过 以 上 色香 稳 品 质 视 图 在 工程 图 中 保存 和 面 片 化 数据 而 减 小 。 在 只 看 模式 和 
eDrawing 中 ,工程 图 视图 中 将 无 任何 内 容 显 示 。 对 于 高 品质 和 其 他 显示 类 型 的 工程 
图 ， 将 不 使 用 面 片 化 数据 ， 所 以 文件 大 小 不 能 降低 。 

> “ 目 动 以 视图 增殖 查看 调 色 板 ” 选 项 ， 选择 该 复 选 框 后 ， 当 使 用 选择 工具 选择 和 面 时 ， 
系统 会 将 该 面 用 单 色 显示 《默认 为 绿色 ) : 有 否则， 系统 会 将 该 面 的 边线 用 赣 色 虚线 
高 之 上 度 显 示 。 系 统 默 认 设 置 为 选择 状态 。 

> “在 添加 新 疼 纸 时 显示 图 纸 格式 对 话 ” 选 项 : 选择 该 复 选 框 后 ， 当 添加 新 的 图 纸 时 
将 显示 图 纸 格式 对 话 ， 从 而 对 图 纸 格式 进行 编辑 。 

> “在 尺寸 委 删 除 或 编辑 〈 添 加 或 更 改 公 兰 、 文 本 等 …… ) 时 减少 间距 ”选项 : 选择 
该 复 选 框 后 ， 间 距 会 随 看 尺寸 和 文本 的 变化 而 目 动 调整 。 

> “在 材料 明细 表 中 上 黎 盖 数量 列 名 称 ” 选 项 : 选择 该 复 选 框 后 ， 在 下 面 的 对 话 栏 中 要 
求 输入 要 使 用 的 名 称 ， 用 于 上 黎 兰 。 

> “局 部 视 独 比例 绾 放 ” 选 项 : 局 部 视图 比例 是 指 局 部 视图 相对 于 原 工 程 图 的 比例 ， 
在 其 右 侧 的 文本 框 中 指定 该 比例 。 

> “日 定义 用 为 修订 的 属性 ”选项 在 将 文件 登入 到 PDMWorks ( SolidWorks Office 
Professional 产品 ) 时 ， 指 定 文件 的 目 定 义 属性 被 看 成 修订 数据 。 

> “键盘 移动 增 量 ”选项 : 当 使 用 方 癌 键 来 移动 工程 图 视图 、 注 解 、 或 尺寸 时 ， 指 定 
移动 的 单位 值 。 


二 立 。 
(用 人 


如 果 选 择 了 “自动 更 新 视图 ”模式 ， 只 要 对 应 的 零件 或 装配 体 被 改变 ， 对 应 的 工程 视图 
就 会 自动 更 新 ， 也 就 谈 不 上 过 时 的 工程 视图 ， 所 以 剖面 线 也 会 被 移 除 . 
3. “草图 ”项 目的 设 定 
SolidWorks 软 件 所 有 的 零件 都 是 建立 在 章 网 基础 上 的 ， 大 部 分 SolidWorks 的 特征 也 都 是 
由 二 维 草图 绘制 开始 。 提 高 草图 的 功能 会 直接 影响 到 对 零件 编辑 能 力 的 提高 ， 所 以 能 够 熟练 
地 使 用 草图 绘制 工具 绘制 草图 是 一 件 非常 下 要 的 事 。 
下 面 介绍 “草图 ”项 目 中 的 选项 ， 如 图 1-7 所 示 。 
> “使 用 完全 定义 草图 ”: 所 谓 完 全 定义 草图 是 指 草 图 中 所 有 的 直线 和 曲线 及 其 位 置 
均 由 尺寸 或 几何 关系 或 两 者 说 明 。 选 择 此 复 选 框 后 ， 草 图 用 来 生成 特征 之 前 必须 是 
完全 定义 的 。 
> “在 零件 /装配 体 草 图 中 显示 圆 弧 中 心 点 ”: 选择 此 复 选 枉 后 ， 草 图 中 所 有 的 圆 弧 圆 













































































心 扣 部 将 显示 在 至 图 中 。 














[ 园 搜索 选项 | 





系统 选项 (Ss) | 文档 属性 人 ) 








在 草图 生成 时 季 直 于 草图 基准 面 自动 旋转 视图 (A) 
使 用 完全 定义 草图 (U) 
在 零件 /装配 体 草图 中 显示 圆 弧 中 心 点 (D) 
在 零件 /装配 体 草 图 中 显示 实体 点 们 
提示 关闭 草图 (P) 
打开 新 零件 时 直接 打开 草图 (C) 
尺寸 随 拖 动 /移动 修 羽 (0) 
上 色 时 显示 基准 面 (5) 
以 3d 在 虚拟 交点 之 间 所 测量 的 直 续 长 度 
激活 样 条 曲线 相 切 和 曲率 控 标 
默认 显示 样 条 曲线 控制 和 多边形 
扼 动 时 的 幻 晴 图 象 
显示 曲率 杭 形 图 边界 曲线 
在 生成 实体 时 启用 荧屏 上 数字 输入 (N) 
忠 促 在 输入 值 的 情 品 下 创建 尺寸 
过 定义 尺寸 
站 提示 设 定 从 动 杖 态 (M) 
回 默认 为 从 动 (V) 





1 回回 辐 辐 辐 回 天 














回回 图 回 图 图 




















[ 了 消 | | 帮助 | 

图 1-7 “草图 ”项 目 中 的 选项 

“在 零件 /装配 体 草 图 中 显示 实体 点 ”: 选择 此 复 选 框 ， 章 图 中 实体 的 端点 将 以 实心 

加 上 的 方式 显示 。 该 圆 点 的 闫 色 反 映 章 图 中 该 实体 的 状态 ， 如 下 所 示 : 

加” 黑色 表示 该 实体 是 完全 定义 的 。 

边 ”更 色 表示 该 实体 是 欠 定 义 的 ， 即 草图 中 实体 的 一 些 太 寸 或 几何 关系 未 定义 ， 可 
以 随意 改变 。 

町 ”红色 表 示 该 实体 是 过 定义 的 ， 即 草图 中 的 实体 中 有 些 尺 寸 或 几何 关系 、 或 两 者 
处 于 冲突 中 或 是 多 余 的 。 

> “所 示 关 闭 章 图 ”: 选择 此 复 选 框 时 ， 当 利用 具有 开 坏 轮 亡 的 草图 来 生成 凸 台 时 ， 
如 果 此 草图 可 以 用 模型 的 边线 来 封闭 ， 系 统 就 会 显示 “封闭 草图 到 模型 边线 ? ”对 
话 框 。 选 择 “ 是 ”， 即 选择 用 模型 的 边线 来 封闭 章 图 轮 慷 ， 同 时 还 可 选择 封闭 章 图 
的 方 问 。 

> “打开 新 零件 时 和 直接 打开 草图 ”: 选择 此 复 选 框 后 ， 新 建 零件 时 可 以 直接 使 用 齐 图 
绘制 区 域 和 章 图 绘制 工具 。 

> “做 二 随 拖 动 /移动 修改 ”: 选择 此 复 选 框 后 ， 可 以 通过 拖 动 草 网 中 的 实体 或 在 “ 移 
动 / 复 制 属性 管理 左 ” 选 项 卡 中 移动 实体 来 修改 太 寸 值 。 拖 动 完成 后 ， 矿 寸 会 目 动 
更 狐 。 


二 本 - 立 -。 
王妃 : 


生成 几何 关系 时 ， 其 中 至 少 必须 有 一 个 项 目 是 草图 实体 。 其 他 项 目 可 以 是 草图 实体 或 边 
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线 、 面 、 顶 点 、 原 点 、 基 准 面 、 轴 ， 或 其 他 草图 的 曲线 投影 到 草图 基准 面 上 形成 的 直线 或 贺 
弧 .。 
> “上 色 时 显示 基准 面 ”: 选择 此 复 选 框 后 ， 如 来 在 上 色 柑 式 下 编辑 草图 ， 网 格 线 会 
显示 基准 耐看 起 来 也 上 了 色 。 
> “以 3d 在 虚拟 交 扣 之 间 所 测量 的 耳 线 长 度 ”: 系统 默认 设置 为 选择 状态 。 从 虚拟 
交 扩 测量 下 线 长 度 ， 而 非 3D 曹 狗 中 的 端点 。 
> “激活 样 条 曲线 相 切 和 曲率 控 标 ”选项 : 系统 献 认 设置 为 选择 状态 。 为 相 切 和 曲 识 
显示 样 条 曲线 控 标 ， 样 条 曲线 的 点 可 少 全 两 个 点 ， 可 在 站 点 指定 相 切 ， 通 过 单 击 每 
个 通过 点 来 生成 样 条 曲线 ， 然 后 在 样 条 曲线 完成 时 双击 。 
> “默认 显示 样 条 曲线 控制 多 边 形 ” 选 项 : 显示 控 制 多 边 形 以 操纵 样 条 曲线 的 形状 。 
系统 默认 设置 为 选择 状态 。 
> “ 拖 动 时 的 约 影 岁 象 ”选项 : 选择 此 复 选 框 后 ， 在 拖 动 图 形 时 会 显示 锐 拖 动 的 图 形 。 
> “显示 曲率 杭 形 铬 边界 曲线 ”选项 : 选择 此 复 选 征 后 ， 将 显示 曲率 梳 形 图 边界 曲线 。 
> “在 生成 实体 时 局 用 灾 屏 上 数字 输入 ”选项 : 选择 此 复 选 框 后 ， 可 以 在 生成 实体 时 
随时 更 改 矿 寸 。 
> “提示 设 定 从 动 状态 ”: 所 谓 从 动 矿 寸 是 指 该 矿 寸 是 由 其 他 太 才 或 条 件 所 驱动 的 ， 
不 能 个 修改 。 选 定 此 后 ， 妆 添加 一 个 过 定义 尺寸 到 草图 时 ， 会 出 现 如 图 1-8 所 示 的 



































图 1-8 是 盏 将 尺寸 设 为 从 动 
> “ 睦 认 为 从 动 ”: 选 定 此 后 ， 当 添加 一 个 过 定义 尺寸 到 草图 时 ， 尺 寸 会 被 献 认为 从 
动 。 
4. “显示 /选择 ”项 目的 设 定 
任何 一 个 零件 的 轮廓 都 是 一 个 复杂 的 财 合 边线 回路 ， 在 SolidWorks 的 操作 中 离 不 开 对 边 
线 的 操作 。 访 项 目 融 是 为 边线 显示 和 边线 选择 设 定 系 统 的 玖 认 值 。 
下 和 面 介绍 “显示 /选择 ”项 目 中 的 选项 ， 如 图 1-9 所 示 。 
> “隐藏 边线 显示 为 ”: 这 组 单 选 返 钮 只 有 在 隐藏 线 变 暗 模 式 下 才 有 效 。 选择 “ 实 线 ”， 
则 将 零件 或 装配 体 中 的 隐藏 线 以 实 线 显 示 。 所 谓 “ 隐 藏 线 变 暗 ” 模 式 是 指 以 浅 灰 色 
线 显 示 视 图 中 不 可 见 的 边线 ， 而 可 见 的 边线 仍 正 常 显 示 。 
“ 隐 妃 边 线 选择 ”选项 组 有 2 个 复 选 框 。 
> “人 允许 在 线 架 图 及 隐藏 线 可 见 模 式 下 选择 ”: 选择 该 复 选 框 ， 则 在 这 两 种 模式 下 ， 
可 以 选择 隐 苦 的 边线 或 项 点 。“ 线 如 岁 ”模式 是 指 显 示 零 件 或 竣 配 体 的 所 胺 线 。 
> “允许 在 消除 隐藏 线 及 上 色 醒 式 下 选择 ”: 选择 该 复 选 枉 ， 则 在 这 两 种 模式 下 ， 可 
以 选择 隐藏 的 边线 或 项 扣 。 消 除 隐 震 线 模式 是 指 系统 仅 显 示 在 模型 旋转 到 的 角度 下 
可 见 的 线条 ， 不 可 见 的 线条 将 被 消除 。 上 色 模 式 是 指 系统 将 对 模型 使 用 颜色 洽 染 。 
> “和 才 件 / 讼 配 体 上 切 边 显示 ”: 这 组 单 选 按 钮 用 来 控制 在 消除 隐 忠 线 和 隐藏 线 变 暗 模 


















































陈 下 ， 模 型 切 边 的 显示 状态 。 









系统 选项 (s) | 文档 属性 (C) | 国 搜索 选项 D9| 


隐藏 边线 显示 为 

加 实 线 (5) 

加 虚线 (D) 

隐藏 边线 选择 

同 爷 许 在线 架 图 及 隐藏 线 可 见 模式 下 选择 (W) 
同 允 许 在 消除 隐藏 线 及 上 色 模 式 下 选择 (H) 
零件 /装配 体 上 切 边 显示 




















@ 为 可 见 V) 
日 郑 % 点 画 线 (fp) 

日 移 除 M) 

在 带 边线 上 色 模 式 下 显示 边线 

加 湖 半 隐藏 线 () 

© 线 各 图 四 

关联 中 编辑 的 装配 体 透明 度 

强制 装配 体 透明 度 zj o% re 


尽 走样 





无 
@ 保 限 到 走样 边线 /草图 
全 屏 尽 走样 


| 高 高 显示 所 有 图 形 I 
图 形 视 区 中 动态 高 亮 显示 
TT A 边线 


涩 衣 过 放 明度 法 
显示 参考 三 重 轴 (") 
平 靠 荧屏 显示 尺寸 
EE 
yj 平 靠 荧屏 显 
显示 草稿 品质 环 境 寺 半 
站 显示 SpeedPak 图 形 圆 
四 视图 视 口 的 投影 类 型 : (第 一 角度 > 


异型 孔 向 导 /Toolbox 



















































































图 1-9 “显示 /选择 ”项 目 中 的 选项 

“在 市 边线 上 色 模 式 下 显示 边线 ”: 这 组 单 选 按钮 用 来 控制 在 上 色 模 陈 下 ， 模 型 边 

线 的 显示 状态 。 

> “关联 中 编辑 的 装配 体 咀 明度 ”: 该 下 拉 列 表 框 用 来 设置 在 关联 中 编辑 装配 体 的 透 
明度 ， 可 以 选择 “保持 闭 配 体 透 明度 ”和 “强制 钱 配 体 透 明度 ”， 其 右边 的 移动 清 
块 用 来 设置 透明 上 度 的 值 。 所 谓 关 联 是 指 在 闻 配 体 中 ， 在 零 部 件 中 生成 一 个 参考 其 他 
零 部 件 儿 何 特征 的 关联 和 将 征 。 则 此 关联 特征 对 其 他 零 部 件 进行 了 外 部 参考 。 如 采 改 
变 了 参考 零 部 件 的 儿 何 特征 ， 则 相关 的 关联 特征 也 会 相应 改变 。 

> “上 反 走 样 ” 选 项 组 : “无 ”选项 : 禁用 反 走 样 。“ 仪 限 反 走样 边线 /草图 ”选项 : 使 
市 边线 上 色 、 线 架 图 、 消 除 隐 羧 线 及 隐藏 线 可 见 模式 中 的 锯齿 状 边线 平滑 。“ 全 斌 
en 如 果 您 的 视频 卡 支 持 全 屏 反 走样 并 已 通过 稳定 性 测试 则 可 供 使 用 。 

您 必须 为 反 走 样 设 定 图 形 卡 控制 面板 设置 ， 以 使 应 用 程序 可 控制 。 为 零件 和 装配 体 

将 反 走样 应 用 到 于 个 图 形 区 域 。 走 样 在 缠 放 、 平 移 及 旋转 过 程 中 被 蔡 

> “高 亮 显 示 所 有 网 形 区 域 中 选中 特征 的 边线 ”: 选择 此 复 选 框 后 ， 当 单 击 模型 特征 
时 ， 上 所 选 特征 的 所 有 边线 会 以 局 腕 显示 。 

> “和 网 形 视 区 中 动态 高 完 亚 示 ”: 选 择 此 复 选 框 后 ， 当 移动 光标 经 过 章 狗 、 模 型 或 工程 
图 时 ， 系 统 将 以 局 腕 度 显示 模型 的 边线 、 面 及 顶点 。 

> “以 不 同 的 磊 色 显示 曲面 的 开 环 边线 ”: 选择 此 复 选 杠 后， 系统 将 以 不 同 的 闫 色 显 
示 曲 面 的 开 环 边线 ， 这 样 可 以 更 容 多 地 区 分 曲面 开 环 边线 和 任何 相 切 边 线 或 侧 影 轮 
廓 边线 。 





Vv 
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S, 


a 


> 
> 
不 同 选 择 了 。 
> 
> 
> 
用 。 夺 想 更 改 此 设 定 ， 
> 
释 。 
> “四 视图 视 口 的 投影 类 型 ” 
视 、 左 视 、 上 视 和 等 轴 测 。 
1.3.2 设置 文档 属性 





“显示 上 色 基 准 面 ”: 选择 此 复 选 框 后 ， 系 统 将 显示 上 色 基 人 准 耐 。 
“ 诉 活 通过 透明 度 选 择 ”: 选择 此 复 选 框 后 ， 藉 可 以 通过 装配 体 中 零 部 件 透 明度 的 





“显示 参考 三 重 轴 ”: 选择 此 复 选 框 后 ， 在 图 形 区 域 中 显示 参考 三 重 轴 。 
“ 乎 罪 灾 屏 显示 尺寸 ”选项 : 选择 此 复 选 框 后 ， 在 计算 机 屏幕 的 基准 面 
寸 文字。 消除 选择 则 在 尺寸 的 3D 注解 视图 基准 面 中 显示 尺寸 文字 。 




















会 显示 下 





“在 图 形 视图 中 显示 深 动 栏 ” 选 项 ， 选 择 此 复 选 框 后 ， 该 选项 在 文档 打开 时 不 可 使 





您 必须 关闭 所 有 文档 。 


“ 平 徘 习 屏 显 示 注 释 ” 选 项 ， 选择 此 复 选 枉 后 ， 在 计算 机 严 屏 的 基准 面 中 会 显示 注 


选项 :控制 四 视图 显示 。 其 中 : 
“第 三 角度 ”选项 : 前 视 、 右 视 、 上 视 和 等 轴 测 。 


“第 一 角度 ”选项 : 前 


“文档 属性 ”选项 卡 中 设 症 的 内 容 仅 应 用 于 当前 的 文件 , 该 选项 卡 仅 在 文件 打开 时 可 用 。 








对 于 新 建文 件 ， 如 果 没 有 特别 指定 该 文件 属性 ， 将 使 用 建立 该 文件 的 模板 中 的 文件 设置 例 
如 网 格 线 、 边 线 显示 、 单 位 等 ) 。 


选择 菜单 栏 中 的 “工具 一 选项 ”命令 ， 弹 出 “系统 选项 ”对 话 框 ， 勾 选 “ 文 档 属性 ” 选 


项 ， 在 “文档 属 


隆 ” 选 项 卡 中 设置 文件 属 ， 


阵 ， 如 图 110 所 示 。 





文档 属性 (0) 






| 园 搜索 选项 29| 





文本 
字体 (RB).， | 汉 仪 长 仿宋 体 


总 绘图 标准 
GB 
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i | 与 标 称 相同 。 | ”地 ”| 与 标 称 相同 
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双 制 民生 

司 双 制 尺 二 显示 为 显示 显示 单位 | 
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| 样式 9: 一 ~ [XlA 


分 数 旺 示 
#9 国 [jE 屈 小 
显示 双 对 主要 标记 (7: [| 











为 小 于 二 的 数值 包括 引 头 零 值 















































水 平 折线 


引线 长 度 (D): 。 6.35mm 扩展 到 文本 
引 头 委 值 四 : 
必 随 和 值 人 : 
显示 尺寸 单位 人 
添加 点 认 括 是 
ct i A 径 向 / 民 寸 引线 捕捉 角度 15 度 
在 基本 公差 村 内 包括 前 编 (V) FT 
可 在 一 个 框 中 显示 双 制 基本 尺 二 en 
应 用 已 更 新 规则 


等 距 距 高 





ls 














组 |] 蕊 了 消 一 [ 帮 


图 1-10 “文件 属性 ”选项 卡 
选项 卡 中 列 出 的 项 目 以 树 型 格式 显示 在 选项 卡 的 左 侧 。 单 击 其 中 一 个 项 目 时 ， 访 项 目的 








选项 驶 会 出 现在 右 侧 。 下 面 介 绍 几 个 第 用 的 项 目 : 
“单位 ”项 目的 设 定单 击 [单位 ] 项目 后 ， 该 项 目的 选项 就 会 出 现在 选项 卡 右 侧 ， 如 图 











1-11 所 示 。 

“添加 默认 括号 ”: 选择 该 复 选 框 后， 将 添加 默认 括号 并 在 括号 中 显示 工程 图 的 参考 尺 
天 

“ 置 中 于 延伸 线 之 间 ”: 选择 该 复 选 框 后 ， 标 注 的 尺寸 文学 将 被 置 于 尺寸 界线 的 中 间 位 
置 。 


“等 距 距离 ”: 该 选项 栏 用 来 设置 标准 尺寸 间 的 距离 。 其 中 ， [距离 上 一 尺寸 」 是 指 与 
醒 一 个 标准 尺寸 间 的 距离 ， [距离 模型 ] 是 指 模型 与 基准 尺寸 第 一 个 尺寸 之 间 的 距离 。 [ 基 
准 尺寸 ] 属于 参考 尺寸 ， 用 户 不 能 更 改 其 数值 或 者 使 用 其 数值 来 驱动 模型 。 

“入 头 ”: 该 选项 栏 用 来 指定 标注 尺寸 中 箭头 的 显示 状态 。 

“水 平 折线 ”: [引线 长 度 ] 是 指 在 工程 网 中 如 果 尺 寸 界 线 彼 此 交叉 ， 需 要 穿越 其 他 尺 
寸 界 线 时 ， 即 可 折断 尺寸 界线 。 

“主要 精度 ”按钮 : 设置 主要 尺寸 、 角 度 太 寸 以 及 符 换 单位 的 尺寸 精度 和 公差 值 。 

“单位 ”: 该 项 目 用 来 指定 激活 的 零件 、 装 配 体 或 工程 图 文件 所 使 用 的 线性 单位 类 型 和 
角度 单位 类 型 ， 如 图 1-11 所 示 。 

“单位 系统 ”: 该 选项 栏 用 来 设置 文件 的 单位 系统 。 如 果 选 择 了 [ 目 定 义 ] 单 选 按钮 则 
激活 了 其 余 的 选项 。 









































图 1-11 [单位 ] 项 目 
“ 双 矿 十 长 度 ”: 用 来 指定 系统 的 第 二 种 长 度 单位 。 








“角度 单位 ”: 该 下 拉 列 表 框 用 来 设置 角度 单位 的 闫 型 。 其 中 可 选择 的 单位 有 度 、 度 / 
分 、 度 / 分/ 秒 或 弧度 。 只 有 在 选择 单位 为 度 或 弧度 时 ， 才 可 以 选择 [小 数位 数 」 。 


1.4 SolidWorks 的 设计 思想 


SolidWorks 2013 是 一 套 机 械 设 计 自 动 化 软件 ， 它 采用 了 大 家 所 熟悉 的 Microsoft 


人 


ae 








Windows@ 图 形 用 户 界 面 。 使 用 这 套 简单 易学 的 工具 ， 机 械 设 计 工 程 师 能 快速 地 按照 其 设计 
思想 绘制 出 草图 ， 和 尝试 运用 特征 与 尺寸 及 制作 模型 和 详细 的 工程 图 。 

利用 SolidWorks 2013 不 仅 可 以 生成 二 维 工程 图 而 且 可 以 生成 三 维 零件 ， 并 可 以 利用 这 些 
三 维 零件 来 生成 二 维 工程 图 及 三 维 装配 体 ， 如 图 1-12 所 示 。 


























二 维 零件 工程 图 三 维 装配 体 
图 1-12 ”SolidWorks 实 例 


1.4.1 三 维 设计 的 3 个 基本 概念 


实体 造型 

实体 造型 吏 是 在 计算 机 中 用 一 些 基本 元 素来 构造 机 械 零 件 的 完整 几何 模型 。 传 统 的 工程 
设计 方法 是 设计 人 员 在 图 纸 上 利 用 儿 个 不 同 的 投影 图 来 表示 一 个 三 维 产品 的 设计 模型 ， 图 纸 
上 还 有 很 多 人 为 的 规定 、 标 准 、 符 号 和 文字 描述 。 对 于 一 个 较为 复杂 的 部 件 ， 要 用 在 干 张 图 
纸 来 描述 。 尽 管 这 样 ， 图 纸 上 还 是 密布 大 各 种 线条 、 符 号 和 标记 等 。 工 艺 、 生 产 和 管理 等 说 
门 的 人 员 再 去 认真 阅读 这 些 图 纸 ， 理 解 设计 总 图， 通过 不 同 视图 的 插 述 想象 出 设计 模型 的 每 
一 个 细 慷 。 这 项 工作 非常 艰 百 ， 由 于 一 个 人 的 能 力 有 限 ， 设 计 人 员 不 可 能 你 证 图 纸 的 每 个 细 
让 都 正确。 尽管 经 过 层 层 设计 主管 检 奋 和 审批 ， 图 纸 上 的 错误 总 是 在 所 难 免 。 

对 于 过 于 复杂 的 零件 ， 设 计 和 人员 有 时 只 能 采用 代用 毛坯 ， 边 加 工 设计 边 修 改 ， 经 过 长 时 
间 的 艰苦 工作 后 才能 给 出 产品 的 最 终 设计 图 纸 。 所 以 ， 传 统 的 设计 方法 严重 影响 着 产品 的 设 
计 制 造 周期 和 产品 质量 。 

利用 实体 造型 软件 进行 产品 设计 时 ， 设 计 人 员 可 以 在 计算 机 上 下 接 进行 三 维 设计 ， 在 屏 
幕 上 能 够 见 到 产品 的 真实 三 维 模型 ， 所 以 这 是 工程 谈 计 方法 的 一 个 突破 。 在 产品 设计 中 的 一 
个 总 趋势 束 是 : 产品 零件 的 形状 和 结构 越 复杂 ， 更 改 越 频 或 ， 采 用 三 维 实体 软件 进行 设计 的 
优越 性 越 突 出 。 

当 和 零件 在 计算 机 中 建立 模型 后 ， 工 程 师 就 可 以 在 计算 机 上 很 方便 地 进行 后 续 环 节 的 设计 
工作 ， 如 部 件 的 模拟 姜 配 、 忌 体 布置 、 官 路 铺设 、 运 动 模 拟 、 干 涉 检 枉 以 及 数控 加 工 与 模拟 
等 。 所 以 ， 它 为 在 计算 机 集成 制造 和 并 行 工 程 思想 指导 下 实现 整个 生产 环节 采用 统一 的 产品 



























































第 1 章 SolidqWorks 2013 概 述 





信息 模型 葛 定 了 基础 。 

大 体 上 有 6 类 完整 的 表示 实体 的 方法 : 
EE 
空间 枚 举 法 
射线 表示 法 
半空 间 表 示 法 ; 
构造 实体 几何 (CSG) 
边界 表示 法 〈(B 一 rep) 

仅 后 两 种 方法 能 正确 地 表示 机 械 零 件 的 几何 实体 模型 ， 但 仍 有 不 足 之 处 。 

参数 化 

传统 的 CAD 绘 图 技术 都 用 固定 的 尺寸 值 定 义 儿 何 元 素 。 输 入 的 每 一 条 线 都 有 确定 的 位 
置 。 要 想 修改 图 面 内 容 ， 只 有 删除 原 有 线条 后 重男 。 而 新 产品 的 开发 设计 需要 多 次 反复 修改 ， 
进行 零件 形状 和 尺寸 的 综合 协调 和 优化 。 对 于 定型 产品 的 设计 ， 需 要 形成 系列 ， 以 便 针 对 用 
户 的 生产 特点 提供 不 同 吨 位 、 功 率 、 规 格 的 产品 型 号 。 参 数 化 设计 可 使 产品 的 设计 图 随 看 某 
些 结构 尺寸 的 修改 和 使 用 环境 的 变化 而 自动 修改 图 形 。 

参数 化 设计 一 般 是 指 设计 对 象 的 结构 形状 比较 定型 ， 可 以 用 一 组 参数 来 约束 尺寸 关系 。 
参数 的 求解 较为 人 简单， 参数 与 设计 对 象 的 控制 尺寸 有 着 显 式 的 对 应 关系 ， 设 计 结 果 的 修改 受 
到 尺寸 的 驱动 。 生 产 中 最 常用 的 系列 化 标准 件 就 属于 这 一 类 型 。 

特征 

特征 是 一 个 专业 术语 ， 它 兼 有 形状 和 功能 两 种 属性 ， 包 括 特 定 几 何 形状 、 拓 扑 关 系 、 典 
型 功能 、 绘 图 表示 方法 、 制 造 技术 和 公差 要 求 。 特 征 是 产品 设计 与 制造 者 最 关注 的 对 象 ， 是 
产品 局 部 信息 的 集合 。 特 征 模 型 利用 高 一 层次 的 具有 过 程 意 义 的 实体 〈 如 孔 、 槽 、 内 胸 等 ) 
来 描述 零件 。 

基于 特征 的 设计 是 把 特征 作为 产品 设计 的 基本 单元 ， 并 将 机 械 产 品 描述 成 特征 的 有 机 集 
合 。 特 征 设计 有 突出 的 优点 ， 在 设计 阶段 就 可 以 把 很 多 后 续 环 节 要 使 用 的 有 关 信 息 放 到 数据 
库 中 。 这 样 便 于 实现 并 行 工 程 ， 使 设计 绘图 、 计 算 分 析 、 工 艺 性 审查 到 数控 加 工 等 后 续 环节 
工作 都 能 顺利 完成 。 
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1.4.2 设计 过 程 


在 SolidWorks 系 统 中 ， 和 零件 、 闭 配 体 和 工程 都 属于 对 象 ， 它 采用 了 目 顶 癌 下 的 设计 方法 
创建 对 象 ， 图 1-13 显 示 了 这 种 设计 过 程 。 

图 1-14 中 所 表示 的 层次 关系 充分 说 明 ， 在 Soli dWorks 系 统 中 : 零件 设计 是 核心 ， 特征 设 
计 是 关键 ;时 图 议 计 是 基础 。 

草 岁 指 的 是 二 维 轮廓 或 横 稚 面 。 对 章 图 进行 拉 伸 、 旋 转 、 放 样 或 沿 茶 一 路 径 扫 摘 等 操作 
后 即 生 成 特征 ， 如 图 1-15 所 示 。 

特征 是 指 可 以 通过 组 合生 成 零件 的 各 种 形状 〈 如 凸 台 、 切 除 、 孔 等 ) 及 操作 《〈 如 圆 角 、 
倒 角 、 抽 壳 等 ) ， 图 1-15 给 出 了 儿 种 特征 。 


| 





子 装 配 体 1 子 装 配 体 2 子 装 配 体 3 


草图 3 草图 1 草图 2 


图 1-13 下 


ID NS 


图 1-14 ”二 维 车 图 经 拉 伸 生成 特征 








图 1-15 ”特征 


1.4.3 ”设计 方法 


零件 是 SolidWorks 系 统 中 最 主要 的 对 象 。 传 统 的 CAD 设 计 方 法 是 由 平面 〈 二 维 ) 到 立体 
(三 维 ) ， 如 图 1-16 所 示 。 工 程 师 首 先 设计 出 图 纸 ， 工 艺人 员 或 加 工人 员 根 据 图 纸 还 原 出 实 
际 零件 。 然 而 在 SolidWeorks 系 统 中 却 是 工程 师 直 接 设 计 出 三 维 实体 零件 ， 然 后 根据 需要 生成 
相关 的 工程 图 ， 如 图 1-17 所 示 。 

















工程 图 





三 维 模型 


工程 图 











图 1-16 传统 的 CAD 设 计 方 法 图 1-17” SolidWorks 的 设计 方法 
此 外 ，SolidWorks 系 统 的 零件 设计 的 构造 过 程 类 似 于 真实 制造 环境 下 的 生产 过 程 ， 如 图 
1-18 所 示 。 





闭 配 件 是 右 干 零件 的 组 合 ， 是 SolidWorks 系 统 中 的 对 象 ， 通 和 用 来 实现 一 定 的 设计 功能 
在 SolidWorks 系 统 中 ， 用 己 先 设计 好 所 需 的 零件 ， 然 后 根据 配 和 关系 和 约束 条 件 将 零件 组 靖 
在 一 起 ， 生 成 冯 配 件 。 使 用 配合 关系 ， 可 相对 于 其 他 零 部 件 来 精确 地 定位 零 部 件 ， 还 可 定义 
零 部 件 如 何 相对 于 其 他 的 零 部 件 移动 和 旋转 。 通过 继续 添加 配合 关系 ， 还 可 以 将 零 部 件 移 
到 所 需 的 位 置 。 配 合 会 在 零 部 件 乙 间 建 立 几 何 关系 ， 例 如 共 点 、 垂 下、 相 切 等 。 每 种 配合 天 
系 对 于 特定 的 几何 实体 组 合 有 效 。 

图 1-19 所 示 是 一 个 简单 的 装配 体 ， 巾 项 盖 和 底座 两 个 零件 组 成 。 设 计 、 闭 配 过 程 如 下 : 

首先 设计 出 两 个 零件 。 新 建 一 个 装配 体 文件 。 将 两 个 零件 分 别 拖 入 到 新 建 的 交配 体 文件 
中 。 使 项 再 撒 面 和 撒 座 顶 面 “重合 ”， 顶 瘟 撒 一 个 侧面 和 撒 座 对 应 的 侧面 “重合 ”， 将 项 址 
和 的 座 疙 配 在 一 起 ， 从 而 完成 疙 配 工作 。 








SolidWorks 工程 师 
由 草图 拉 伸 得 到 DB» 


添加 特征 : 加 工 毛 坏 ; 
拉 伸 切除 sae 
倒 角 倒 角 
得 到 零件 





得 到 零件 





图 1-18 在 SolidWorks 中 生成 零件 
工程 图 是 SolidWorks 系 统 中 的 对 象 ， 用 来 记录 和 描述 设计 结果 ， 是 设计 中 主要 档案 文件 。 


N 一 合 


图 1-19 ”在 Soli dWorks 中 生成 装配 体 
用 户 由 设计 好 的 零件 和 装配 件 ， 按 照 图 纸 的 表达 和 需要， 通过 SolidWorks 系 统 中 的 命令 ， 
生成 各 种 视图 、 齐 面 图 、 轴 侧 图 等 ， 然 后 添加 斥 寸 说明 ， 得 到 最 终 的 工程 图 。 图 1-20 显 示 了 
一 个 雯 件 的 多 个 视 独 ， 它 们 都 是 由 实体 零件 目 动 生成 的 ， 无 需 进 行 二 维 绘图 设计 ， 这 也 体现 
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全 





me 





了 三 维 设计 的 优越 性 。 此 外 ， 当 对 堆 件 或 雄 配 体 进 行 了 修改 ， 则 对 应 的 工程 铬 文件 也 会 相应 


地 修改 。 


前 视图 顶 视图 
图 1-20”Soli dWorks 中 生成 的 工程 图 





1.5 ”SolidWorks 术 语 


文件 窗口 
SolidWorks 文 件 窗 口 〈 如 图 1-21 所 示 〉 有 了 两 个 窗 格 : 





~ > Day \ 翅 vr 档 21K 防 3 [3 
Ta 入 ,和 : 区 | 1 

DO: 人 SO- oa A 件 包 “ 体 ? di 5 \ Wp 信 此 pe RA wn 党 

中 -全 人: 上 Mt 

|_ 部 仿 | Di ~ 








1-21 文件 窗口 


窗口 的 左 侧 窗 格 包含 以 下 项 目 : 
四 es 
加 ”属性 管理 器 提供 了 绘制 草图 及 与 SolidWorks 2013 应 用 程序 交互 的 另 一 种 方法 。 
加 ”ConfigurationManager 提供 了 在 文件 中 生成 .选择 和 和 合 看 零件 及 装配 体 的 多 种 配 
置 的 方法 。 
窗口 的 右 侧 窗 格 为 图 形 区 域 ， 此 窗 格 用 于 生成 和 操纵 零件 、 疲 配 体 或 工程 图 。 














控 标 
控 标 允许 用 户 在 不 退出 图 形 区 域 的 情形 下 ,动态 地 拖 动 和 设置 菜 些 参 数 ， 如 图 1-22 所 示 。 
常用 模型 术语 (如 图 1-23 所 示 ) 




















图 1-22” 控 标 图 1-23 ”常用 模型 术语 
顶点 : 顶点 为 两 个 或 多 个 直线 或 边线 相交 之 处 的 点 。 顶 点 可 选 作 绘制 草图 、 标 注 尺 寸 以 


及 许多 其 他 用 途 。 

面 : 面 为 模型 或 曲面 的 所 选区 域 (平面 或 曲面 )， 模 型 或 曲面 带 有 边界 ， 可 帮助 定义 模 
型 或 曲面 的 形状 。 例 如 ， 和 矩形 实体 有 6 个 面 。 

原点 : 模型 原点 显示 为 灰色 ， 代 表 模 型 的 (0，0，0) 坐 标 。 当 激活 草图 时 ， 草 图 原点 显示 
为 红色 ， 代 表 草 图 的 (0，0，0) 坐 标 。 尺 寸 和 几何 关系 可 以 加 入 到 模型 原点 ， 但 不 能 加 入 到 草 
图 原点 。 

平面 : 平面 是 平 的 构造 几何 体 。 平 面 可 用 于 绘制 草图 、 生 成 模型 的 前 面 视 图 、 以 及 用 于 
拔 模特 征 中 的 中 性 面 等 。 

轴 : 轴 为 穿 过 圆锥 面 、 圆 柱 体 或 圆周 阵列 中 心 的 直线 。 插 入 轴 有 助 于 建造 模型 特征 或 阵 
列 。 

圆 角 : 圆 角 为 草图 内 或 曲面 或 实体 上 的 角 或 边 的 内 部 圆 形 。 

特征 : 特征 为 单个 形状 ， 如 与 其 他 特征 结合 则 构成 零件 。 有 些 特 征 ， 如 凸 台 和 切除 ， 
则 由 草图 生成 。 有 些 特征 ， 如 抽 壳 和 圆 角 ， 则 为 修改 特征 而 成 的 几何 体 。 

儿 何 关系 : 几何 关系 为 草图 实体 之 间或 草图 实体 与 基准 面 、 基 准 轴 、 边 线 、 或 项 点 之 间 
的 几何 约束 ， 可 以 上 自动 或 手动 添加 这 些 项 目 。 

模型 : 模型 为 零件 或 装配 体 文件 中 的 三 维 实体 几何 体 。 

自由 度 : 没有 由 尺寸 或 几何 关系 定义 的 几何 体 可 目 由 移动 。 在 二 维 章 图 中 ， 有 3 种 自由 
度 : 沿 X 和 Y 轴 移动 以 及 绕 Z 轴 旋转 〈( 牌 下 于 草图 平面 的 轴 ) 。 在 三 维 章 图 中 ， 有 6 种 自由 度 : 
沿 X、Y 和 Z 轴 移动 ， 以 及 绕 X、Y 和 Z 轴 谍 转 。 

坐标 系 : 坐标 系 为 平面 系统 ， 用 来 给 特征 、 零 件 和 装配 体 指 定 笛 卡 尔 坐 标 。 零 件 和 装配 
体 文件 包含 默认 坐标 系 ， 其 他 坐标 系 可 以 用 参考 儿 何 体 定义 ， 用 于 测量 工具 以 及 将 文件 输出 
到 其 他 文件 格式 。 
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1.6 ”定位 特征 








定位 特征 是 用 来 创建 与 坐标 系 相 关 的 特征 : 基准 面 、 基 准 轴 和 参考 点 ， 它 们 分 别 对 应 于 
坐标 平面 、 举 标 轴 和 人 举 标 原点 。SolidWorks 中 己 经 带 有 这 样 的 结构 ， 在 零件 、 装 配 、 饭 金 环 
境 中 ， 都 有 默认 存在 的 基础 坐标 系 ， 包 括 前 视 、 上 视 和 右 视 三 个 基准 面 和 坐标 原点 。 








1.6.1 基准 面 


基准 和 面 是 无 限 伸展 的 二 维 平面 ， 可 以 作为 草图 特征 的 绘图 平面 和 参考 平面 ， 亦 可 用 作 放 
置 特征 的 放置 平 甸 ， 还 可 以 作为 尺寸 标注 的 基准 、 零 件 装配 的 基准 等 。 在 创建 零件 或 装配 体 
时 ， 如 果 使 用 默认 的 模版 ， 则 进入 设计 模式 后 ， 系 统 会 目 动 建立 三 个 默认 的 正 交 基准 面 : 前 
视 、 上 视 和 右 视 。 在 FeatureManager 议 计 树 中 ， 单 击 它 们 即 可 以 在 网 形 区 域 中 显示 基准 面 。 
单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 上 的 “基准 面 ” 按 钮 涩 ， 在 “基准 面 ” 属 性 管理 器 中 《〈 如 图 1-24) 
设置 基准 和 面 参 数 ， 从 而 创建 基准 面 。 
一 个 基准 面 全 少 需要 两 个 已 知 条 件 才能 正确 的 爸 建 。 
> 六: 选择 已 有 面 〈 特 征 面 、 工 作 面 ) ， 说 明基 准 面 与 之 平行 。 
> ”已 选择 已 有 的 平面 ， 说 明 这 是 新 基准 面 的 参考 面 ， 选 择 某 棱 边 ， 说 明 这 是 新 工作 
面 的 通过 的 轴 ;， 在 微调 框 中 输入 与 参考 面 的 夹 角 。 
> 羡 ， 选 择 已 有 的 平面 ， 说 明 这 是 新 基准 面 的 参照 面 ， 在 微调 框 中 输入 与 参照 面 的 间 
距 。 
> ”| 士 : 选择 已 有 面 〈 特 征 面 、 工 作 面 ) ， 说 明基 准 面 与 之 垂直 。 
> ”区 :选择 已 有 面 特征 面 、 工 作 面 ) ， 说 明基 准 面 与 之 重合 。 
在 SolidWorks 中 ， 基 准 面 与 它 创 建 时 所 依赖 的 几何 对 象 ， 是 相互 关联 的 。 当 依赖 对 象 发 
生 参 数 改 变 后 ， 其 准 和 面 也 会 相应 改变 。 
































1.6.2 ”基准 轴 





基准 轴 是 一 条 几何 直线 ， 必 须 依附 于 一 个 儿 何 实体 (例如 : 基准 面 、 平 面 、 点 等 ) 。 基 
准 轴 可 以 用 作 其 他 特征 的 参考 ， 没 有 长 度 的 概念 。 

单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 上 的 “基准 轴 ” 按 钮 ~， 在 “基准 轴 ” 属 性 管理 器 中 (如 图 1-25 所 
示 ) 设置 基准 轴 参 数 ， 从 而 创建 基准 轴 。 
“: 选择 已 有 特征 的 边线 或 草图 上 的 直线 ， 作 为 基准 轴 。 
千 : 选择 两 个 已 有 特征 的 平面 或 基准 面 ， 从 而 将 这 两 个 平面 的 交 线 作为 基准 轴 。 
-al: 选择 已 有 的 两 个 点 ， 从 而 生成 一 条 通过 这 两 点 的 基准 轴 。 
目 : 选择 圆柱 类 形状 特征 或 圆锥 面 ， 将 其 旋转 中 心 线 作为 基准 轴 。 
罚 ， 选择 一 个 已 有 点 和 一 个 基准 面 ， 将 生成 一 个 通过 该 点 并 垂直 于 所 选 基准 面 的 基 
准 轴 。 
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| 自 | 圆柱 倒 椎 面 (O 
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1-24 设 症 基准 和 面 参 数 1-25 ” 设 年 基准 轴 参 数 


1.6.3 ”参考 点 








参考 点 是 一 个 几何 点 。 可 以 用 于 辅助 建立 其 他 基准 特征 ， 而 且 可 用 作 放 置 特征 的 定位 参 
考 ， 以 及 定义 有 限 元 分 析 中 载荷 的 位 置 等 。 
单 击 “ 参 考 几何 体 ” 工 具 栏 上 的 “参考 点 ”按钮 灶 ， 在 “点 ”属性 管理 器 中 〈 如 图 1-26 
所 示 ) 设置 参考 点 参数 ， 从 而 创建 参考 点 
> ”加 |， 选 择 圆 弧 或 圆 ， 从 而 将 它们 的 圆心 作为 参考 点 。 
> ” 国 ， 在 所 选 面 的 轮廓 重心 生成 一 参考 点 。 
> ” 因 ， 在 两 个 所 选 实体 〈 可 以 是 特征 边线 、 曲 线 、 草 图 线段 、 及 参考 轴 ) 的 交点 处 生 
成 一 参考 点 。 
> ”图 选择 一 已 有 点 〈 可 以 是 特征 顶点 、 曲 线 的 端点 、 草 图 线段 端点 等 ) 作为 投影 对 
象 ， 选 择 一 基准 面 、 平 面 或 非 平面 作为 被 投影 面 ， 从 而 在 被 投影 面 上 生成 投影 对 象 
在 投影 面 上 的 投影 点 。 
> ” 国 ， 沿 边线 、 曲 线 、 或 草图 线段 按照 距离 来 生成 一 组 参考 点 。 











1.6.4 坐标 系 


坐标 系 用 作 计 算 零 件 的 质量 、 体 积 以 及 辅助 交 配 、 辅 助 有 限 元 的 网 格 划分 、 零 件 建 模 的 
基准 点 定位 等 。 单 击 “ 参 考 儿 何 体 ”工具 栏 上 的 “坐标 系 ” 按 钮 册 ， 在 “坐标 系 ” 属 性 管理 
需 中 《如 网 1-27) 设置 坐标 系 参 数 ， 从 而 创建 新 的 参考 坐标 系 。 

> ”由 : 在 零件 或 装配 体 中 选择 一 特征 项 点、 中 点 、 草 图 点 或 者 某 个 零件 的 原点 作为 新 

坐标 系 的 原点 。 

> X 轴 有 、Y 轴 、2 轴 : 在 零件 或 猴 配 体 上 选择 边线 、 章 几 线段 或 者 平面 ， 新 坐标 系 的 对 
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人 








应 坐标 轴 将 与 所 选 边 线 或 平面 平行 。 只 要 知道 两 个 坐标 轴 束 可 以 确定 整个 坐标 系 ， 
为 一 个 坐标 轴 的 方 回 将 依照 右手 法 则 确定 。 





1.7 零件 的 其 他 设计 表达 





在 SolidWorks 中 ， 主 要 的 功能 是 零件 几何 造型 。 昌 然 在 这 方面 有 很 好 的 性 能 ， 但 儿 何 造 
型 毕 苋 不 是 设计 的 全 部 。 本 市 则 在 对 零件 特征 以 外 的 表达 进行 讲述 ， 如 材质 的 赋予 、 闫 色 、 
光源 、 透 明度 以 及 模型 的 计算 等 。 


1.7.1 编辑 实体 外 观 效果 





在 模型 树 中 或 者 网 形 区 域 中 选择 整个 模型 实体 、 特 征 或 面 ,， 单 击 “ 视 网 ”工具 栏 中 的 “ 编 
辑 外 观 ” 按 钮 夸 即 可 在 “color” 属 性 管理 器 中 编辑 实体 外 观 效果 了 ， 如 图 1-28 所 示 。 
> 外观: 打开 材质 文件 路 径 。 
> ”颜色 : 可 以 通过 滑 块 或 数字 的 方式 以 RGB 〈 红 绿 蓝 三 原色 ) 或 HSV (色调 、 饱 和 度 、 
色 数 ) 的 方法 对 颜色 进行 精确 配置 。 

































































wp 尖刀 
选择 (E) | 
| | 
(© Bh 总 此 时 示 拭 人" 
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| 克 | 投 影 () | 
Sa 10.00mm I: 一 一 
图 1-26 设置 点 参数 图 1-27 设置 坐标 系 参数 图 1-28 “外 观 ” 属 性 管理 器 








1.7.2 ”赋予 零件 材质 


材质 是 零件 的 重要 设计 数据 。 材 质 的 选用 是 基于 受 力 条 件 、 儿 何 形 状 和 工艺 条 件 综合 之 
后 的 结果 ; 而 且 材 质 在 后 期 设计 中 ， 在 装配 工程 图 和 零件 工程 图 中 构建 有 关 数 据 (例如 明细 
表 ) 将 必须 用 到 的 。 在 SolidWorks2013 中 还 带 有 简单 的 应 力 分 析 工 具 
而 可 以 快速 完成 零件 的 应 力 分 析 。 

选择 染 单 栏 中 的 “编辑 ”一 “外 观 ” 一 “材质 ”命令 就 可 以 打开 “材料 ”对 话 框 ， 如 网 
1-29 所 示 。 

在 材料 选项 中 的 “SolidWorks 材 质 ” 中 选择 选择 要 赋予 的 材质 ， 在 “材料 属性 ”中 会 显 
示 该 种 材料 的 视 象 效果 ， 在 “物理 属性 ”选项 中 会 显示 该 种 材料 的 物理 属性 。 








CosmosXpress， 从 





~| 其 性 | 直观 | 天 线 ] 自 定 兴 | 应 必得 尿 元 要 ] 收 蒜 
站 村 辕 性 
昧 从 押 中 的 时 村 无 去 咏 条 。 今 作 湖 首 先 捷 烤 业 看 利加 咎 定 兴 原 愉 运行 袁 兢 、 


炬 性 得 性 首 向 殉 必 


号 cz2pai 
DO 对 








图 1-29 “材料 ”属性 管理 需 
SolidWorks 提 供 的 材质 很 有 限 ， 目 定义 材质 是 必须 的 操作 。 对 材质 的 定义 将 有 下 列 参数 : 


符号 物理 名 称 单位 


Ex Na 
oxy No 
DENS 密度 g/mm” 
kx Wt 


25 





20 





S, 
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1.7.3 CAD 模型 分 析 








SolidWorks 不 仅 能 完成 三 维 设计 工作 ， 还 能 对 所 设计 的 模型 进行 简单 的 计算 ， 包 括 测 量 
《用 于 长 度 、 角 上 度 及 其 他 多 种 类 型 的 测量 ) 、 0 性 分 析 、 质 量 特性 分 析 等 。 可 不 要 小 看 
这 些 计 算 功 能 ， 它 可 是 当前 设计 人 员 用 到 的 最 好 的 功能 之 一 。 

1. 测量 

单 击 “工具 ”工具 栏 上 的 “测量 ”按钮 境 ， 打 开 “ 测 量 ” 对 话 框 (如 图 1-30 所 示 ) 。 通 
过 它 可 以 测量 草图 、 模 型 、 安 配 体 或 工程 图 中 目 线 、 点 、 曲 面 、 基 准 面 的 距离 、 人 
以 及 以 及 它们 之 间 的 距离 、 角 上 度 、 半 径 或 太 寸 。 当 测量 两 个 实体 之 间 的 距离 时 ， 会 显示 两 实 
体 间 X、Y、Z 的 坐标 差 。 当 选择 “个 顶点 或 草图 点 时 ， 会 显示 其 X、Y 和 Z 坐标 值 ， 

2. 截面 属性 

单 击 “ 工 具 ” 工 具 栏 上 的 “截面 属性 ”按钮 国 ， 弹 出 “截面 属性 ”对 话 框 〈 如 图 1-31 所 
A 

该 对 话 框 可 以 计算 平行 平面 中 多 个 面 和 章 网 的 截面 属性 ， 包 括 面积 、 重 心 、 重 心 面 惯性 
窍 等 。 当 计算 一 个 以 上 实体 时 ， 第 一 个 所 选 面 为 计算 截面 属性 定义 基准 而 。 
































所 选 的 两 个 项 目 相互 牌 直 。 
As ° 





文件 : ”零件 2. SLDPRT 至 : 零件 2. SLDPRT 
文件 : 零件 2 配置 : 默认 | 必 助 | [nm Tr 











图 1-30 “测量 ”对 话 框 图 1-31 “截面 属性 ”对 话 框 
3. 质量 特性 
单 击 “ 工 具 ” 工 具 栏 上 的 “质量 特性 ”按钮 亚 ， 弹 出 “质量 特性 ”对 话 框 〈 如 图 1-32 所 
A 
质量 特性 可 以 计算 零件 或 装配 体 模型 的 密度 、 质 量 、 体 积 、 表 面积 、 质 量 中 心 、 惯 性 张 
量 和 惯性 主轴 。 


团 包 括 隐藏 的 实体 / 夫 部 件 (1) 
回 健 质心 特征 
器 显示 焊 综 质量 

报告 与 以 下 项 相对 的 具 标 值 : 。 一 默认 一 





体积 = 125000.000 立方 亭 米 
表面 积 = 15000.000 平方 毫米 


重心 : (毫米 ) 
X = 25.000 
Y= 25.000 
Zz = 25.000 


惯性 主轴 和 惯性 主力 拒 : (千克 * 平方 豪 米 ) 
由 重心 决定 。 


Ix = (1.000, 0.000, 0.000) 
Iy = (0.000, 1.000, 0.000) 
Iz = (0.000, 0.000, 1.000) 


惯性 张 旦 : (千克 * 平方 宫 米 ) ”_ 
由 重心 决定 ， 并 且 对 入 输出 的 坐标 系 。 
Lxx = 52.083 Lxy = 0.000 


Lyx = 0.000 Lyy = 52.083 
Lzx = 0.000 Lzy = 0.000 


惯性 张 里 ; (于 克 = 平方 豪 米 ) 
输出 座 标 系 决 定 。 
Ixx = 208.333 


图 1-32 “质量 特性 ”对 话 框 
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千 图 相关 技术 


二 维 图 形 的 编辑 操作 配合 绘图 命令 的 使 用 可 以 进 一 
步 完 成 复杂 图 形 对 象 的 绘制 工作 , 并 可 使 用 户 合理 安排 和 
组 织 图 形 ， 保 证 绘图 准确 ,减少 重复 ， 因 此 ， 对 编辑 命令 
的 熟练 掌握 和 使 用 有 助 于 提高 设计 和 绘图 的 效率 。 本 章 主 
要 内 容 包 括 : 选择 对 象 ， 复 制 类 命令 ， 改 变 位 置 类 命令 ， 
删除 及 恢复 类 命令 ， 改 变 几 何 特性 命令 和 对 象 编辑 等 。 


草图 的 绘制 
草图 的 约束 和 尺寸 
草图 CAGD 功能 








2.1 创建 草图 平面 


草图 是 一 种 二 维 的 平面 图 ， 用 于 定义 特征 的 形状 、 扩 二 和 位 置 ， 是 三 维 造型 的 基础 。 与 
其 说 是 “ 齐 几 ”还 不 如 资 是 “截面 轮廓 ”更 贴切 一 些 。 因 为 草 网 是 二 维 的 ， 因 此 创建 任何 章 
图 ， 部 必须 先 确 定 它 所 依附 的 草图 平面 。 这 个 草图 平面 实际 上 是 一 种 “可 变 的 、 可 关联 的 、 


用 户 目 定 义 的 坐标 系 ”。 


有 些 类 似 于 AutoCAD 中 的 UCS 的 概念 , 但 却 是 可 以 参数 张 动 的 。 章 图 设计 的 过 程 一 般 为 : 





先 给 多， 再 修改 太 寸 和 约束 ， 然 后 重新 生成 。 如 此 反复 ， 直 到 完成 。 





草图 平面 的 创建 ， 可 以 基于 下 面 的 可 能 : 

> ”以 基础 坐标 系 创建 草图 面 : 在 零件 设计 环境 下 ， 创 建新 草 
图 面 时 ， 可 以 选 定 某 个 基础 坐标 系 得 某 坐 标 平面 作为 草图 
面 。SolidWorks 自 带 一 个 原始 的 基础 坐标 系 , 包括 三 个 面 、 
三 根 坐 标 轴 和 一 个 原点 ， 就 像 AutoCAD 中 的 WCS。 在 
FeatureManager 设计 树 中 可 以 选 定 这 样 的 坐标 面 ,如 图 2-1 
所 示 。 默 认 状态 下 ， 在 图 形 区 域 中 这 些 基准 面 是 不 可 见 的 ， 
只 有 在 FeatureManager 设计 树 中 选择 某 一 个 时 才 可 以 看 


见 。 








吕 委 件 2 。 催 认 < 供 认 》 显示 状 
加 传感器 


加 注解 
3= 材质 < 未 指定 > 
《<*> 前 视 基 准 面 
>》 上 视 基 淮 面 
<*> 右 视 基准 面 
二, 原点 





图 2-1 ”基础 坐标 系 


> 已 有 特征 上 的 平面 创建 草图 面 : 在 创建 靳 草图 面 时 ， 选 定 东 个 特征 上 的 平面 ， 
SoildWorks 将 根据 这 个 平面 创建 靳 的 草图 面 。 这 个 已 有 特征 吏 成 为 新 特征 的 基础 ; 
和 靳 特征 将 具有 与 这 个 “已 有 特征 ”的 关联 关系 。 当 这 个 基础 发生 变化 时 ， 产 特征 也 





会 目 动 关联 更 新 。 





> ”在 参考 面 上 创造 草 网 面 : 可 以 像 生 成 其 他 特征 一 样 的 生成 参考 平面 ， 从 而 在 参考 平 
面 上 创建 草图 面 。 这 样 做 的 直接 后 果 就 是 草图 面 本 映 也 可 以 进行 参数 驱动 ， 整 个 草 
图 面 上 的 三 维 革 图 也 因此 有 其 有 了 可 以 直接 驱动 的 第 三 个 坐标 参数 

> 在 装配 中 创建 草图 面 : 在 装配 环 蒂 中 创建 新 零件 时 ， 理 岁 面 以 现 有 零件 上 菏 特 征 上 
的 平面 为 基础 创建 ， 以 后 新 建 的 零件 ， 将 目 动 具有 在 这 个 面 上 与 忌 有 零件 “ 巾 合 ” 
的 半 配 关系 ;并 能 与 在 这 个 面 上 的 、 老 零件 的 轮廓 投影 ， 目 动 形成 基于 次 配 的 形状 











与 仆 寸 天 联 。 


2.2 草图 的 绘制 





本 市 主要 介绍 如 何 开始 绘 制 草 图 ， 熟 悉 章 图 绘制 工具 柱 ， 认 识 绘 图 光标 和 锁 点 光标 ， 以 


及 退 出 于 图 绘制 状态 。 
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2.2.1 进入 日 图 绘制 


绘制 二 维 至 图， 必须 进入 至 图 绘制 状态 。 音 图 必须 在 平 甸 上 绘制 ， 这 个 平面 可 以 是 基 谁 
面 ， 也 可 以 是 三 维 模 型 上 的 平面 。 由 于 开始 进入 至 图 绘制 状态 时 ， 没 有 三 维 模 型 ， 因 此 必须 
指定 基准 面 。 绘 制 草图 必须 认识 草图 绘制 的 工具 。 绘 制 草图 可 以 先 选择 绘制 的 平面 ， 也 可 以 
先 选 择 齐 网 绘制 实体 。 下 面 分 别 介绍 两 种 方式 的 操作 步骤 。 

1. 直接 进入 草图 绘制 状态 

(1) 执行 命令 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 上 的 “草图 绘制 ”按钮 所 ， 或 者 直接 单 击 “ 草 图 ” 
工具 柱 上 要 绘制 的 草 网 实体 ， 此 时 绘图 区 域 出 现 如 图 2-2 所 示 的 系统 寺 认 基准 面 。 








前 视 基 准 面 


图 2-2 ”系统 默认 基准 面 


(2) 选择 基准 面 。 用 鼠标 左 键 选择 绘图 区 域 中 三 个 基准 面 之 一 ， 确 定 要 在 那个 面 上 绘 
制 草图 实体 。 加 

(3) 设置 基准 面 方向 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 韦 ， 使 基准 面 旋转 到 
正视 于 方向 ， 方 便 读者 绘 

2， 先 选择 草图 绘制 基准 面 方式 进入 草图 绘制 状态 

(1) 选择 基准 面 。 先 在 特征 管理 区 中 选择 要 绘制 的 基准 面 ， 即 前 视 基准 面 、 右 视 基准 
面 和 上 视 基准 面 中 的 一 个 面 。 

(2) 设置 基准 面 方向 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 夸 |， 使 基准 面 旋转 到 
正视 于 方向 。 加 

(3) 执行 命令 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 上 的 “草图 绘制 ”按钮 区， 或 者 单 击 要 绘制 的 草 
图 实体 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 


























2.2.2 ”退出 草图 绘制 


草图 绘制 完毕 后 ,可 立即 建立 特征 , 也 可 以 退出 草图 绘制 再 建立 特征 。 有些 特 征 的 建立 ， 
需要 多 个 草图 ， 比 如 扫 拉 实体 等 。 因 此 需要 了 解 退出 草图 绘制 的 方法 。 退 出 和 章 网 绘制 的 方法 
主要 有 如 下 儿 种 : 

1. 使 用 沫 单方 式 

选择 菜单 栏 中 的 “搬入 ”一 “退出 草 网 "命令 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 
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2. 利用 工具 栏 按钮 按钮 方式 

单 击 “标准 ”工具 栏 上 的 “重建 模型 ”按钮 ， 或 者 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “退出 草 
图 ”按钮 已 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 

3， 利用 快捷 菜单 方式 

在 绘图 区 域 单 击 鼠 标 右键 ， 系统 弹出 如 图 2-3 所 示 的 快捷 菜单 ， 在 其 中 左 键 选择 “退出 草 
图 ”选项 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 

4. 利用 绘图 区 域 确 认 角 落 的 按钮 

在 绘制 草图 的 过 程 中 , 绘图 区 域 右 上 角 会 出 现 如 图 2-4 所 示 的 提示 按钮 。 单 击 上 面 的 按钮 ， 
退出 草图 绘制 状态 。 

单 击 确认 角落 下 面 的 按钮 美 ， 提 示 是 否 保存 对 草图 的 修改 ， 如 图 2-5 所 示 ， 然 后 根据 需 
要 单 击 系统 提示 框 中 的 选项 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 
铺 | 二 时 了 区 之 长 | 


缩放 "平移 / 旋 转 
最 近 的 命令 区) 





























直线 (G) 
过 角 和 矩形 (1H) 

中 心算 形 并 ) 

3 点 地 角 矩形 加 ) 
3 点 中 心 矩形 区) 
平行 四 过 形 (LL) 





直 模 口 甸 ) 
中 心 点 直 檀 口 (8) 
三 点 圆 瓶 樟 口 (0) 


中 心 点 圆 驱 模 口 下) 
多 边 形 得) 





国 &) 

周边 圆 (&) 
圆心 起/ 签 点 男 驱 民 ) 
切线 王 QW) 

三 点 图 弧 马 ) 

杭 圆 他 ) 

部 分 椭圆 必 ) 

抛物 线 应 ) 


样 条 曲线 区 ) 
方程 式 驱 动 的 曲线 () 











“#8 CQQ DYVDOQO 99900 NO00O0/ 





皮带 / 链 [CC) 
文字 (a) 

棕 制 圆 角 巴 ) 
等 距 实 体 (e) 
转换 实体 引用 (a) 
吝 裁 实体 (e) 

镜 疝 实体 (EE) 


观 阅 草图 几何 关系 (g) ee 








仿 、 丢 工 草 图 所 作 更 改色 ? 


添加 几何 关系 ... (h) 
显示 /删除 几何 关系 ... 总) 


》 4 不 要 再 显示 (D) 


图 2-3 ”快捷 菜单 图 2-4 ”确认 按钮 图 2-5 ”系统 提示 框 


尾 夺 名 钙 芭 殿 名 辣 二 隐 代 











2.2.3 ”草图 绘制 工具 


草图 绘制 工具 栏 如 图 2-1 所 示 ， 有 些 章 图 绘制 按钮 没有 在 该 工具 栏 上 显示 , 读者 可 以 利用 
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1.2.2 的 方法 设置 相应 的 命令 按钮 。 草 图 绘制 工具 栏 主要 包括 以 下 4 大 类 ， 分 别 是 : 草图 绘制 、 
实体 绘制 工具 、 标 注 几 何 天 系 和 草图 编辑 工具 。 草 图 绘制 命令 按钮 如 表 2-1 所 示 。 


按钮 图 标 


按钮 图 标 
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RR 


让 中 给 


I 


癌 | 站 首 诗 


人 


草图 


局 
中 一 


小 


名 称 


网 格 线 /捕捉 








鲜 
Hx 








表 2-1 草图 绘制 命令 按钮 


功能 说 明 
选取 工具 ， 用 来 选择 草图 实体 、 模 型 和 特征 的 边线 和 和 面 ， 框 选 可 
以 选择 多 个 草图 实体 
对 激活 的 于 图 或 工程 图 选择 显示 草图 网 格 线 ， 并 可 设 定 网 格 线 显 
示 和 捕捉 功能 选项 











草图 绘制 /退出 草图 进入 或 者 退出 章 图 绘制 状态 


三 维 草 图 











在 三 维 空间 任 总 点 绘制 草图 实体 











基准 面 上 的 三 维 草 图 在 三 维 草 图 中 诬 加 基准 面 后 ， 可 添加 或 修改 该 基准 面 的 信息 


修改 革 图 
移动 时 不 求解 
移动 实体 
复制 实体 


按 比 例 绚 放 实体 、 


旋转 实体 


NS 
EE 


名 称 


构造 几何 线 


绘制 圆 角 
绘制 倒 角 


等 距 实体 
转换 实体 引用 
面部 曲线 
勇 裁 实体 
延伸 实体 


交叉 曲线 


移动 、 旋 转 或 按 比 例 缩放 所 选取 的 草图 

在 不 解 出 尺寸 或 几何 关系 的 情况 下 ， 从 草图 中 移动 出 草图 实体 
选择 一 个 或 多 个 草图 实体 并 将 之 移动 ， 该 操作 不 生成 几何 关系 
选择 一 个 或 多 个 草图 实体 并 将 之 复制 ， 该 操作 不 生成 几何 关系 
选择 一 个 或 多 个 草图 实体 并 将 之 按 比 例 缩放 ， 该 操作 不 生成 几何 
关系 

选择 一 个 或 多 个 草图 实体 并 将 之 旋转 ， 该 操作 不 生成 几何 关系 


辑 工 具 命 令 按钮 如 表 2-2 上 所 示 。 


表 2-2 草图 编辑 工具 命令 按钮 


功能 说 明 

将 于 图 上 或 者 工程 图 中 的 草图 实体 转换 为 构造 几何 线 ， 构 迁 儿 何 线 的 线 
型 与 中 心 线 相同 

在 两 个 草 网 实体 的 区 叉 处 勇 裁 撕 角 部 ， 从 而 生成 一 个 切线 踊 

此 工具 在 二 维和 三 维 草图 中 均 可 使 用 。 在 两 个 草图 实体 交叉 处 按照 一 定 
角度 和 距离 甬 裁 ， 并 用 直线 相连 ， 形 成 倒 角 

按 给 定 的 距离 等 距 一 个 或 多 个 草图 实体 ， 可 以 是 线 ， 弧 、 环 等 草图 实体 
将 其 他 特征 轮廓 投影 到 草图 平面 上 ， 可 以 形成 一 个 或 者 多 个 草图 实体 
从 面 或 者 曲面 提取 IS0 参 数 ， 形 成 3D 曲 线 

根据 盘 裁 关 型 ， 甬 裁 或 者 延伸 章 岁 实体 

将 理 图 实体 延伸 以 与 万 一 个 草 网 实体 相遇 

在 基准 面 和 曲面 或 模型 面 、 两 个 曲面 、 曲 面 和 模型 面 、 基 准 面 和 整个 零 
件 和 曲面 和 整个 零件 的 交叉 处 生成 草图 曲线 



































按钮 图 标 


按钮 图 标 


吉 河 外 加 白 间 信任 局 口 7 


eis 


| CID 


米国 


> 


第 2 章 草图 相关 技术 


( 续 
名 称 功能 说 明 
分 割 实体 将 一 个 草图 实体 分 割 以 生成 两 个 草图 实体 
镜 丫 实体 相对 一 条 中 心 线 生成 对 称 的 草图 实体 


线性 草图 阵列 沿 一 个 轴 或 者 同时 沿 两 个 轴 生 成 线性 草图 排列 
圆周 草图 阵列 生成 草图 实体 的 圆周 排列 
实体 绘制 工具 命令 按钮 如 表 2-3 所 示 。 


名 称 
直线 
边 角 阜 形 
中 心 矩 形 
3 点 边 角 窃 形 
3 点 中 心 窍 形 


~ 
一 
一 
pe 
Ed 


平行 四 边 形 
多 边 形 


局 
圆心 /起 /终点 画 弧 


Er 
B31 





切线 弧 


3 点 圆 牟 
椭圆 
部 分 椭圆 


抛物 线 


样 条 曲线 
曲面 上 样 条 曲线 


中 心 线 


[ 


ey :> 
: | 


表 2-3 实体 绘制 工具 命令 按钮 


功能 说 明 

以 起 点 、 终 点 方式 绘制 一 条 直线 。 

以 对 角 线 的 起 点 和 终点 方式 绘制 一 个 矩形 ， 其 一 边 为 水 平 或 竖 直 

在 中 心 点 绘制 矩形 更 网 

以 所 选 的 角度 绘制 矩形 草图 

以 所 选 的 角度 绘制 市 有 中 心 点 的 矩形 草图 

生成 边 不 为 水 平 或 坚 直 的 平行 四 边 形 及 窍 形 

生成 边 数 在 3~40 之 间 的 等 边 多 边 形 

以 完 指 定 圆 心 ， 然 后 拖 动 腿 标 确定 半 答 的 方式 绘制 一 个 加 

以 圆周 直径 的 两 点 方式 绘制 一 个 圆 

以 顺序 指定 圆心 、 起 点 以 及 终点 的 方式 绘制 一 个 圆 孤 

绘制 一 条 与 草图 实体 相 切 的 弧 线 ， 可 以 根据 至 图 实体 目 动 确认 古 
法 向 相 切 还 是 径 问 相 切 

以 顺序 指定 起 点 、 终 点 及 中 点 的 方式 绘制 一 个 圆 弧 

以 先 指定 圆心 ， 然 后 指定 长 短 轴 的 方式 绘制 一 个 完整 的 椭圆 

以 先 指定 中 心 氮 ， 然 后 指定 起 点 及 终点 的 方式 绘制 一 部 分 彬 圆 





















































绘制 一 条 抛物 线 

以 不 同 路 径 上 的 两 点 或 者 多 点 绘制 一 条 样 条 曲线 ， 可 以 在 端点 处 
指定 相 切 

在 曲面 上 绘制 一 个 样 条 曲线 ， 可 以 沿 曲面 添加 和 拖 动 点 生成 
绘制 一 个 点 ， 该 点 可 以 绘制 在 草图 和 工程 图 中 

绘制 一 条 中 心 线 ， 可 以 在 在 草图 和 工程 图 中 绘制 

在 特征 表面 上 ， 添 加 文字 草图 ， 然 后 拉 伸 或 者 切除 生成 文字 实体 











标注 儿 何 关系 命令 按钮 如 表 2-4 所 示 。 
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表 2-4 标注 几何 关系 命令 按钮 


按钮 图 标 功能 说 明 
6 添加 几何 关系 给 选 定 的 草图 实体 添加 几何 关系 ， 即 限制 条 件 
从 显示 /删除 几何 关系 显示 或 者 删除 草图 实体 的 几何 限制 条 件 
才 自动 几何 关系 打开 /关闭 自动 添加 几何 关系 


2.2.4 ”绘图 光标 和 锁 点 光标 


在 绘制 草图 实体 或 者 编辑 草图 实体 时 ， 光 标 会 根据 所 选择 的 命令 ， 在 绘图 之 时 变 为 相应 
的 按钮 ， 以 方便 用 户 了 解 在 绘制 或 者 编辑 该 类 型 的 草图 。 
绘图 光标 的 类 型 以 及 作用 如 表 2-5 所 示 。 
表 2-5 绘图 光标 的 类 型 以 及 作用 说 明 


光标 类 型 作用 说 明 光标 类 型 作用 说 明 























绘制 一 点 绘制 直线 或 者 中 心 线 
入 绘制 3 点 圆 弧 绘制 抛物 线 
SS 绘制 样 条 央 线 SS 绘制 矩形 
_ 

三 

示 注 尺 、 二 者 EE 伸 草 图 实 
i Ni i 
3 圆周 阵列 复制 草图 ~ 线性 阵列 复制 草图 


为 了 所 局 绘制 图 形 的 效 京 ，SolidWorks 软 件 所 供 了 目 动 判断 绘图 位 置 的 功能 。 在 执行 给 
图 命令 时 ， 光 标 会 在 绘图 区 域 目 动 寻找 并 点、 中 心 点 、 圆 心 、 交 后、 中 反 以 及 在 其 上 任意 上 所， 
这 样 提 高 了 鼠标 定位 的 准确 性 和 快速 性 。 

光标 在 相应 的 位 置 ， 其 光标 会 变 成 相应 的 图 形 ， 成 为 锁 扣 光标 。 锁 点 光标 可 以 在 草图 实 
体 上 形成 ， 也 可 以 在 特征 实体 上 形成 。 需 要 注意 的 是 在 特征 实体 上 的 锁 点 光标 ， 只 能 在 绘图 
平面 的 实体 边缘 产生 ， 在 其 他 平面 的 边缘 不 能 产生 。 

锁 扣 光标 的 类 型 在 此 不 再 蓉 述 , 读者 可 以 在 实际 使 用 中 慢 慢 体会 , 很 好 的 利用 锁 点 光标 ， 
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可 以 提高 绘图 的 效率 。 
2.3 ”草图 的 约束 和 尺寸 


很 多 人 都 熟悉 AutoCAD， 多 数 人 认为 SolidWorks 的 二 维 绘图 功能 不 如 AutoCAD 好 。 实 际 
上 上，SolidWorks 的 章 图 功能 相当 不 错 ， 在 绘图 操作 中 ， 甚 至 明显 好 于 AutoCAD。 

在 AutoCAD 中 ， 几 何 关 系 和 尺寸 大 小 一 般 是 同时 达到 要 求 的 。 而 SolidWorks 采 用 全 参数 
化 的 数据 处 理 方式 ， 将 完全 按照 人 的 思维 ， 创 建 相 当 复 杂 的 、 参 数 化 关联 的 二 维 儿 何 图 形 。 
从 抄 图 的 角度 ，SolidWorks 可 能 不 太 和 舒服 ， 如 果 从 设计 的 角度 ，SolidWorks 束 十 分 好 用 。 关 
键 在 于 要 从 设计 的 角度 切入 使 用 CAD 软 件 ， 把 几何 关系 和 尺寸 大 小 分 开 来 创建 。 

每 个 草图 都 必须 有 一 定 的 约束 , 无 规矩 不 成 方圆 , 没有 约束 则 设计 者 的 意图 也 无 从 体现 。 
约束 有 两 种 ， 一 种 对 尺寸 进行 约束 ， 一 种 对 几何 形状 和 位 置 进行 约束 。 尺 寸 约束 是 指控 制 草 
图 大 小 的 参数 化 驱动 尺寸 ， 当 它 改 变 时 ， 草 图 可 以 随时 更 改 。 几 何 约束 则 是 指控 制 草 图 中 几 
何 图 形 元 聂 的 定位 方 回 以 及 几何 图 形 元 素 之 间 的 相互 关系 。 

绘制 草图 前 ， 应 仔细 分 析 章 图 图 形 结构 ， 明 确 章 图 中 的 儿 何 元 素 之 间 的 约束 关系 。 一 上 般 
情况 下 系统 会 根据 草图 精度 设置 ， 目 动 对 草图 进行 几何 关系 。 如 果 系 统 目 动 添加 的 约束 不 合 
理 ， 可 以 将 其 删除 。 如 果 过 约束 或 欠 约 束 ， 都 可 能 引起 章 图 重建 失败 。 分 析 草 图 重建 失败 的 
原因 ， 如 果 过 约束 ， 则 删除 多 余 的 约束 ; 如 果 欠 约束 ， 则 添加 所 和 需 的 约束 。 



































2.3.1 几何 关系 的 约束 


草图 是 许多 根 线条 、 甚 至 包含 由 本 零件 上 的 其 他 特征 、 另 外 的 零件 上 的 某 些 特征 的 投影 
线 组 合 而 成 。 这 些 线条 之 间 的 几何 关系 和 驱动 尺寸 关系 是 最 终 形状 的 主要 约束 条 件 之 一 。 

SolidWorks 可 能 描述 的 几何 关系 是 : 相互 垂直 、 相 互 平行、 相互 相 切 、 点 在 线 上 、 同 圆 
心 、 共 线 、 水 平方 向 、 竖 直方 向 、 长 度 相 等 、 固 定位 置 、 对 称 等 。 

从 人 的 思维 习惯 上 来 说 ， 对 于 任何 几何 图 形 ， 儿 何 约 束 总 是 第 一 条 件 。 所 以 ， 在 草图 创 
建 中 ， 也 同样 应 尽 可 能 使 用 几何 约束 确定 网 线 关 系 。 

察看 草图 上 的 儿 何 关系 ， 利 用 “视图 ”一 “草图 几何 关系 ” 表 单 命令 ， 束 可 以 显示 出 所 
有 的 已 存在 约束 ， 如 图 2-6 所 示 。 
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图 2-6 察看 几何 关系 
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2.3.2 ”驱动 尺寸 的 约束 


在 SolidWorks 中 ， 除 了 工程 网 之 外 ,无论 是 章 网 、 特 征 或 者 钱 配 中 的 尺寸 ， 都 是 “驱动 ” 
的 作用 ， 是 所 标注 对 象 的 儿 何 数据 库 的 内 容 ， 而 不 是 对 所 标注 的 对 象 的 “注释 ”。 这 是 个 极 
为 重要 的 概念 。 所 以 ， 标 注 尺 寸 的 作用 和 机 制 ， 与 AutoCAD 中 完全 不 同 ， 虽 然 它 们 看 起 来 挺 
像 。 这些 驱动 尺寸 , 是 在 儿 何 关系 已 经 充分 确定 的 基础 上 , 定义 那些 无 法 用 几何 约束 表达 的 ， 
或 者 是 设计 过 程 中 可 能 需要 改变 的 参数 。 

简单 的 说 就 是 在 AutoCAD 中 要 绘制 长 度 为 100mm 的 水 平 线段 ， 需 要 事先 定义 线段 的 起 点 
和 终点 ， 然 后 才能 用 尺寸 标注 工具 对 线段 进行 标注 。 而 SolidWorks 则 首先 绘制 一 线段 ， 并 不 
关心 它 的 长 得， 事后 只 需要 用 “智能 尺寸 ”好 标注 该 直线 为 100mm， 则 该 线段 会 自动 被 尺寸 
所 驶 动 伸 长 或 缩小 其 目 身 尺寸 为 100mm， 如 网 2-7 所 示 。 












































图 2-7 尺寸 驱动 线段 


这 些 张 动 矿 寸 与 工程 网 上 应 当 标 出 的 矿 才 不 完全 相同 。 这 是 一 些 设计 矿 寸 ， 可 以 信 助 于 
许多 设计 基准 进行 定义 ; 还 可 以 使 用 计算 表达 式 , 例如 菏 尺 寸 是 攻 已 有 尺寸 的 1/2; 驱动 尺寸 
将 始终 与 标注 对 象 关 联 。 








2.4 草图 CAGD 的 功能 


CAGD (Computer Aided Geometrical Design) ， 是 以 计算 几何 为 理论 基础 、 以 计算 机 软 
件 为 载体 ， 进 行 儿 何 疼 形 的 表达 、 分 机、 编辑 和 保存 的 一 种 技术 方法 ， 称 为 “计算 机 辅助 几 
何 设计 ”。 这 是 任何 CAD 软 件 必 须 禹 有 的 、 最 为 基本 的 功能 

如 末 以 机 械 工程 师 的 熟悉 的 知识 ， 可 以 粗略 地 理解 为 : CAGD 功 能 应 用 束 是 用 作 图 法 来 
求解 设计 参数 。 在 CAGD 功 能 文 持 下 ， 用 户 不 必 有 局 深 的 数学 基础 ， 不 必 构 建 复 林 的 解析 计 
算 模 型 ， 也 能 完成 精确 而 快速 的 二 维 、 甚 至 一 些 三 维 几 何 岁 形 的 构建 与 数据 分 析 ， 进 而 得 到 
要 求 的 设计 参数 。 可 见 ，CAGD 功 能 已 经 超出 了 单纯 绘 几 的 范畴 。 

实际 上 ，S$olidWorks 草 网 中 的 相关 功能 吏 是 经 典 数学 模型 目 动 解析 的 程序 实现 方法 ， 也 
残 是 说， 只 要 给 定 了 殉 分 必要 条 件 ， 吏 能 精确 生成 相关 图 线 ;， 而 上 只 要 男 了 出 来 ， 残 解 得 出 相 
天 的 几何 参数 或 工程 数据 。 

为 章 网 的 参数 化 竺 性， 使 得 CAGD 功 能 在 SolidWorks 中 表现 得 更 加 顺畅 了 。 

下 面 以 弟 轮 设计 中 求解 珊 中 心 线 长 度 的 例子 说 明 CAGD 功 能 。 

例 : 两 个 市 轮 ， 中 心 距 200mnm， 帮 圆 百 径 分 别 是 SO0mm、80mm， 求 市 的 长 度 。 
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图 2-8 测量 得 到 融 中 性 线 为 605.33mm 


按 设 计 要 求 做 守 图 、 标 好 驱动 尺寸 、 进 行 修 檀 。 选 择 亲 单 柱 中 的 “工具 ”一 “ 测 量 ” 命 
令 ， 拾 取 章 图 线 ，SolidWorks 将 计算 并 显示 所 要 的 结果 ， 如 图 2-8 所 示 。 





2.5 利用 AutoCAD 现 有 图 形 





SolidWorks 还 可 以 直接 引进 AutoCAD 的 二 维 图 线 ， 充 当 SolidWorks 的 草图 。 选 择 菜 单 栏 
中 的 “文件 ”一 “打开 ”命令 ,在 “打开 ”对 话 框 中 选择 文件 类 型 AutoCAD 格 式 即 “DWG”。 
选择 要 打开 的 DWG 文 件 ， 在 出 现 的 “DXF/DWG 输入 ”对 话 框 中 选择 “以 草图 输入 到 新 零 
件 ” 单 选 枉 《如 网 2-9 所 示 ) ， 





选择 打开 此 DXF/DWG 文件 的 方法 : 


图 生成 新 的 Soli aorks 工程 图 
@ 转换 到 SolidWorks 实体 
DXF/ADWG 格式 的 图 纸 
接 到 原 有 文件 
DAR i 谎 忆 
了 草图 (8) 
3 曲线 或 模型 C) 
直 亦 件 输入 IDT 数据 ( 哈 入 为 雪 件 、 装 配 体 和 ;或 工程 图 ) 








‘上 一步 8) 区 = 步 D>] 医 完 成 Cs] (和 联 和 | (帮助 a 


图 2-9 输入 AutoCAD 图 形 作为 草图 


蛙 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 按 照 提 示 束 可 以 将 DWG 文 件 输入 到 草图 中 了 。 
实际 上 AutoCAD 现 有 的 工程 图 在 这 种 条 件 下 并 没有 多 大 的 作用 ,因为 AutoCAD 图 线 精度 
较 大 ， 相 关 图 线 的 几何 关系 也 不 精确 。 男 外 ， 当 AutoCAD 的 图 形 引 入 SolidWorks 做 草图 时 ， 
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人 








并 不 能 像 所 想象 的 那样 解释 各 条 图 线 的 关系 ， 而 且 可 能 出 现 意外 的 情况 。 
从 设计 的 角度 看 ，SolidWorks 的 二 维 章 钨 创建 、 编 辑 功能 要 强 于 AutoCAD。 


2.6 ”实例 一 一 按 叉 草图 








本 例 绘制 的 拨 又 草图 如 图 2-10 所 示 。 本 例 首 先 绘制 构造 线 构建 大 概 轮 廓 ， 然 后 对 其 进行 
修剪 和 倒 圆 角 操 作 ， 最 后 标注 图 形 尺 寸 ， 完 成 草图 的 绘制 。 








图 2-10 拨 又 草图 


yn 


和 01 和 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks2013， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 己 ， 在 弹 
出 如 图 2-11 所 示 的 “新 建 SolidWorks 文 件 ” 对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 











单一 设计 零 部 件 的 30 展现 


零件 和 /或 其 它 装配 体 的 3D 排列 


2D 工程 制图 ; 通常 属于 零件 或 装配 体 


图 2-11 “新 建 SolidWorks 文 件 ” 对 话 框 


402 创建 草图 。 
在 左 侧 的 “FeatureMannger 设 计 树 ”中 选择 “前 视 基准 面 ”作为 绘图 基准 面 。 单 击 “ 草 
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图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 攻 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 

@ 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ”按钮 i ， 弹 出 “插入 线条 ”属性 管理 器 ， 如 图 2-12 
所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 ， 绘 制 的 中 心 线 如 图 2-13 所 示 。 
XN 











| /| 
| / | 
| / | 
| /| 
| /| 
| 7 

天 1 

参 一 一 - 一 一 - 一 一 - | 一 一 >” 
! | 
图 2-12 “插入 线条 ”属性 管理 器 图 2-13 ”绘制 中 心 线 





全 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 @， 弹 出 如 图 2-14 所 示 的 “ 圆 ”属性 管理 器 。 分 
别 捕 所 两 竖 直 直线 和 水 平 直线 的 交点 为 圆心 (此 时 鼠标 变 成 Sz) ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 恰 ,， 给 
制 融 ， 如 图 2-15 所 示 。 



































/| 
| / 
| 这 
| 天 
/ ] 
/ 
@@ “er = 一” 一” 一 -一 
| | 
图 2-14 “ 圆 ” 属 性 管理 喜 图 2-15 ”绘制 圆 





@@ 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “圆心 /起 /终点 画 弧 ”按钮 党， 弹出 如 图 2-16 所 示 的 “ 圆 弧 ” 
属性 管理 器 ， 分 别 以 上 步 绘 制 圆 的 圆心 绘制 两 圆 弧 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 结 果 如 图 2-17 所 
不 








全 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @@， 弹 出 “ 圆 ” 属 性 管理 器 。 分 别 在 斜 中 心 线 
上 绘制 三 个 圆 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 党 ， 绘 制 圆 ， 如 图 2-18 所 示 。 
单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 下， 弹出 “插入 线条 ”属性 管理 器 ,绘制 直线 ， 
如 图 2-19 所 示 。 
403 添加 约束 。 
鲍 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 了， 弹出 “添加 几何 关系 ”属性 管理 
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妖 ， 如 图 2-20 所 示 。 选 择 图 2-15 中 绘制 的 两 个 加 ， 在 属性 管理 右 中 选择 “相等 ”按钮 ， 使 两 
出 相等 。 如 图 2-21 所 示 。 
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图 2-17 绘制 圆 孤 
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图 2-18 ”绘制 圆 图 2-19 ”绘制 直线 











DA 
所 选 实体 A 
图 2-20 “添加 几何 关系 ”属性 管理 器 图 2-21 添加 相等 约束 1 
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外间 上 步骤， 分 别 使 两 圆 弧 和 两 小 圆 相 等 ， 结 果 如 图 2-22 所 示 。 
全 选择 小 贺 和 直线 ， 在 属性 管理 器 中 选择 “ 相 切 ”按钮 ， 使 小 贺 和 直线 相 切 ， 如 图 2-23 
所 示 。 








添加 几何 关系 ? 
DA 























@ 多 定义 
添加 几何 关系 从 
|GN 相 切 W 
| 绝 | 固 定 (D 
图 2-22 ”添加 相等 约束 2 图 2-23 ”添加 相 切 约束 1 





全 重复 上 述 步 又， 分 别 使 直线 和 圆 相 切 。 
全 选择 4 条 斜 直 线 ， 在 属性 管理 器 中 选择 “平行 ”按钮 ， 结 果 如 图 2-24 所 示 。 











图 2-24 添加 相 切 约束 2 





人 O 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “绘制 贺 角 ”按钮 区， 弹出 如 图 2-25 所 示 的 “绘制 圆 角 ” 属 
性 管理 器 ， 输 入 圆 角 半径 为 10mm， 选 择 视 图 中 左边 的 两 条 直线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 结 
果 如 图 2-26 所 示 。 

@ 重 复 “ 绘 制 贺 角 ”命令 ， 在 右 侧 创建 半径 为 2 的 贺 角 ， 结 果 如 图 2-27 所 示 ，。 

全 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “剪裁 实体 ”按钮 侍 ， 弹 出 如 图 2-28 所 示 的 “剪裁 ”属性 管 
理 器 ， 选 择 “剪裁 到 最 近 端 ” 选项， 剪裁 多 余 的 线段 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 结 果 如 图 2-29 
所 示 。 


EL05 有 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妙 ， 选 择 两 竖 直 中 心 线 ， 在 
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个 





弹出 的 “修改 ”对 话 框 中 修改 尺寸 为 76。 同 理 标 注 其 他 尺寸 ， 结 果 如 图 2-30 所 示 。 


pA 10.00mm 
轩辕 处 约束 条 件 





一 标注 每 个 贺 角 的 尺寸 
加 oO 





图 2-25 “绘制 融 角 ”属性 管理 此 。 图 2-26 绘制 圆 角 1 图 2-27 绘制 圆 角 2 
剪裁 > 
VY 











图 2-28 “ 辫 裁 ”属性 管理 器 图 2-29 ”裁剪 图 形 图 2-30 ”标注 尺寸 
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一 一 一 
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基于 草图 特征 


在 本 章 主要 介绍 零件 造型 和 特征 的 相关 技术 。 在 介绍 
造型 前 首先 介绍 了 造型 的 基础 一 一 定位 特征 , 没有 定位 就 
不 能 实现 零件 的 造型 , 相信 读者 通过 本 节 的 学 习 和 实践 会 
熟练 掌握 定位 的 选择 .。 接 下 来 就 是 建立 三 维 图 形 不 可 缺少 
的 草图 特征 的 一 些 基 础 了 。 这 也 是 本 章 的 重点 部 分 ， 里 面 
不 仅 详 细 介绍 了 拉 伸 、 倒 角 等 一 些 基 本 特征 的 创建 ,而且 
也 具体 介绍 了 线性 阵列 、 圆 周 阵列 、 镜 像 等 复杂 特征 的 创 
建 。 最 后 是 零件 的 其 他 设计 的 表达 。 


2 iE 
拉 伸 、 旋 转 
扫描 、 放 样 
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3.1 基于 时 图 的 特征 





基于 草图 的 特征 是 以 二 维和 草图 为 截面 ， 经 拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 等 方式 形成 的 实体 特征 。 这 
样 的 特征 必须 先 创 建 齐 疼 。SolidWorks 相 关 的 帮助 中 详尽 地 对 各 种 特征 的 创建 规则 作 了 说 明 ， 
这 里 仪 讨论 一 些 技 巧 性 和 实用 中 的 问题 。 


3.2 拉 伟 


拉 伸 是 比较 各 用 的 建立 特征 的 方法 。 它 的 特点 是 将 一 个 或 多 个 轮廓 治 腹 特定 方向 生长 出 
特征 实体 。 








3.2.1 拉 伸 选项 说 明 


单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 蝇 ， 弹 出 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 。 
从 “上 西 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 〈 如 网 3-1) 中 得 出 拉 伸 的 可 探 参 数 如 下 : 
VX 
从 (F) 众 

[草图 基准 面 。 ”设置 拉 仲 开始 条 
方向 1 公 
[元 | 扒 定 深度 志 可 | 设置 拉 伸 终止 条 件 
设置 拉 伸 方向 丁 “ 歧 
六 lnomm  - 嫩 | 设置 拉 伸 深 度 
设置 拔 摸 角度 一 沁 曲 | | 


We 




















向 外 技 模 (O) 











口 方 向 2 部 
设置 薄 壁 特征 一 所 占 薄 壁 特征 全 vy 
所 选 轮廓 (5) 


人 
CO | 草图 1 轮 廊 <1> 
设置 拉 伸 轮廓 


图 3-1 “ 拉 伸 ”属性 管理 需 





























> ” 拉 伸 开始 条 件 : SolidWorks 2013 版 本 中 可 以 对 拉 伸 的 开始 条 件 进行 定义 : 

草图 基准 耐 : 从 草 网 所 在 的 基准 面 开始 拉 伸 ; 

曲面 / 面 /基准 面 : 选择 这 些 实 体 后 ， 章 图 将 从 这 些 实 体 开 始 拉 伸 ; 

顶点 : 草图 从 平行 于 草图 所 在 基准 面 并 通过 所 选项 扣 的 而 开始 拉 伸 ; 

等 距 : 输入 一 个 等 距 距 离 后 ， 理 图 将 从 与 草图 所 在 基准 面 指定 距离 的 位 置 开 始 
拉 伸 。 

拉 伸 终止 条 件 ;， 该 选项 用 来 决定 特征 延伸 的 方式 ， 单 击 “ 反 向 “按钮 芝 可 以 设置 拉 








四 轴 鲍 轴 





> 








伸 方 癌 与 预览 中 所 示 方 同 相 反 。 图 3-2 展示 了 几 种 拉 伸 终止 条 件 的 不 同 。 

















给 定 深度 : 以 指定 距离 拉 伸 完全 人 贯 罕 所 有 几何 体 
成 形 到 下 一 和 面 : 拉 伸 成 形 到 指定 的 面 成 形 到 一 项 点 ， 拉 伸 a 到 一 个 与 草图 基准 面 
平行 并 穿越 指定 项 点 的 面 








成 形 到 一 面 : 拉 伸 特征 到 所 选 平 面 或 曲面 到 离 指定 面 指定 的 距离 : 拉 伸 特征 到 离 所 选 面 指定 距离 





成 形 到 实体 ， 拉 伸 特征 到 指定 实体 两 侧 对 称 : 从 指定 起 始 处 问 两 个 方 癌 对 称 拉 伸 

图 3-2” 拉 伸 终 止 条 件 
> ” 拉 伸 方向 默认 情况 下 草图 的 拉 伸 是 平行 于 草图 基准 面 法 线 方向 的 。 如 果 在 图 形 区 
域 中 选择 一 边线 、 点 、 平 面 作 为 拉 伸 方向 的 向 量 ， 则 拉 伸 将 平行 于 所 选 方向 向 量 。 
拉 伸 深度 : 在 微调 框 中 指定 拉 伸 深度 。 
拔 模 角 度 : 单 击 “ 拔 模 ” 按 钮 而 ， 将 激活 右 侧 的 拔 模 角 度 微调 框 ， 在 微调 框 中 指定 
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拔 模 角度 ， 从 而 生成 市 拔 模 性 质 的 拉 伸 特征 ， 如 图 3-3 所 示 。 
> ” 注 壁 符 征 设 置 ， 注 壁 特征 为 市 有 个 变 壁 厚 的 拉 伸 特征 (如 图 3-4 所 示 ) ， 该 选项 用 
来 控制 注 壁 的 厚度 、 圆 角 等 。 


- 




















向 内 拔 模 向 外 拔 模 
图 3-3” 拔 模 性 质 的 拉 伸 图 3-4” 薄 壁 特征 
> ” 拉 伸 轮廓 在 图 形 区 域 中 可 以 选择 部 分 守 图 轮廓 或 模型 边线 作为 拉 伸 草图 轮 亡 进行 
拉 伸 。 


3.2.2 ”实例 一 一 键 


键 是 机 械 产品 中 经 常用 到 的 零件 ， 作 为 一 种 配合 结构 被 广泛 用 于 各 种 机 械 中 。 

键 是 非常 典型 的 拉 伸 类 零件 ， 键 的 所 有 基本 造型 用 拉 伸 的 方法 可 以 很 容易 创建 。 拉 伸 特 
征 是 将 一 个 用 草图 描述 的 截面 ， 沿 指定 的 方向 《一 般 情 况 下 是 沿 垂直 于 截面 方向 ) 延伸 一 段 
距离 后 所 形成 的 特征 。 拉 伸 是 Soli dWorks 模 型 中 最 常见 的 类 型 ， 具 有 相同 截面 、 有 一 定 长 度 
的 实体 ， 如 长 方 体 、 圆 柱 体 等 都 可 以 由 拉 伸 特征 来 形成 。 

键 的 创建 方法 比较 简单 ， 首 先 绘制 键 零件 的 章 网 轮廓 ， 然 后 通过 SolidWorks2023 中 的 拉 
伸 工 具 即 可 完成 ， 如 图 3-$ 所 示 。 








图 3-5 键 





0 人 角 启动 SolidWorks 2013， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按钮 已， 在 打开 的 “新 
建 SolidqWorks 文 件 ” 对 话 框 中， 单 击 “ 了 确定” 按钮。 

0 和 5 在 打开 的 模型 树 中 选择 “前 视 基准 面 ”作为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 
中 的 “正视 于 ”按钮 者 ， 使 绘图 平面 转 为 正视 方向 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ” 
按钮 记 ， 绘 制 键 草图 的 矩形 轮廓 ， 如 图 3-6 所 示 。 

UL03 引 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 她 ， 标 注 草图 窍 形 轮廓 的 实际 尺寸 ， 
如 图 3-7 所 示 。 

404 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “加 ”按钮 如， 捕捉 草图 矩形 轮 廊 的 宽度 边线 中 点 ( 光 
标 显示 Sz) ， 以 边线 中 点 为 圆心 画 圆 ， 如 图 3-8 所 示 。 

05 系统 弹出 “ 圆 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 3-9 所 示 。 
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10 
ml AN 


图 3-6 ”绘制 键 的 矩形 轮廓 图 3-7 标注 草图 矩形 轮廓 尺寸 
了 
































10 
选项 (0) 众 
i: Eee 
mI NN 
图 3-8 ”以 中 点 为 圆心 画 圆 图 3-9 “ 圆 ” 属 性 管理 需 





在 本 例 中 , 保持 其 余 选项 的 默认 值 不 变 , 而 在 参数 输入 框 中 输入 圆 的 半径 值 斑 : 2.5mm， 
早 击 “确定 ” 按钮 饼 ， 生 成 圆 如 图 3-10 所 示 。 


X06] 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “剪裁 实体 ”按钮 味 ， 剪 裁 草图 中 的 多 余部 分 ， 如 图 3-11 














所 示 。 
10 10 
ED) 
nm dd ml A 
图 3-10 ”输入 半径 值 生 成 圆 图 3-11 ”剪裁 多 余 草 图 实体 





”07 绘制 键 草图 右 侧 特征 。 利 用 SolidWorks2013 中 的 圆 绘制 工具 ， 重 复 步 又 
届 04 有 ~ 和 06 有 可 以 绘制 草图 右 侧 特征 ， 也 可 以 通过 “ 镜 向 ”工具 来 生成 。 首 先 ， 绘 制 镜 向 中 
心 线 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 1; ， 绘 制 一 条 通过 矩形 中 心 的 重 直 中 心 线 ， 
如 图 3-12 所 示 。 点 击 草图 左 侧 半圆 ， 按 人 Ctl 键 并 单 击 中 心 线 ， 单 击 “草图 ”工具 栏 的 “ 镜 向 
实体 ”按钮 仿 ， 生 成 镜像 特征 ， 如 图 3-13 所 示 。 

40 包 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “前 裁 实体 ”按钮 是 ， 剪 裁 草 图 中 的 多 余部 分 ， 完 成 键 
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TS 


me 


草图 轮廓 特征 的 创建 ， 如 图 3-14 所 示 。 


-| (| 











图 3-12 ”绘制 镜 问 中 心 线 图 3-13 ”通过 “ 镜 向 ”工具 创建 键 草图 镜 向 特征 





和 09 生 创建 拉 伸 特 征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 加 ， 弹 出 “ 凸 台 
- 拉 伸 ”对 话 框 ， 同 时 显示 拉 伸 状态 ， 如 图 3-14 所 示 。 

本 实例 键 的 创建 中 ， 在 “方向 1” 选 择 框 中 设置 终止 条 件 为 “给 定 深度 ，” 在 “深度 ” 
输入 框 中 总 输入 拉 伸 的 深度 值 5.00mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 回 ， 生 成 的 实体 模型 如 图 3-15 所 
修 \。o 





























YY 

从 (P) 从 
草图 基准 面 

方向 1 从 

四 

"| 

.人 500omm 自 


回合 并 结果 (M) 
避 | 图 
[向 外 拔 模 (O) 
中 方向 2 vy| 
由 薄 壁 特征 (7) y| 


所 选 轮廓 (5S) y| 



































图 3-14 “ 拉 伸 ”对 话 框 及 图 形 界面 图 3-15 ”生成 的 键 实体 模型 


3.3 ”及 转 


旋转 特征 是 由 草图 截面 绕 选 定 的 作为 旋转 中 心 的 直线 或 轴线 旋转 而 成 的 一 类 特征 。 通 时 
征 绘 制 一 个 截面 ， 然 后 指定 旋转 的 中 心 线 。 


3.3.1 旋转 选项 说 明 


单 击 “特征 ”工具 栏 上 的 “旋转 凸 台 /基体 ”按钮 名， 弹出 “旋转 ”属性 管理 器 。 

从 “旋转 ”属性 省 理 器 (如 图 3-16 所 示 〉 中 得 出 旋转 的 可 控 参 数 如 下 : 

> ”旋转 轴 :; 选择 一 中 心 线 、 和 直线 或 一 边线 作为 旋转 特征 所 绕 的 轴 。 

> ”旋转 类 型 : 可 以 以 “给 定 深 度 ”、“ 成 形 到 一 项 点 ”、“ 成 形 到 一 和 面 ”、“ 到 离 指 
定 面 指定 的 距离 ”和 “两 侧 对 称 ” 对 所 选 齐 独 轮廓 进行 旋转 。 





> ” 湾 壁 特征 ， 与 拉 伸 注 壁 特征 一 样 ， 可 以 生成 谍 转 薄 壁 特征 (如 图 3-17 所 示 ) 。 


AR 





旋转 轴 (A) 众 
~、 + 一 指定 施 转 四 


方向 1 众 


指定 旋转 类 型 一 = | 人 | [给 定 芝 度 "| 
[30.00 诺 己 下 一 指定 旋转 角度 
吕方 向 2 
指定 薄 壁 旋转 一 一 > | 同 薄 壁 特征 (1) 
所 选 轮 廊 (5) Ai 一 指定 旋转 草图 轮 









































图 3-16 “旋转 ”属性 管理 器 图 3-17 “” 薄 壁 旋转 


> ”所 选 轮廓 :在 图 形 区 域 中 可 以 选择 部 分 草图 轮廓 或 模型 边线 作为 旋转 草图 轮廓 进行 
旋转 。 








圆锥 销 1 


册 锥 销 是 经 常 使 用 到 的 通用 标准 件 ， 作 为 一 种 配合 结构 其 广泛 用 于 各 种 机 械 中 。 

圆锥 销 也 是 一 种 非常 典型 的 零件 ， 既 可 以 拉 伸 生成 也 可 以 旋转 生成 。 拉 伸 特 征 是 将 一 个 
用 至 图 插 述 的 截面 ， 沿 指定 的 方 加 (一般 情况 下 是 沿 牌 直 于 截面 方 同 〉 延 仲 一 段 距离 后 所 形 
成 的 特征 。 旋转 特征 是 用 草图 描述 销 的 模 截 面 , 绕 中 心 旋转 轴 选 转 一 周 来 生成 特征 , 如 图 3-18 
所 示 。 


3.3.2 ”实例 











图 3-18 ”圆锥 销 1 
01 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2013， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 上 是， 在 


打开 的 “新 建 SolidWorks 文 件 ” 对 话 框 中 ， 点 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

0 和 5 绘制 中 心 线 。 选 择 “前 视 基 准 面 ”作为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 
“正视 于 ”按钮 起 ， 使 绘图 平面 转 为 正视 方向 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ”按钮 上， 
绘制 一 条 过 系统 坐标 原点 的 水 平 中 心 线 作为 旋转 基体 的 旋转 轴线 。 

0 旨 绘制 直线 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 AN， 在 草图 绘制 平面 上 绘制 圆 
锥 销 的 旋转 草图 轮廓 ， 并 标注 尺寸 ， 如 图 3-19 所 示 。 

04 目 倒 角 (在 4.1 节 作 详 细 讲 解 )。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 倒 角 ” 按 钮 Y， 系 统 弹出 
“绘制 倒 角 ”属性 管理 器 ， 设 置 倒 角形 式 为 “距离 一 距离 ”， 选 取 “ 相 等 距离 ” 复 选 框 ， 在 
避 距 离 输 入 框 输入 倒 角 的 距离 值 为 Imm。 在 图 形 窗口 中 绘制 草图 的 倒 角 特征 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 饼 ， 如 图 3-20 所 示 。 加 

05 创建 旋转 特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 字 ， 系 统 弹 出 “ 旋 
转 ” 属 性 管理 器 ， 设 置 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 旋 转角 度 为 360 度 ， 你 持 其 他 选项 的 系统 
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默认 值 不 变 ， 如 图 3-21 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 完 成 旋转 特征 的 创建 ， 如 图 3-21 所 示 。 






































图 3-19 ”绘制 旋转 草图 轮廓 图 3-20 ”绘制 草图 的 倒 角 特征 

wR 

fgg-— 从 

方向 1 

G re 一 一 

上 和 1360.00 度 加 | 

站 方向 2 总 

已 薄 壁 特征 (T) 

所 选 轮廓 (5) y 














图 3-21 通过 旋转 工具 创建 圆锥 销 








06 保存 文件 ,。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 辆 ,将 零件 保存 为 “圆锥 销 1.sldprt”。 

本 例 的 圆锥 销 结 构 比 较 人 简单 ， 因 此 ， 在 创建 旋转 芭 图 的 过 程 中 直接 建立 深 倒 角 特征 。 这 
样 ， 通 过 一 次 旋转 操作 即 可 完成 圆锥 销 全 部 特征 的 创建 。 这 是 与 拉 伸 方法 创建 特征 的 又 一 个 
同 之 处 。 在 实际 建 模 过 程 中 ， 可 以 根据 具体 的 情况 来 选择 合适 的 实现 方法 。 








3.4 扫 拍 











扫描 是 指 用 两 个 各 自 的 草图 基准 面 不 共 面 、 也 不 平行 的 草图 作为 基础 ， 一 个 是 截面 轮廓， 
另 一 个 是 扫描 路 径 ， 轮 廓 沿路 径 “ 移 动 ”， 终 止 于 路 径 的 两 个 端点 。 其 轨迹 的 全 体形 成 特征 
实体 ， 如 图 3-22 所 示 。 





图 3-22 ”扫描 特征 


3.4.1 扫描 选项 说 阴 


单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 上 的 “扫描 ”按钮 品 ， 弹 出 “扫描 ”属性 管理 器 。 








从 “扫描 ”属性 管理 器 (如 图 3-23 所 示 ) 中 得 出 扫描 的 可 控 参数 如 下 








sp 详 

花 廊 和 路 径 (P) 众 

Co 国 训 上 。 上 骨 一 轮廓 草图 
© Me 性 一 路 径 草 图 














方向 所 转 控制 们 : 
随 路 径 变化 





扫描 选项 路 径 对 齐 类 型 (D): 
元 
回合 并 切面 (M) 
回 显示 预览 (W) 
引导 线 选 项 一 | 引导 线 (C) y 








起 始 处 /结束 处 


起 始 处 相 切 类 型 (S): 相 切 类 型 











a bd 
结束 处 相 切 类 型 (Y): 
指定 薄 
壁 扫 措 一 -| 上 薄 壁 特征 (H) y 


图 3-23 “扫描 ”属性 管理 器 


> ”轮廓 草图 : 在 图 形 区 域 或 模型 树 中 选择 用 来 生成 扫描 的 草图 轮廓 ， 除 曲面 扫描 特征 
外 ， 轮 序章 图 应 为 团 环 并 有 旦 不 能 目 相 交叉 。 

> ”路 径 草 图 : 路 径 草 图 可 以 是 开 环 或 闭环 ， 可 以 是 草图 中 的 一 组 直线 、 曲 线 或 三 维 草 
图 曲线 或 者 是 特征 实体 的 边线 。 路 径 的 起 点 必须 位 于 轮廓 草 网 的 基准 面 上 ， 且 不 能 
自 相 交叉 。 

> ”扫描 选项 : 扫 揪 选项 用 来 控制 轮廓 草图 沿路 径 草 图 “移动 ”时 的 方 辐 。 具 体 的 规则 
在 SolidWorks 帮助 文件 中 有 详细 的 描述 。 
引导 线 选 项 : 引导 线 用 来 在 轮廓 沿路 径 “ 移 动 ” 时 加 以 引导 。 
起 始 处 /结束 处 相 切 类 型 : 设置 轮廓 草图 沿路 径 章 图 “移动 ”时 ， 起 始 处 和 结束 处 的 
处 理 方 翅 。 

> ” 注 辟 特征: 控制 扫 插 注 壁 的 厚度 ， 从 而 生成 注 壁 扫描 特征 。 














3.4.2 ”实例 一 一 弹 筑 


在 本 实例 中 ， 将 用 扫描 特征 来 制作 一 个 弹 茧 ， 如 网 3-24 所 示 。 扫 摘 特 征 是 指 由 二 维 齐 绘 
平面 治 一 条 平面 或 空间 轨迹 线 扫 拉 而 成 的 一 闫 特征 。 通 过 沿 看 一 条 路 径 移 动 轮廓 《〈 和 截面) 可 
以 生成 基体 、 吓 合 、 切 除 或 曲面 。 





图 3-24 卷曲 弹 得 
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01 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks2013， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 号 ， 在 打 
开 的 “新 建 SolidWorks 文 件 ” 对 话 框 中 ， 选 择 “ 零 件 ” 按 钮 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

02 新建 文件。 在 设计 树 中 选择 “前 视 基准 面 ”， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘 
制 ” 按 钮 区 ， 新 建 一 张 草图 。 

0 强 绘制 圆 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 已 ， 以 原点 为 圆心 绘制 一 个 直径 为 
60mm 的 圆 ， 作 为 螺旋 线 的 基 圆 ， 如 图 3-25 所 示 。 

04 生成 螺旋 线 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 按 钮 跑 ， 在 “螺旋 线 / 
涡 状 线 ” 属 性 管理 器 中 设置 定义 方式 为 “高 度 和 螺 距 ”;， 螺 距 为 7mm; 高 度 为 100mm;， 起 始 
角度 为 0 度 ， 其 他 选项 如 图 3-26 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 从 而 生成 螺旋 线 。 


(用 注意 : 

弹 算 的 扫描 路 径 草 图 是 一 条 螺旋 线 , 该 曲线 通常 用 在 绘制 螺纹 、 弹 自 、 发 条 等 替 部 件 中 . 
螺旋 线 的 定义 方式 包括 : 

> 曼 距 和 圈 数 : 指定 曼 距 和 圈 数 。 

> 高 度 和 圈 数 : 指定 螺旋 线 的 总 高 度 和 圈 数 . 

> 高 度 和 螺 距 : 指定 螺旋 线 的 总 高 度 和 螺 距 ， 

> 涡 状 线 : 指定 圈 数 和 螺 距 创建 涡 状 线 。 





























螺旋 线 / 注 状 线 7 
.4 
定义 方式 (D): 众 
高 度 和 螺 距 下 
参数 (P) 众 
回 恒定 螺 距 (C) 


局 可 变 曝 距 () 
高 度 (H): 
100.00mm 


螺 距 D): 
7.00mm 



































怪 向 V) 
起 始 角 度 (S): 
0.00 度 
回 lI 班 寺 针 (C) 
加 道 时 针 (W) 
[ 锥 形 螺纹 线 (TD) 众 
区 0.00 度 和 
维度 引 引 (0) 
图 3-25 ”螺旋 线 基 圆 图 3-26 ”设置 螺旋 线 参数 





05 选 择 基准 面 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “基准 面 ”按钮 付 ， 选 择 螺旋 线 本 身 和 起 
点 为 参考 实体 ， 如 图 3-27 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 完 成 基准 面 的 创建 ， 系 统 默认 该 基准 
面 为 “基准 面 1”。 

0 所 新 建 草图 。 选 择 “ 基 准 面 1”， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 
独 建 一 张 草图 。 

07 绘制 圆 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 绘 制 一 个 直径 为 3mm 的 圆 。 单 
击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “退出 草图 ”按钮 受 ， 退 出 草图 绘制 ， 如 图 3-28 所 示 。 

0 四 扫描 螺旋 线 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “扫描 ”按钮 辟 ， 选 择 绘制 的 圆 为 扫描 轮 
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廓 ， 螺 旋 线 为 扫描 路 径 ， 如 图 3-29 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 饼 ， 完 成 弹 短 的 创建 。 








ET 
站 
as 
| 第 -人才 -| 
加 慌 吉 1 

二 | 垂直 

呈 ) 振 章 点 设 在 曲线 上 

| 匆 一 大 考 会 
| a 

R| ma 

EL 
= a 
[> |] 

图 3-27 设置 参考 面 图 3-28 ”添加 几何 关系 图 3-29 ”设置 扫描 参数 





了 - 立 -。 
人 


扫描 遵循 以 下 规则 : 

> 扫描 路 径 可 以 为 开 环 或 闭环 。 

> 路 径 可 以 是 一 张 草图 中 包含 的 一 组 草图 曲线 、 一 条 曲线 或 一 组 模型 边线 。 

> 路 径 的 起 点 必须 位 于 轮 廉 的 基准 面 上 。 

> 对 于 廿 台 / 基 体 扫 描 特征 ， 轮 廊 必 须 是 闭环 的 ; 对 于 曲面 扫描 特征 ， 则 轮廓 可 以 是 闭环 
的 也 可 以 是 开 环 的 。 

> 不 论 是 截面 、 路 径 或 所 形成 的 实体 ， 都 不 能 出 现 自 相 交叉 的 情况 . 

中 09 朋 单 击 “标准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图 ， 将 零件 保存 为 “ 弹 答 .sldprt”。 最 后 结 
果 如 图 3-30 所 示 。 








图 3-30” 弹 得 


3.5” 玫 样 


放样 特征 与 扫 插 特征 个 同 ， 它 可 以 有 多 个 至 图 截面 ， 截 面 之 则 的 的 特征 形状 按照 “ 非 均 
们 有 理 B 样 条 ”算法 实现 光 顺 ， 如 图 3-31 所 示 。 这 是 一 种 几乎 无 所 不 能 的 模型 构建 方法 。 只 
要 创建 出 足够 密集 的 截面 草图 ， 结 果 就 可 以 十 分 精确 。 由 于 各 个 截面 草图 是 这 个 位 置 上 模型 
法 癌 截 面 的 形状 ， 而 且 它 们 都 能 参数 化 驳 动 ， 而 这 些 鹤 面 草图 又 是 基于 同样 多 的 可 参数 化 的 
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工作 和 面 所 确定 的 草图 面 ， 因 此 整个 特征 就 是 充分 的 可 参数 化 的 。 





截面 轮廓 2 
局 


截面 轮 亡 3 


图 3-31 ”放样 特征 


3.5.1 放样 选项 说 明 


单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 上 的 “放样 凸 台 /基体 ”按钮 蔓 ， 弹 出 “放样 ”属性 管理 器 。 
人 数 如 下 : 











二 

区 + [3 le | 

PT 起 始 ; 千 束 约 束 
引导 起 选项 -SA 
中 心 线 关 娄 中 心 村 乔 于 人 一 %| 

[草图 工具 Re 

拖 直 意图 | 辐 
一 坟 样 选项 
aed 
| 闭 宫 误 样 他 

回 ba ta 

指定 消 坚 入 样 一 一 *- 上 拉 明神 证 (MH) > 


图 3-32 “放样 ”属性 管理 喜 


> ”截面 草图 轮 廊 ， 决 定 用 来 生成 放样 的 轮 慷 。 选 拌 要 连接 的 宇 图 轮 慷 、 和 面 、 或 边线 。 
放样 根据 轮廓 选择 的 顺序 而 生成 。 点 击 上 移 按钮 全 或 下 移 按钮 二 调整 放样 轮廓 的 顺 
序 。 
起 始 / 结 束 约 束 : 对 轮廓 草图 的 光 顺 过 程 应 用 约束 以 控制 开始 和 结束 轮廓 的 相 切 。 
引导 线 选项 : 设置 放样 引导 线 ， 从 而 使 轮廓 稚 面 依照 引导 线 的 方向 进行 放样 。 
放样 选项 : 对 放 桩 中 的 多 实体 的 合并 和 相 切 进行 设置 。 
中 心 线 参数 : 设 症 放样 的 中 心 线 ， 从 而 使 每 个 截面 的 重心 沿 看 所 定义 的 中 心 线 进行 
放样 。 

> ， 溥 壁 特征 : 控制 放样 注 壁 的 厚度， 从 而 生成 注 壁 放样 特征 。 

上 面 所 讲述 的 4 个 特征 都 是 凸 台 /基体 特征 ， 对 应 的 还 有 拉 伸 切除 、 旋 转 切 除 、 扫 描 切 除 
和 放样 切除 用 来 对 实体 进行 切除 ， 其 设置 与 凸 合 相同 。 








AAA 








3.5.2 ”实例 一 一 叶轮 1 





运用 三 维 曲线 工具 放样 特征 、 圆 周 阵 列 进行 零件 建 模 ， 最 终生 成 的 模型 如 图 3-33 所 示 。 





图 3-33 ”叶轮 1 





开 的 “新 建 SolidWorks 文 件 ” 对 话 框 中 ， 选 择 “ 和 零件 ” 控 钮 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

和 029 新 建 草图 。 在 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “前 视 基准 面 ”作为 草图 绘制 基准 
面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 新 建 一 张 草图 。 

有 03 浊 绘制 融 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 贺 ” 按 钮 名 ， 绘 制 一 个 以 原点 为 圆心 的 圆 。 

册 04 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 沪 ， 为 草 按钮 注 尺 寸 如 图 
3-34 所 示 。 加 

&05 且 拉 伸 形成 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 略 ， 设 定 拉 伸 的 
终止 条 件 为 “给 定 深 度 ”。 在 僻 微 调 框 中 设置 拉 伸 深 度 为 22mm， 保 持 其 他 选项 的 系统 默认 
值 不 变 ， 如 图 3-35 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 ， 生 成 拉 伸 特 征 。 


届 马 音 : 拓 全 

















器 向 外 度 夸 器 


| 加 :起 向 半 全 | 
| 已 区 感 特 证 (7) 将 | 


前 试 丰 让 司 ) 新: 





图 3-34 ” 拉 伸 轮廓 图 3-35 ”基体 拉 伸 特征 


和 06 新建 草图 。 在 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “ 右 视 基准 面 ”作为 草图 绘制 基准 
面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 新 建 一 张 草图 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 
的 “正视 于 ”按钮 十 ， 正 视 于 右 视 基准 面 。 

&E07 绘制 样 条 曲线 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 样 条 曲线 ”按钮 局 ， 绘 制 第 一 个 放样 
轮廓 ， 如 图 3-36 所 示 。 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “退出 草图 ”按钮 区 ， 退 出 草图 。 
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《os] 新 建 基准 而 。 选 择 特征 管理 器 设计 树 上 的 右 视 视图 ， 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “ 基 
准 面 ” 接 钥 仿 。 在 基准 面 属性 管理 器 上 的 全 征调 杠 中 设 害 竺 下 距离 为 35mm， 如 图 3.37 所 示 ， 
单 击 “ 确 定 ”按钮 锻 ， 生 成 基准 面 1。 




















图 3-36 “第 一 个 放样 轮廓 图 3-37 ”添加 基准 面 





L09 月 新建 草 图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 在 基准 面 1 上 打开 一 张 
草图 。 

&10 绘制 样 条 曲线 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 样 条 曲线 ”按钮 已， 绘制 第 二 个 放样 
轮廓， 如 图 3-38 所 示 。 单 击 “ 至 图 ”工具 栏 中 的 “退出 草图 ” 按钮 区 ， 退 出 草图 。 

和 11 有 选择 模型 点 。 单 击 “ 曲 线 ” 工 具 栏 中 的 “通过 参考 点 的 曲线 ”按钮 臣 ， 在 属性 管 
理 器 中 单 击 “ 通 过 点 ” 栏 下 的 显示 框 ， 然 后 在 图 形 区 域 按照 要 生成 曲线 的 次 序 来 选择 通过 的 
模型 点 ， 如 图 3-39 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 乌 ， 成 通过 模型 点 的 曲线 。 

和 12 有 有 仿照 步骤 11 有 生成 另 一 条 曲线 作为 放样 引导 线 ， 如 图 3-40 所 示 。 

















s_ 通过 参考 点 的 曲线 ? 





闭环 曲线 (0) 





图 3-38 ”第 二 个 放样 轮廓 图 3-39 ”第 一 条 放样 引导 线 图 3-40 ”第 二 条 放样 引导 线 








目 生成 引导 线 放样 特征 。 单 击 “特征 ” 工 具 栏 上 的 “放样 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 是 。 在 属 
ee 单 击 全 按钮 右 侧 的 显示 框 ， 然 后 在 图 形 区 域 中 依次 选取 第 一 个 轮 廊 和 第 二 个 轮 
廊 。 单 击 三 按钮 右 侧 的 显示 框 , 在 图 形 区 域 中 选择 两 条 三 维 曲 线 作 为 引导 线 ， 如 图 3-41 所 示 。 
单 击 “ 确 定 ”按钮 饮 ， 生 成 引导 线 放样 特征 。 

&414 目 在 特征 管理 器 设计 树 中 右 击 基准 面 1, 然后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 ， 


将 基准 面 1 隐藏 起 来 。 

















| 拖 二 草图 Pp) | 加 


合并 切面 (M) 
闭合 放样 (F) 
显示 预 点 (W) 
合并 结果 (R) 












图 3-41 ”创建 引导 线 放 样 特征 
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从 大 


条 划 





基于 特征 的 特征 


在 本 章 主要 介绍 零件 造型 和 特征 的 相关 技术 。 在 介绍 
造型 前 首先 介绍 了 造型 的 基础 一 一 定位 特征 , 没有 定位 就 
不 能 实现 零件 的 造型 ,相信 读者 通过 本 节 的 学 习 和 实践 会 
熟练 掌握 定位 的 选择 .。 接 下 来 就 是 建立 三 维 图 形 不 可 缺少 
的 草图 特征 的 一 些 基础 了 。 这 也 是 本 章 的 重点 部 分 , 里 面 
不 仅 详 细 介绍 了 拉 伸 、 倒 角 等 一 些 基 本 特征 的 创建 ， 而 且 
也 具体 介绍 了 线性 阵列 、 圆 周 阵列 、 镜 像 等 复杂 特征 的 创 
建 。 在 最 后 的 是 零件 的 其 他 设计 的 表达 。 


倒 角 、 圆 角 、 抽 壳 、 筋 


拔 模 下 
圆周 阵列 、 


线性 阵列 
镜 问 





4.1 


倒 角 





SolidWorks 提 供 的 倒 角 功能 有 边 倒 角 和 扎 角 倒 角 两 种 。 边 倒 角 是 从 选 定 边 处 去 除 材 料 ， 


扎 角 倒 角 则 是 从 实体 的 抛 角 处 去 除 材 料 ， 如 图 4-1 所 示 。 








图 4-1 边 倒 角 【 左 ) 与 拐角 倒 角 〈 右 ) 


4.1.1 倒 角 选项 说 明 


单 击 “特征 ”工具 栏 上 的 “ 倒 角 ” 按 钮 项 ， 弹 出 “ 倒 角 ”属性 管理 器 。 


从 “ 倒 角 ”属性 管理 器 〈 如 图 4-2 所 示 ) 中 得 出 倒 角 的 可 控 参 数 如 下 
TT 





图 4-2 “ 倒 角 ”属性 管理 如 


倒 角 元 素 : 从 图 形 区 域 中 选择 要 生成 倒 角 的 边 或 顶点 等 倒 角 元 素 。 
倒 角 方式 : 选择 生成 倒 角 的 方式 。 

加 角度 距离 : 输入 一 个 角度 和 一 个 距离 来 创建 倒 角 ; 

加 距离 -距离 : 用 两 个 距离 来 创建 倒 角 ; 

四 顶点 : 用 三 个 距离 来 创建 拐角 倒 角 。 

> 倒 角 参 数 : 输入 倒 角 距离 或 角度 等 参数 。 

> 倒 角 选 项 : 控制 倒 角 生 成 方式 。 


> 
> 








四 你 持 特 征 : 选择 该 选项 后 ， 系 统 将 保留 无 关 的 拉 伸 吓人 台 等 特征 。 图 4-3 展示 了 
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你 持 特 征 前 后 的 效 末 。 
呵 切线 延伸 : 选择 该 项 后 ， 所 选 边 线 将 延伸 到 被 截断 处 。 
> 预览 方式 : 在 设置 倒 角 参数 时 ， 对 要 生成 的 倒 角 提供 多 种 预览 方式 。 





原始 零件 未 选 是 “保持 特征 ”选项 先是 “你 持 特 征 ” 选 项 
图 4-3 ”保持 特征 效果 


4.1.2 ”实例 一 一 挡 轿 


在 机 械 设 计 中 有 了 筷 用 挡 圈 、 轴 端 挡 圈 等 。 这 里 介绍 轴 端 挡 圈 的 创建 。 轴 端 挡 圈 在 机 械 配 
合 中 有 消除 间 阶 的 作用 ， 能 承受 冲击 载 合 ， 对 中 精度 要 求 较 高 ， 主 要 用 于 有 振动 和 冲击 的 轴 
并 零 件 的 轴 间 固定 。 束 结构 而 言 ， 轴 端 挡 圈 是 具有 一 定 厚度 的 中 空 实 体 。 装配 的 外 辣 有 倒 角 。 
一 般 利 用 SolidWorks2013 中 的 旋转 、 切 除 、 倒 角 每 工具 可 以 完成 挡 圈 的 制作 ， 如 图 4-4 所 示 。 
































图 4-4” 挡 圈 


利用 旋转 、 切 除 、 倒 角 工 具 可 以 方便 地 生成 轴 端 挡 圈 ， 具 体 的 步 又 如 下 : 加 

0 人 乌 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2013， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 已， 在 
打开 的 “新 建 SolidWorks 文 件 ” 对 话 框 中 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

0 全 绘制 中 心 线 。 在 打开 的 模型 树 中 选择 “前 视 基 准 面 ” 作 为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 标 
准 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 号 ， 使 绘图 平面 转 为 正视 方向 。 单 击 “ 草 绘 ” 工 具 栏 中 
的 “中 心 线 ”按钮 ! ， 绘 制 通过 圆 点 的 一 条 中 心 线 用 来 作为 旋转 的 中 心 轴 ， 如 图 4-5 所 示 。 

0 引 绘制 草图 。 单 击 “ 草 绘 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 从， 绘制 挡 圈 实体 需要 旋转 的 
靳 面 草 图 轮廓 ， 如 网 4-6 所 示 。 

04 昌 创建 旋转 特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 上 的 “旋转 凸 台 /基体 ”按钮 喝 ， 系 统 弹出 “ 旋 
转 ” 属 性 管理 器 。 选 择 所 建 中 心 线 为 旋转 轴 ， 并 在 方向 1 度数 输入 框 忆 中 输入 度数 为 360 度 。 
单 击 “确定 ”按钮 后 完 成 旋转 ， 如 图 4-7 所 示 。 

05 有 创建 旋转 后 的 倒 角 特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 上 的 “ 倒 角 ”按钮 昱 ， 系 统 弹 出 “ 倒 











人 用” 属性 管理 器 。 在 绘图 区 选择 所 需 倒 角 的 边线 ， 在 对 话 框 里 选取 角度 距离 来 生成 倒 角 ， 在 
距离 输入 框 闪 中 输入 距离 为 Imm， 角 度 输入 框 人 以 中 输入 角度 为 45 度 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 加 ， 
完成 倒 角 特征 的 创建 ， 如 图 4-8 所 示 。 
































i 
所 对 钥 史 3) 
图 4-5 ”绘制 中 心 线 图 4-6 ”绘制 草图 轮 启 
XK 
| 例 角 各 数 (C) | 
| 
章 冰 奈 距 融 (A) 
拒 遍 - 距 高 人 p) 
顶点 (W) 
站 反 转 方 让 XMP) 
x 1 Loomm 应 
| 45.00 更 
忆 通过 而 过 择 操 ) 
二 保持 特 证 09 
国 辟 ) 切 戌 过 伸 (D) 
了 充 槛 预 蜗 (AD) 
应 部 分 着 览 ip) 
呈现 二 区 00 
图 4-7 定义 旋转 参数 图 4-8 ”绘制 倒 角 


二 06 绘制 草图 。 选 择 步 怠 有 05 有 中 所 创建 的 倒 角 的 那 一 端面 为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 视 
图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 竺 |, 使 绘图 平面 转 为 正视 方向 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 
按钮 名 ， 以 原点 正 上 方 10mm 处 为 圆心 绘制 轴 端 挡 圈 上 直 孔 的 圆 形 草图 轮廓 ， 在 弹出 的 “ 圆 
光 ” 对 话 框 中 设置 圆 的 半径 值 为 1.6， 单 击 “ 确 定 ”按钮 饼 ， 如 图 4-9 所 示 。 


[一 

















图 4-9 绘制 切除 孔 草图 
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和 07 和 创建 拉 伸 切除 特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “切除 拉 伸 ”按钮 国 ， 系 统 弹出 “ 切 

除 - 拉 伸 ”属性 管理 堪 。 设 置 终 止 条 件 为 “完全 芮 穿 ”， 图 形 窒 口 将 高 亮 显 示 ， 如 图 4-10 所 示 。 

保持 其 他 选项 的 系统 默认 值 不 变 ， ea 
LE 


wo 
[从 (D 区 | 
四 Ed) 








局 反 全 四 站 











图 4-10 ” 拉 伸 切除 生成 通 孔 图 4-11 小 热 片 实体 





08 有 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图 ， 将 零件 保存 为 “ 挡 圈 .sldprt”。 


4.2 圆 角 


圆 角 以 现 有 特征 的 术 边 为 基础 ， 可 以 使 零件 产生 平滑 的 效果 。 倒 圆 角 一 般 应 在 实体 特征 
的 设计 后 期 进行 。 大 在 前 期 建立 ， 以 后 会 由 于 相关 特征 的 修改 及 重新 定义 等 操作 而 引起 其 重 
生成 失败 。 同 时 在 设计 过 程 中 应 尽量 避免 用 圆 角 边 作 参考 。 





4.2.1 圆 角 选 项 说 明 


单 击 “特征 ”工具 栏 上 的 “ 圆 角 ”按钮 里 ， 弹 出 “ 圆 角 ”属性 管理 器 。 
从 “ 圆 角 ”属性 管理 器 (如 图 4-12 所 示 )〉 中 得 出 圆 角 的 可 控 参 数 如 下 : 
TT 





wam 逆转 参数 


图 4-12 “ 圆 角 ”属性 管理 喜 








> 圆 角 闫 型: 图 4-13 展示 了 儿 种 圆 角 类 型 的 效果 。 





等 半径 圆 变 半 径 圆 角 角 面 圆 角 完整 圆 角 
图 4-13 ”加 角 类 型 展示 


圆 角 半 径 : 在 第 调 框 中 输入 所 要 创建 的 圆 角 半径 。 

圆 角 元 素 : 根据 加 角 类 型 在 图 形 区 域 中 选择 实体 边线 或 面 作为 圆 角 元 系 。 
预 帘 方 式 : 提供 多 种 圆 角 的 预览 方式 。 

逆转 参数 : 逆转 参数 用 来 对 边线 中 特定 点 单独 设置 圆 角 参数 。 

圆 角 选项 : 设置 圆 角 的 扩展 方式 。 





V Vv Vv VY 





4.2.2 ”实例 一 一 销 轴 





销 轴 的 创建 与 圆锥 销 的 创建 基本 相同 ， 不 同 之 处 是 它 需 要 两 次 拉 伸 来 得 到 。 下 面 我 们 来 
学 习 销 轴 的 创建 。 

作为 通用 标准 件 的 销 轴 也 是 采用 比较 广泛 的 配合 件 。 是 在 连接 中 不 可 缺少 的 标准 件 。 

销 轴 可 以 看 作 由 两 段 轴 段 组 成 的 实体 特征 。 通 过 二 次 拉 伸 操作 实现 销 轴 主 体 部 分 的 创 
建 ， 再 进行 倒 角 、 圆 角 等 制作 即 可 完成 ， 如 图 4-14 所 示 。 








图 4-14” 销 轴 





F 面 将 具体 讲述 销 轴 的 创建 过 程 。 加 

UL0 人 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2013， 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 己 ， 在 
打开 的 “新 建 SolidWorks 文 件 ” 对 话 框 中 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

1402. 绘制 草图 。 在 打开 的 模型 树 中 选择 “前 视 基 准 面 ”作为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 视 
图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 中 |, 使 绘图 平面 转 为 正视 方向 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 
按钮 名， 以 系统 坐标 原点 为 圆心 绘制 第 一 段 销 轴 实体 的 草图 轮廓 ， 在 弹出 的 “ 圆 ” 属 性 管理 
器 中 设置 圆 的 半径 值 为 3， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 加 ， 如 图 4-15 所 示 。 
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03 自 创建 拉 伸 特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 加 ， 系 统 弹 出 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 
属性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终 止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 并 在 深度 输入 框 痊 中 输入 深度 值 为 20mm。 
单 击 “ 确 定 ”按钮 饼 ， 完 成 拉 伸 ， 如 图 4-16 所 示 。 

404 绘制 草图 。 选 择 步骤 由 0 强 中 所 创建 的 轴 段 底面 为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 视 图 ” 工 
具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 者 ， 使 绘图 平面 转 为 正视 方向 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 
钮 名， 以 第 一 轴 段 圆心 为 圆心 ， 绘 制 销 轴 第 二 段 轴 段 的 圆 形 草 图 轮廓 ， 并 设置 圆 的 半径 值 为 
6， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 ， 如 图 4-17 所 示 。 加 

05 贞 创建 拉 伸 特 征 。 单 击 “特征 ”工具 栏 上 的 “ 拉 伸 ” 按 钮 品 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 ” 属 
性 管理 器 。 设 置 拉 伸 终 止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 并 在 深度 输入 框 冶 中 输入 深度 值 为 2mm。 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 ， 完 成 销 轴 第 二 轴 段 的 实体 拉 伸 。 通 过 二 次 拉 伸 创建 的 销 轴 主 体 如 图 4-18 


所 示 。 
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图 4-15 ”绘制 销 轴 第 一 段 章 图 轮 启 图 4-16 ”完成 的 第 一 销 轴 段 





























图 4-17 绘制 第 二 轴 段 的 圆 形 革 图 轮 局 图 4-18 ”通过 拉 伸 工具 创建 的 销 轴 主体 


UL06 创建 销 轴 倒 角 特 征 。 单 击 “特征 ”工具 栏 上 的 “ 倒 角 ”按钮 项 ， 系 统 弹出 “ 倒 角 ” 
属性 管理 器 。 设 置 倒 角 类 型 为 “角度 距离 ”, 在 “距离 > 输入 框 巡 中 输入 倒 角 的 距离 值 为 Imm， 











在 角度 输入 框 世 中 输入 角度 值 为 4$ 度 。 选 择 生 成 倒 角 特征 的 销 轴 小 端 棱 边 ， 如 图 4-19 所 示 。 
保持 “ 倒 角 ”对 话 框 中 的 其 他 选项 系统 默认 值 不 变 ， 单 击 “ 确 定 ” 按钮 加 ， 如 图 4-20 所 示 。 

07 创建 销 轴 的 圆 角 特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 上 的 “ 圆 角 ”按钮 入， 系统 弹出 “ 圆 
角 ” 对 话 框 。 在 “ 圆 角 项 目 ” 的 圆 角 半径 输入 框 久 中 输入 圆 角 半径 值 为 0.3mm， 保 持 其 他 选 
项 的 系统 默认 值 不 变 。 选 择 生成 圆 角 特征 的 销 轴 大 端 边 线 及 轴 段 的 交界 边线 ， 如 图 4-21 所 示 。 
单 击 “确定 ” 按 钮 鲜 ， 完 成 销 轴 的 制作 。 最 终 的 销 轴 实体 模型 如 图 4-22 所 示 。 

与 圆柱 销 、 圆 锥 销 类 似 ， 销 轴 的 制作 也 可 以 利用 SolidWorks2013 中 的 旋转 工具 来 完成 ， 
具体 的 制作 方法 在 此 不 再 讲述 。 可 以 参考 表面 各 节 中 的 相关 内 容 进行 练习 。 

















图 4-20 ”创建 完成 销 轴 的 倒 角 特 征 





图 4-21 设置 圆 角 生成 参数 图 4-22 ”最 终生 成 的 销 轴 实 体 模 型 
一 二 
4.3 ” 抽 过 





抽 有 元 可 删除 实体 中 抽 元 和 面 ， 然 后 掏 空 实体 的 骨 部 ， 留 下 指定 壁 厚 的 元 。 在 抽 元 之 前 增加 
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到 实体 的 所 有 特征 都 会 被 掏 空 ， 如 图 4-23 所 示 。 因 此 ， 抽 腕 时 特征 创建 的 次 序 非常 午 要 。 默 
认 情 况 下 ， 抽 元 创建 具有 相同 壁 厚 的 实体 ， 但 设计 者 也 可 以 单独 制定 茶 些 表面 的 厚度 ， 使 创 
建 完成 后 的 实体 壁 厚 不 相等 。 

















图 4-23” 抽 党 前 〈( 左 ) 与 抽 壳 后 〈 右 ) 


4.3.1 抽 壳 选项 说 明 


单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 上 的 “ 抽 壳 ”按钮 夺 ， 弹 出 “ 抽 壳 ”属性 管理 器 。 

从 “ 抽 壳 ”属性 管理 器 〈 如 图 4-24 所 示 ) 中 得 出 抽 壳 的 可 控 参 数 如 下 : 

> ， 抽 元 厚度 : 设置 要 保留 面 的 厚度 。 

> 要 移 除 的 面 ， 在 图 形 区 域 中 选择 一 个 或 多 个 面 作为 要 移 除 的 面 。 

> 选项， 如 末 选 择 了 复 选 框 “过 厚 天 外 ”， 则 将 以 实体 的 外 边缘 作为 基准 增 厚实 体 ， 
从 而 增加 零件 的 厚度 ， 如 图 4-25 所 示 ; 如 果 选 择 “ 显 示 了 预先 ”， 则 会 在 图 形 区 域 中 
完全 显示 实体 抽 有 元 效 末 。 
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图 4-24 “ 抽 元 ”属性 管理 郁 


抽 过 后 效果 











图 4-25“” 壳 厚 绷 外 效果 


00 











> 多 厚度 面 的 设 定 : 可 以 生成 不 同 面具 有 不 同 厚 度 的 抽 元 特征 ， 如 网 4-26 所 示 。 上 只 需 





在 图 形 区 域 中 选择 要 抽 壳 的 多 个 面 ， 然 后 设 定 不 同 的 抽 厚 度 值 即 可 。 


| 


下 


| 


图 4-26 ”多 厚度 面 设 定 抽 殉 





4.3.2 ”实例 一 一 支 染 


绘制 移动 轮 文 染 ， 如 图 4-27 所 示 。 加 

01 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2013， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 已， 创 
建 一 个 新 的 零件 文件 。 在 弹出 的 “新 建 SolidWeorks 文 件 ” 对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 至 ， 然 
后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

02 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “前 视 基 准 面 ”作为 绘制 图 
形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按钮 饲 ， 以 原点 为 圆心 绘制 一 个 直径 为 58 的 圆 ; 
单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 六 ， 在 相应 的 位 置 绘制 三 条 直线 。 

0 引 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妇 ， 标 注 上 一 步 绘制 草图 
HR 

04 前 裁 实体 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “剪裁 实体 ”按钮 年 ， 裁 减 直 线 之 间 的 圆 弧 ， 
如 图 4-28 所 示 。 

05 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 硬 ， 此 时 系统 弹出 “上 
台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 。 在 “深度 ”输入 框 赔 中 输入 深度 值 为 65mm， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 
鲜 。 结 果 如 图 4-29 所 示 。 


























图 4-27 移动 轮 支架 图 4-28 ”绘制 草图 图 4-29” 拉 伸 后 的 图 形 


0 所 抽 壳 实体 。 单 击 “特征 ”工具 栏 上 的 “ 抽 壳 ”按钮 畏 ， 此 时 系统 弹出 如 图 4-30 所 
示 的 “ 抽 过 ”属性 管理 器 。 在 “深度 ”输入 框 闪 中 输入 深度 值 为 3.5mm。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 ， 
结果 如 图 4-31 所 丰 。 

07 设置 基准 面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 用 鼠标 选择 “ 右 视 基准 面 ”， 
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然后 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 “ 正 视 于 ”按钮 车 |， 将 该 基准 面 作 为 绘制 图 形 的 基准 面 。 
08 明 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 六 ， 绘 制 三 条 直线 ， 单 击 “ 草 
图 ”工具 栏 中 的 “3 点 圆 弧 ” 按 钮 侠 ， 绘 制 一 个 圆 弧 。 








09 自 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 总 ， 标 注 上 一 步 绘 制 的 草 
图 的 尺寸 ， 结 果 如 图 4-32 所 示 。 


Wr 
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图 4-30 “ 抽 壳 ”属性 管理 器 图 4-31 ” 抽 壳 后 的 图 形 图 4-32 标注 的 草图 





1 中 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 图 ， 此 时 系统 弹出 “ 切 
除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 。 在 方向 1 和 方向 2 的 “终止 条 件 ” 一 栏 的 下 拉 菜 单 中 ， 用 鼠标 选择 “ 完 
贯穿 ”选项 。 单 击 “确定 ”按钮 饼 。 结 果 如 图 4-33 所 示 。 
1 圆 角 实 体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 上 的 “ 圆 角 ”按钮 项 ， 此 时 系统 弹出 “ 圆 角 ” 属 
性 管理 器 。 在 “半径 ”输入 框 包 中 输入 半径 值 为 13mm， 然 后 用 鼠标 选择 图 4-33 中 的 边线 1 以 
及 左 侧 对 应 的 边线 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 这， 结果 如 图 4-34 所 示 。 
” 册 12 昌 设置 基准 面 。 单 击 图 4-34 中 的 表面 1， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 按 
钮 者 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 
13 绘 制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 口 ， 绘 制 一 个 矩形 。 
14 汪 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 六， 标注 上 一 步 绘 制 草图 
的 尺寸 ， 结 果 如 图 4-35 所 示 。 
AR 























图 4-33 ” 拉 伸 切除 后 的 图 形 图 4-34” 拉 伸 切 除 后 的 图 形 图 4-35 ”标注 的 草图 





15 昌 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 加 ， 此 时 系统 弹出 “ 切 
除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 。 在 “深度 ”输入 框 癌 中 输入 深度 值 为 61.5mm， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 过， 结果 如 图 4-36 所 示 。 

16 绘制 连接 孔 。 设 置 基准 面 。 单 击 图 4-36 中 的 表面 1， 然 后 单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 
“正视 于 ”按钮 十， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 














17 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 马 ， 在 上 一 步 设置 的 基准 面 上 绘 
制 一 个 圆 。 

18 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 如 ， 标 注 上 一 步 绘制 圆 的 
直径 及 其 定位 矿 寸 ， 结 采 如 图 4-37 所 示 。 加 

19 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 贺 ， 此 时 系统 弹出 “ 切 
除 - 拉 伸 ”属性 管理 需 。 在 “终止 条 件 ” 一 栏 的 下 拉 玉 单 中 ,选择 “完全 黄 罕 ”选项 。 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 饼 ， 结 果 如 图 4-38 所 示 。 

W290 设置 基准 面 。 单 击 图 4-38 中 的 表面 1， 然 后 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ?” 
按钮 者 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

21 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 在 上 一 步 设 置 的 基准 面 上 绘 
制 一 个 直径 为 58 的 圆 。 

































] 


图 4-36” 拉 伸 切 除 后 的 图 形 图 4-37 ”标注 的 章 图 图 4-38 ” 拉 伸 切除 后 的 图 形 





22 引 拉 伸 实体 。 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 贺 ， 弹 出 “上 是 台 - 拉 伸 ” 
属性 管理 器 。 在 “深度 ”输入 框 巡 中 输入 深度 值 为 3mm， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饶 ， 结 果 如 
图 4-39 所 示 。 

2 统 圆 角 实 体 。 单 击 “特征 ” 工 具 栏 上 的 “ 圆 朋 ”按钮 项， 弹出 “ 圆 角 ”属性 管理 器 。 
在 “半径 ”输入 框 信 中 输入 半径 值 为 3mm， 然 后 用 鼠标 选择 图 4-39 中 的 边线 1。 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 饼 ， 结 果 如 图 4-40 所 示 。 

24 和 绘制 轴 孔 。 设 置 基 准 面 。 单 击 图 4-40 中 的 表面 1， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “ 正 
视 于 ”按钮 夸 |， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

25 具 绘制 草图 。 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 恕 ， 在 上 一 步 设 置 的 基准 面 上 绘 
制 一 个 直径 为 16 的 圆 。 加 

260 拉 伸 切 除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 图 ， 此 时 系统 弹出 “ 切 
除 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 。 在 “终止 条 件 ” 一 栏 的 下 拉 菜 单 中 , 选择 “完全 贯穿 ” 选项 。 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 狠 ， 结 果 如 图 4-41 所 示 。 




















图 4-39 ” 拉 伸 后 的 图 形 图 4-40 圆 角 后 的 图 形 图 4-41 ” 拉 伸 切除 后 的 图 形 
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筋 





筋 特征 是 零件 建 模 过 程 中 的 常用 特征 , 它 只 能 用 作 增 加 材料 的 特征 , 不 能 生成 切除 特征 。 
用 于 创建 附属 于 零件 的 肪 片 或 辐 板 ， 如 图 4-42 所 示 。 筋 实际 上 是 由 开 坏 的 草图 轮廓 生成 的 特 
殊 类 型 的 拉 伸 特征 ， 它 在 轮廓 与 现 有 稚 件 之 间 添 加 指定 方 加 和 厚度 的 材料 。 
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图 4-42 ” 筋 特 征 


4.4.1 筋 选 项 说 阴 


单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 上 的 “ 筋 ” 按 钮 鄙 ， 弹 出 “ 筋 ” 属 性 管理 器 。 
从 “ 筋 ” 属 性 管理 器 〈 如 图 4-43 所 示 ) 中 得 出 筋 的 可 挖 参数 如 下 : 


厚度 方式 : 通过 三 个 单 选 按钮 ， 可 以 选择 从 草图 的 左边 、 右 边 或 者 两 边 对 称 地 添加 












































> 
材料 。 
> ”厚度 : 在 微调 框 中 指定 筋 的 厚度 。 加 
> ” 拉 伸 方向 : 选择 筋 的 拉 伸 方向 。 镶 :平行 于 草图 生成 筋 拉 伸 ; 甸 ,垂直 于 草图 生成 
筋 拉 伸 。 四 
> ” 拔 模 : 点 击 拔 模 按钮 加 后 ， 即 激活 拔 横 选 项 ， 可 以 生成 带 拔 模 效果 的 筋 拉 伸 。 
> ”上 所 选 轮廓 :可 以 为 章 图 中 的 多 个 线条 分 别 设 置 筋 拉 伸 参 数 。 
筋 1 7 
所 选 轮廓 (5) 委 一 -所 选 轮廓 
图 4-43 “ 筋 ” 属 性 管理 器 
4.4.2 ”实例 一 一 导 流 盖 





绘制 如 图 4-44 所 示 的 叶 流 曾 。 本 例 将 利用 访 符 征 进行 零件 建 模 ， 最 终生 成 导 流 击 借 型 。 


01 则 新 建文 件 。 启 动 Soli dWorks 2013， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 己 ， 在 











弹出 的 “新 建 SolidWorks 文 件 ” 对 话 框 中 ， 单 击 “ 零 件 ” 按 钮 时 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
新 建 一 个 零件 文件 。 





图 4-44” 导 流 盖 


402 新 建 草 图 。 在 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “前 视 基 准 面 ” 作 为 草图 绘制 基准 
面 ， 单 击 “ 革 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ” 按钮 区 ， 新 建 一 张 草图 。 
035 绘制 中 心 线 。 单 击 “ 草 网 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ”按钮 上 ， 通 过 原点 绘制 一 条 垂 

















直 中 心 线 。 

EL04 明 绘制 轮廓 。 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 \ 和 “切线 弧 ” 按 钮 了 9 ， 绘 制 
旋转 草图 轮 廊 。 

05 标 注 尺 寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 按钮 好 ,为 草 按钮 注 尺 寸 如 图 4-45 
所 示 。 





EL0 人 旋转 形成 实体 。 单 击 “特征 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 凸 台 /基体 ”按钮 寓 ， 在 弹出 的 询 
问 对 话 框 中 单 击 “ 否 ”按钮 ， 如 图 4-46 所 示 。 在 旋转 属性 管理 器 中 设置 终止 条 件 为 “给 定 深 
度 ”， 并 在 方向 1 角度 输入 框 区 中 输入 角度 值 为 360 度 。 调 整 薄 壁 拉 伸 的 反 向 按钮 | 过 |， 使 薄 壁 
向 内 部 拉 伸 ， 并 在 方向 1 厚度 输入 框 次 中 输入 薄 壁 的 厚度 为 2mm， 如 图 4-47 所 示 。 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 饮 ， 生 成 薄 壁 旋转 特征 。 

















入 当前 草图 星 开 环 的 。 若 旺 要 完成 一 个 非 沙 璧 的 旋转 特征 
全 一。 和 圭 要 一 个 闭环 的 草图 ,请 问 是否 要 自动 将 此 草图 封闭 ? 
CE CE 
图 4-45 ”旋转 草图 轮 廊 图 4-46 ”询问 对 话 框 

Xx 

旋转 输 (A) 会 | 

[ER |] 

FR 入 | 

| 分 | | 区 定 东 染 = 

C$ 30.00 这 i 

| 站 方向 2 ¥| 

I 日 问 = 

人 200mm : 

所 坡 轮 让 (S) ¥| 





图 4-47 设置 注 壁 旋转 特征 
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07， 新 建 草 图 。 在 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “ 右 视 基 准 面 ”作为 草图 绘制 基准 
面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 新 建 一 张 草图 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 
的 “正视 于 ”按钮 感 ， 正 视 于 右 视 图 。 

0 明 绘制 直线 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 六， 将 光标 移 到 台阶 的 边缘 ， 
当 光 标 变 为 xz 形状 时 ， 表 示 鼠 标 指 针 正 位 于 边缘 上 。 移 动 鼠 标 指针 以 生成 从 台阶 边缘 到 堆 
件 边缘 的 折线 。 

0 明 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妙 ， 为 草 按钮 注 尺寸 如 图 
4-48 上 所 示 。 

1 吸 生成 加 强 筋 。 单 击 “特征 ”工具 栏 上 的 “ 筋 ” 按 钮 哮 ， 在 筋 属性 管理 器 中 ， 单 击 
“两 侧 添 加 ”按钮 避 ， 设 置 厚度 生成 方式 为 两 边 均等 添加 材料 。 在 筋 厚度 输入 框 全 中 输入 筋 
的 厚度 为 3mm。 单 击 “平行 于 草图 生成 筋 ” 按 钮 转 ， 设 定 筋 的 拉 侍 方向 为 平行 于 草图 ， 如 图 
4-49 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 金 ， 生 成 筋 特 征 。 

1 上 创建 其 余 3 个 筋 特 征 。 加 

12 旧 保存 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图 ， 将 文件 保存 为 “ 导 流 盖 .sldprt”， 
最 终 效果 如 图 4-44 所 示 。 



































回 : 
-wa 
加 
图 4-48 。 导 流 盖 草 网 图 4-49 ”设置 筋 特征 


4.5 拔 模 


拔 模特 征 是 指 以 特定 的 角度 和 斜 乔 所 选 模 型 面 的 特征 ， 它 通 第 应 用 到 模 基 或 铸件 。 图 4-50 
所 示 是 拔 模特 征 的 说 明 。 拔 模 以 指定 的 角度 斜 前 模型 中 所 选 的 面 。 使 型 腔 零 件 更 容易 脱出 模 
有 共 。 在 绘图 过 程 中 可 以 在 现 有 的 零件 上 搬入 技 模 ， 或 者 在 拉 伸 特征 时 进行 拔 醒 。 也 可 以 将 技 
模 应 用 到 实体 或 曲面 模型 。 











要 Oy 向 外 拔 模 10: 
图 4-50” 拔 模 说 明 








4.5.1 技 模 选 项 说 明 


单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “ 拨 模 ”按钮 晶 ， 弹 出 “ 拔 模 ” 属 性 管理 器 。 

从 “ 拔 模 ” 属 性 管理 器 〈 如 图 4-$1 所 示 ) 中 得 出 拔 模 的 可 控 参 数 如 下 : 

> 氢 模 角度 : 在 微调 框 中 输入 所 要 创建 的 拔 模 角 上 度 。 

> 拔 模 类 型 : 可 从 中 选择 中 性 面 、 分 型 线 、 阶 梯 拔 模 等 拔 模 的 类 型 。 

> 中 性 面 : 中 性 面 是 用 来 决定 生成 模具 的 拔 模 方 回 用 来 使 用 特定 的 角度 斜 曾 所 选 模 型 
的 面 的 特征 。 

> 分 型 线 : 如 要 在 分 型 线 上 拔 模 ， 需 要 首先 插入 一 条 分 割 线 来 分 离 要 拔 模 的 面 ， 或 者 
也 可 以 使 用 现 有 的 模型 边线 ， 然 后 再 指定 拔 模 方向 。 也 就 是 指定 移 除 材料 的 分 型 线 

















的 一 侧 。 
> 阶 樟 拔 模 : 阶梯 拔 模 为 分 型 线 拔 模 的 变 体 。 阶 标 拔 模 绕 用 为 拔 模 方 回 的 基准 而 旋转 
而 生成 一 个 面 。 


> 氢 模 面 : 选 定 要 拔 模 的 面 。 





图 4-51 “ 拔 模 ”属性 管理 絮 





圆锥 销 
绘制 如 图 4-52 所 示 的 圆锥 销 。 


4.5.2 ”实例 





图 4-52 ”圆锥 销 


&o 亿 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2013， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 所 ,在 
弹出 的 “新 建 SolidWorks 文 件 ” 对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


了 


74 


人 








402 绘制 草图 。 选 择 “ 前 视 基 准 面 ”作为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “ 正 
视 于 ”按钮 秆 |， 使 绘图 平面 转 为 正视 方向 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 以 系 
统 坐 标 原 点 为 圆心 ， 绘 制 圆 锥 销 小 端 底 圆 草 图 ， 并 设置 其 直径 尺寸 为 b6。 

03 创建 拉 伸 特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 蝇 ， 系 统 弹 出 “ 凸 
台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 设 置 拉 伸 的 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 并 在 深度 输入 框 全 中 输入 深 
度 值 为 20mm， 如 图 4-53 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 过， 结果 如 图 4-54 所 示 。 
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从 200omm 向 
时 | 图 
| 向 外 找 模 (0) 
口 方 向 2 y 
[| 薄 壁 特征 (T) M4 
| 所 进 轮 及 (5) | 
图 4-53 ”设置 拉 伸 参数 图 4-54 ”创建 拉 伸 特征 





和 04 朋 创建 拔 模特 征 。 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “ 拔 模 ” 按 钮 而 ， 系 统 弹 出 “ 拔 模 ” 属 
性 管理 器 ， 在 拔 模 角 度 输入 框 芝 中 输入 角度 值 为 1 度 ， 选 择 外 圆柱 面 为 拔 模 面 ， 一 端 端面 为 
中 性 面 ， 如 图 4-55 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 这， 结果 如 图 4-56 所 示 。 





























wD 
DEE 
拔 模 类 型 (T) A 
加 中 性 面 E) 
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回 阶梯 拔 模 (D) 
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DEE 
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找 模 沿 面 耳 伸 (A): 
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图 4-55 ”设置 拔 模 参 数 图 4-56 ”创建 拔 模特 征 


05 生 成 圆锥 销 倒 角 特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 上 的 “ 倒 角 ”按钮 嵌 ， 系 统 弹 出 “个 
角 ” 属 性 管理 器 。 设 置 倒 角 类 型 为 “角度 距离 ”， 在 “距离 ”输入 框 必 中 输入 倒 角 的 距离 值 
为 Inm， 在 角度 输入 框 芝 中 输入 角度 值 为 45 度 。 选 择 生 成 倒 角 特征 的 圆锥 销 棱 边 ， 如 图 4-57 
所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 ， 完 成 后 的 圆锥 销 如 图 4-52 所 示 。 




















图 4-57 设置 倒 角 生成 参数 


4.6 了 


4.6.1 孔 选 项 说 明 





孔 特 征 是 机 械 设计 中 的 常见 特征 。SolidWorks 2013 将 孔 特 征 分 成 两 种 类 型 一 一 简单 直 孔 
和 异型 了 筷 。 其 中 异型 也 包括 柱 形 沉 头 孔 、 锥 形 沉 头 孔 、 通 用 孔 和 螺纹 孔 。 图 4-58 展 示 了 了 筷 特 
征 的 效果 。 

1. 人 简单 二 了 筷 

选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 一 “简单 直 孔 ”命令 ， 弹 出 “ 孔 ” 属 性 管 
理 套 。 

从 “了 和 孔 ”属性 管理 器 (如 图 4-59 所 示 〉 中 得 出 简单 直 孔 的 可 控 参 数 如 下 : 

















“XxX 
从 (F) 人 
草 旨 基准 面 设置 孔 的 初始 条 
方向 1 从 
没 置 1 的 |。 一” 
终止 条 件 | 
六 60.00mm 加 一 设置 筷 沪 庶 
图 4-58 ” 孔 特 征 图 4-59 “和 孔 ”属性 管理 器 


> 设置 孔 初 始 条 件 : SolidWorks 可 以 对 拉 伸 的 开始 条 件 进行 定义 : 
加 ” 音 图 基准 面 : 从 草图 所 在 的 基准 面 开 始 拉 伸 孔 特征 。 
名 ”曲面 / 面 /基准 面 : 选择 这 些 实体 后 ， 章 图 将 从 这 些 实体 开始 拉 伸 和 孔 特征 。 
加 ”顶点 : 草图 从 平行 于 理 图 所 在 基准 面 并 通过 所 选项 点 的 面 开始 拉 伸 和 孔 特征 。 








YS 


人 
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加 ”等 距 : 输入 一 个 等 中 距离 后 ， 芭 图 将 从 与 草图 所 在 基准 而 指定 距离 的 位 置 开始 





拉 伸 孔 特 征 。 
> ”设置 也 的 终止 条 件 ， 对 孔 的 终止 条 件 进行 设置 ， 在 本 音 拉 伸 一 节 有 介绍 ， 这 里 不 再 


> 设置 也 深度 : 在 微调 框 中 指定 孔 的 深度 。 

> ”设置 扎 的 百 径 : 在 微调 框 中 指定 要 生成 扎 的 百 径 。 

> ”设置 孔 内 拔 模 角度 ， 点 击 拔 模 日 ， 将 激活 右 侧 的 拔 模 角度 微调 框 ， 在 微调 框 中 指定 

拔 檬 的 角度 ， 从 而 生成 市 拔 檬 性 质 的 拉 伸 特征 和 孔 的 选项 。 

2. 措 型 妃 

单 击 “特征 ”工具 栏 上 的 “异型 孔 向 导 ” 按 钮 苗 ， 弹 出 “异型 孔 向 导 ” 属 性 管理 器 。 选 
择 筷 类 型 之 后 ， 选 择 筷 类 型 选项 属性 消 理 器 会 动态 地 更 狐 相 应 参数 。 使 用 属性 管理 融 来 设 
定 孔 类 型 参数 并 找 出 孔 。 除 了 基于 终止 条 件 和 深度 的 动态 图 形 预览 外 ， 属 性 管理 器 中 的 图 形 
显示 可 以 帮助 设置 选择 的 孔 类 型 的 具体 细节 。“ 异 型 孔 同 导 ” 属 性 管理 右 如 图 4-60 所 示 。 

无 论 是 简单 直 孔 还 是 异型 筷 ， 都 需要 选取 了 筷 的 放置 平面 并 且 标 注 孔 的 轴线 与 其 他 几何 实 
体 之 间 的 相对 尺寸 ， 以 完成 孔 的 定位 。 

在 进行 零件 建 模 中 ， 一 般 最 好 在 设计 阶段 将 近 结 束 时 再 生成 也 特征 。 这 样 可 以 避免 因 下 C 
忽而 将 材料 添加 到 现 有 的 孔 内 。 




















下 人 一 人 人 














回 显 示 自 定义 大 小 
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四 
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图 4-60 “ 弄 型 筷 癌 导 ” 属 性 管理 右 


4.6.2 ”实例 一 一 异型 孔 零 件 





绘制 如 图 4-61 所 示 的 寞 型 孔 特 征 零 件 。 利 用 异型 孔 特 征 进行 零件 建 模 ， 最 终生 成 轴 讲 模 





> ens 
全 (区 


图 4-61 ”异型 孔 特征 零件 





0 外 启动 系统 。 启 动 SolidWorks2013， 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “新 建 > 按钮 乌 ， 在 打 


开 的 “新 建 SolidWorks 文 件 ” 对 话 框 中 ， 和 选择“ 零件 ”按钮 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


0 全 新 建文 件 。 在 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “前 视 基 准 面 ”作为 草图 绘制 基准 





面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区， 新 建 一 张 草图 。 
0 引 绘制 轮廓 。 利 用 草图 绘制 工具 绘制 草图 作为 旋转 特征 的 轮 廊 ， 如 图 4-62 所 示 。 





104 肯 旋转 所 绘制 的 轮 廊 。 单 击 “ 特 征 > 工 具 栏 中 的 “旋转 凸 台 /基体 ”按钮 昏 ,SolidWorks 


会 日 动 将 草图 中 唯一 的 一 条 中 心 线 作为 旋转 轴 ; 设置 终止 条 件 为 “给 定 深 度 ”; 旋转 角度 为 
360 度 ;， 选 项 如 图 4-63 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 过， 生成 旋转 特征 。 
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图 4-62 ”旋转 轮 慷 章 图 图 4-63 ”设置 旋转 参数 





05 有 创建 镑 向 基准 面 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “基准 面 ”按钮 准 ， 选 择 “上 视 ” 为 
创建 基准 面 的 参考 面 ， 在 距离 输入 框 中 输入 距离 为 25mm， 单 击 “ 人 确定” 按钮 况 ， 完 成 基准 
面 的 创建 ， 系 统 默认 该 基准 面 为 “基准 面 1”， 如 图 4-64 所 示 。 加 

06]】 新 建 草图 。 选 择 基 准 面 1， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 新 建 一 
张 草图 。 

07 有 有 绘制 圆 ， 并 设置 为 构造 线 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 @， 在 基准 面 1 上 
绘制 一 个 以 原点 为 中 心 ， 直 径 为 135 的 圆 。 在 左 侧 的 “ 圆 ”属性 管理 器 中 选择 “作为 构造 线 ” 
单 选 框 ， 将 圆 设置 为 构造 线 。 

08] 绘制 中 心 线 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ”按钮 ， 绘 制 3 条 通过 原点 ， 并 
且 成 60” 角 的 直线 ， 如 图 4-65 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “退出 草图 ”按钮 芭 ， 退 出 草 
图 的 绘制 























7 
































图 4-64 ”设置 基准 面 图 4-65 ”生成 构造 线 





&09 朋 创建 异型 孔 。 单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “异型 孔 向 导 ” 按 钮 态 |， 窗 体 左 侧 出 现 “和 孔 
规格 ”属性 管理 器 。 在 该 属性 管理 器 类 型 选项 中 ， 选 取 柱 形 沉 头 孔 按钮 轩 ， 然 后 对 柱 形 沉 头 
孔 的 参数 进行 设置 ， 如 图 4-66 所 示 。 在 选 定 好 孔 类 型 之 后 ， 选 择 位 置 选项 ， 选 择 特征 管理 器 
设计 树 上 的 基准 面 1 为 孔 放置 面 ， 在 步骤 有 08 有 中 创建 的 构造 线 上 为 孔 定位 ， 如 图 4-67 所 示 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 ， 完 成 多 孔 的 生成 与 定位 。 














图 4-66” 设 定 筷 参 数 图 4-67 ”定义 孔 位 置 


至 此 ， 该 零件 之 作 完 成 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 贺 ， 将 零件 保存 为 “ 异 
型 孔 特 征 .sldprt”。 最 后 结果 如 图 4-68 所 示 。 
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4.7 


图 4-68 ”异型 也 零件 


线性 阵列 


特征 阵列 用 于 将 任意 特征 作为 原始 样本 特征 ， 通 过 指定 阵列 尺寸 产生 多 个 类 似 的 子 样本 
特征 。 特 征 阵列 完成 后 ， 原 始 样本 特征 和 子 样本 特征 成 为 一 个 整体 ， 用 户 可 将 它们 作为 一 个 
特征 进行 相关 的 操作 ， 如 删除 、 修 改 等 

线性 阵列 是 指 沿 一 条 或 两 条 直线 路 径 生成 多 个 子 样 本 特征 。 如 图 4-69 列 举 了 线性 阵列 的 
零件 模型 。 








图 4-69 ”线性 阵列 模型 


4.7.1 线性 阵列 选项 说 明 


单 击 “ 特 征 ”工具 栏 上 的 “线性 阵列 ”按钮 器 ， 弹 出 “线性 阵列 ”属性 管理 器 ，。 
从 “线性 阵列 ”属性 管理 器 (如 图 4-70 所 示 ) 中 得 出 线性 阵列 的 可 控 参数 如 下 : 


> 


> 


> 
> 


设置 阵列 的 方 同一 : 可 以 选择 一 线性 边线 、 和 直线 、 轴 、 或 尺寸 。 如 有 必要 ， 可 单 击 
反 向 于 来 改变 阵列 的 方向 。 

阵列 的 间距 : 在 所 选 择 方向 上 设置 要 阵列 的 距离 及 要 阵列 的 个 数 。 这 里 的 距离 是 指 
每 个 阵列 个 体 乙 间 的 间距 。 阵 列 的 数量 包括 怕 始 要 阵列 的 特征 即 阵列 的 总 数 。 
设置 阵列 的 方 癌 二 : 在 第 二 个 方 同 上 设置 的 阵列 可 控 参 数 。 同 阵列 方 问 一 。 

选择 要 阵列 的 特征 : 使 用 所 选择 的 特征 来 作为 源 特征 以 生成 阵列 。 

选择 要 阵列 的 面 : 使 用 构成 源 特征 的 而 生成 阵列 。 在 图 形 区 域 中 选择 源 特征 的 所 有 
面 。 这 对 于 只 输入 构成 特征 的 面 而 不 是 特征 本 喘 的 模型 很 有 用 。 当 使 用 要 阵列 的 面 
时 ， 阵 列 必须 保持 在 同一 面 或 边界 内 。 它 不 能 够 跨越 边界 。 

阵列 实体 ， 在 零件 图 中 有 多 个 实体 特征 ， 可 利用 阵列 实体 来 生成 多 个 实体 。 

设置 可 跳 过 的 实例 :在 生成 阵列 时 跳 过 在 图 形 区 域 中 选择 的 阵列 实例 。 当 将 鼠标 移 
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动 到 每 个 阵列 的 实例 上 时 ， 指 针 变 为 如 并 且 举 标 也 出 现在 图 形 区 域 中 。 单 击 以 选择 
要 跳 过 的 阵列 实例 。 若 想 恢复 阵列 实例 ， 再 次 单 击 图 形 区 域 中 的 实例 标号 。 




















碍 
| 导 a 设置 阵列 
| 二 | 的 方向 








图 4-70 “线性 阵列 ”属性 管理 需 


> 选项:， SolidWorks 2013 可 以 对 阵列 的 细部 进行 设置 : 
b 





图 4-71 没 选择 随行 变化 〈 左 ) 与 选择 了 随行 变化 《〈 右 ) 


加” 随 形变 化 : 让 阵列 实例 重复 时 改变 其 尺寸 ， 如 图 4-71 所 示 。 

町 几何体 阵 列 : 只 使 用 特征 的 几何 体 ( 面 和 边线 ) 来 生成 阵列 ， 而 不 阵列 和 求解 特 
征 的 每 个 实例 。 几 何 体 阵 列 选 项 可 以 加 速 阵列 的 生成 及 重建 。 注 : 对 于 与 模型 
上 其 他 面 共用 一 个 面 的 特征 ， 不 能 使 用 几何 体 阵 列 选 项 。 

呵 ”延伸 视 象 属性 : 知 想 镜 问 所 镜 问 实体 的 视 象 属性 〈S$olidWorks 的 磊 色 、 纹 理 和 
装饰 螺纹 数据 ) ， 选 择 延 伸 视 象 属性 。 














4.7.2 ”实例 一 一 压板 


本 例 绘制 平移 台 搬 座 ， 如 图 4-72 所 示 。 首 先 绘制 底座 主体 轮 廊 草图 并 拉 伸 实体 ， 然 后 绘 
制 侧 边 的 螺纹 连 毛孔， 最 后 绘制 其 他 部 位 的 连接 孔 。 

和 01 有 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2013， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 号 ， 在 
弹出 的 “新 建 SolidWorks 文 件 ” 对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 时 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 
建 一 个 新 的 零件 文件 。 





02 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “前 视 基 准 面 ”作为 绘制 图 
形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 口 ， 绘 制 一 个 和 矩形， 矩形 的 一 个 角 
点 在 原点 。 











图 4-72 ”平移 台 的 座 





L103 目标 注 尺 寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 六 ， 标 注 矩形 各 边 的 尺寸 。 
结果 如 图 4-73 所 示 。 加 

04 自 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 加 ,此 时 系统 弹出 “ 凸 
台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 。 在 “深度 ”输入 框 中 输入 深度 值 12mm， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 妆 ， 
结果 如 图 4-74 所 示 。 
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图 4-73 ”标注 的 草图 图 4-74” 拉 伸 后 的 图 形 


0 有 设置 基准 面 。 单 击 图 4-74 中 的 表面 1， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 “ 正 视 于 ”按钮 雪 |， 
将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

0 所 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 珑 形 ”按钮 口 ， 在 上 一 步 设置 的 基准 
面 上 绘制 两 个 矩形 。 

07 贞 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妨 ， 标 注 上 一 步 绘 制 草图 
的 太 寸 ， 疆 未 如 图 4-75 所 未 。 加 

0 名 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “切除 拉 伸 ” 按 钮 图 ， 此 时 系统 弹出 “ 切 
除 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 。 在 “深度 ”输入 框 中 输入 深度 值 为 gmm， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 ， 
结果 如 图 4-76 所 示 。 
”QL09 设置 基准 面 。 单 击 图 4-76 中 的 表面 1， 然 后 单 击 “ 标 准 视图 ”工具 栏 “正视 于 ” 按 
钮 十 |， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

10 旧 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 珑 形 ”按钮 口 ， 绘 制 一 个 矩形 ， 单 击 
“草图 ”工具 栏 中 的 “3 点 圆 弧 ” 按 钮 高 ， 分 别 以 矩形 一 个 边 的 两 个 端点 为 圆 弧 的 两 个 端点 
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绘制 一 个 圆 弧 。 
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图 4-75 ”标注 的 草图 图 4-76 ” 拉 伸 切除 后 的 图 形 





1 外 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 办， 标注 上 一 步 绘制 草图 
的 矿 二 及 其 定位 太 寸 ， 结 采 如 网 4-77 所 示 。 

12 剪裁 实体 。 单 击 “草图 ”工具 栏 中 “剪裁 实体 ”按钮 味 ， 剪 裁 图 4-77 中 圆 弧 与 矩 
形 的 区 线 ， 结 末 如 图 4-78 所 未 。 

1 强 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “切除 拉 伸 ”按钮 贺 ， 此 时 系统 弹出 “ 切 
除 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 。 设 置 终止 条 件 为 “完全 贯穿 ”。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 结 果 如 图 4-79 
所 示 。 











图 4-77 标注 的 草图 图 4-78 ”区 裁 后 的 理 图 


14 昌 线性 阵列 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 上 的 “线性 阵列 ”按钮 由 ， 此 时 系统 弹出 如 
图 4-80 所 示 的 “线性 阵列 ”属性 管理 堪 。 在 方 同 1 边线” 一 栏 中 ， 用 鼠标 选择 图 4-79 中 的 水 
平 边 线 ， 在 “间距 ”输入 框 中 输入 间距 值 为 50mm; 在 “实例 数 ” 输 入 框 中 输入 值 7， 并 调整 
阵列 实体 的 方 回 。 在 方 同 2“ 边 线 ” 一 柱 中 ， 用 鼠标 选择 图 4-79 中 的 竖 下 边线， 在 “间距 ”和 输 
入 框 中 输入 间距 值 100mm; 在 “实例 数 ” 一 栏 中 输入 值 2， 并 调整 阵列 实体 的 方向 。 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 饼 ， 结 果 如 图 4-81 所 示 。 

15. 绘制 其 他 连接 孔 。 设 置 基准 面 。 单 击 图 4-81 中 的 后 面 的 表面 ， 然 后 单 击 “ 视 图 ” 工 
具 栏 “正视 于 ”按钮 去 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

16 添加 柱 形 沉 头 孔 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 上 的 “异型 孔 向 导 ” 按 钮 茵 ， 此 时 系统 弹 
出 如 图 4-82 押 示 的 “了 扎 规 格 ” 属 性 管理 器。 按照 图 示 进 行 设 置 后 ， 单 击 “ 人 位置” 选项 卡 ， 单 
击 “3D 晶 图 ”按钮 ， 然 后 用 鼠标 单 击 上 一 步 设 置 的 基准 面 ， 添 加 两 个 点 ， 作 为 柱 形 沉 头 孔 的 
位 置 并 标注 尺寸 ， 结 果 如 图 4-83 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 网 ， 结 果 如 图 4-84 所 示 。 

17 设置 基准 面 。 单 击 图 4-84 中 的 表面 1， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 “ 正 视 于 ”按钮 韦 | 
将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 
































| “| 本 珊 


图 4-79” 拉 伸 切 除 后 的 图 形 ” 图 4-80 “线性 阵列 ”属性 管理 费 ”图 4-81 阵列 后 的 图 形 。” 图 4-82“ 孔 规格 ” 
属性 管理 需 


18 中 添加 螺纹 孔 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 上 的 “异型 孔 向 导 ” 按 钮 茵 ， 此 时 系统 弹出 如 
图 4-85“ 孔 规格 ”属性 管理 器 。 按 照 图 示 进 行 设置 后 ， 单 击 “ 人 位置” 选项 卡 ， 单 击 “3D 草 图 ” 
按钮 ， 然 后 用 鼠标 单 击 基 准 面 ， 添 加 4 个 点 ， 作 为 螺纹 孔 的 位 置 并 标注 尺寸 ， 结 果 如 图 4-86 
所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 结 果 如 图 4-87 所 示 。 

19 添加 螺纹 孔 。 参 考 上 面 的 步骤 , 在 底座 的 另 一 端 添加 螺纹 孔 , 孔 规 格 如 图 4-85 所 示 ， 
螺纹 孔 的 位 置 如 图 4-88 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 过， 结果 如 图 4-89 所 示 。 


YX 
藏 (D) 


众 





























图 4-83 ”标注 的 草图 图 4-84 ”添加 的 柱 形 沉 头 孔 。 图 4-85 “ 孔 规 格 ” 属 性 管理 器 
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图 4-87 添加 的 螺纹 孔 图 4-88 ”标注 的 草图 图 4-89 ”添加 的 螺纹 孔 


4.8 圆周 阵列 


圆周 阵列 是 指 绕 一 个 轴 心 以 圆周 路 径 生成 多 个 子 样本 特征 。 图 4-90 列 举 了 圆周 阵列 的 零 
件 模 型 。 


4.8.1 圆周 阵列 选项 说 明 


单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 上 的 “圆周 阵列 ”按钮 笛 ， 弹 出 “圆周 阵列 ”属性 管理 器 。 

从 “圆周 阵列 ”属性 管理 器 (如 图 4-91 所 示 〉 中 得 出 圆周 阵列 的 可 控 参数 如 下 : 

选择 圆周 阵列 的 旋转 轴 : 在 生成 圆周 阵列 之 前 ， 首 先 要 生成 一 个 中 心 轴 。 这 个 轴 可 以 是 

基准 轴 或 者 临时 轴 。 

> ”在 模型 区 域 中 选择 轴 、 模 型 边线 、 或 角度 尺寸 。 阵 列 绕 此 轴 生 成 。 如 有 必要 ， 单 击 
反 向 受 来 改变 圆周 阵列 的 方向 。 

> ”阵列 的 角度 及 圆周 阵列 的 数 ， 在 所 选择 方向 上 设置 要 阵列 的 角度 及 要 阵列 的 个 数 。 
这 里 的 角度 是 指 每 个 阵列 实体 之 间 的 角度 。 阵 列 的 数量 包括 原始 要 阵列 的 特征 即 阵 
列 的 总 数 。 选 中 等 间距 则 为 设 定 总 角度 为 360 度 。 

> ”要 阵列 的 特征 :使 用 所 选择 的 特征 来 作为 源 特征 以 生成 阵列 。 























图 4-90 ”圆周 阵列 模型 图 4-91 “圆周 阵列 ”属性 管理 妖 


> 要 阵列 的 面 : 使 用 构成 源 特征 的 面 生成 阵列 。 在 图 形 区 域 中 选择 源 特征 的 所 有 面 。 
这 对 于 只 输入 构成 特征 的 面 而 不 是 特征 本 号 的 模型 很 有 用 。 当 使 用 要 阵列 的 面 时 ， 
阵列 必须 保持 在 同一 面 或 边界 内 。 它 不 能 够 跨越 边界 。 

> 要 阵列 的 实体 :在 零件 图 中 有 多 个 实体 特征 ， 可 利用 阵列 实体 来 生成 多 个 实体 。 

> 设置 可 跳 过 的 实例 : 在 生成 阵列 时 跳 过 在 图 形 区 域 中 选择 的 阵列 实例 。 当 将 鼠标 移 
动 到 每 个 阵列 的 实例 上 时 ， 指 针 变 为 昌 并 且 坐 标 也 出 现在 图 形 区 域 中 。 单 击 以 选择 
要 跳 过 的 阵列 实例 。 若 想 恢 复 阵 列 实例 ， 再 次 单 击 图 形 区 域 中 的 实例 标号 。 

> 选项: SolidWorks 2013 版 本 中 可 以 对 圆周 阵列 的 细部 进行 设置 在 前 面 线性 阵列 里 
已 讲述 ， 这 里 不 再 鳌 述 。 
































4.8.2 ”实例 一 一 叶轮 2 


0 人 5 打开 3.5.2 节 创建 的 叶轮 1。 

0 和 5 创建 临时 轴 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “临时 轴 ” 命 令 ， 显 示 圆 柱 拉 伸 中 的 临 
时 轴 ， 为 圆周 阵列 做 好 准备 。 加 

4103 圆周 阵列 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “圆周 阵列 ”按钮 帅 。 在 圆周 阵列 属性 管理 
右 中 单 击 “参数 ” 栏 下 的 第 一 个 显示 框 ， 然 后 在 图 形 区 域 中 选择 临时 轴 。 选 择 “ 等 间距 ” 复 
选 框 则 总 角度 将 默认 为 360 度 。 在 实例 数 输 入 框 串 中 输入 阵列 的 特征 数 为 6。 单 击 “ 要 阵列 的 
特征 ”显示 框 ， 然 后 在 特征 管理 器 设计 树 或 图 形 区 域 中 选择 “放样 1” 作 为 阵列 特征 ， 如 图 
4-92 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 这， 从 而 生成 圆周 阵列 。 














4.9 镜 向 


如 果 零 件 结构 是 对 称 的 ， 用 户 可 以 只 创建 一 半 零 件 借 型 ， 然 后 使 用 特征 镜 辐 的 办 法 生成 
整个 零件 。 如 来 修改 了 原始 特征 ， 则 镜 癌 的 复制 也 将 更 狐 以 反映 其 变更 。 图 4-93 所 示 为 运用 
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特征 镜 向 生成 的 零件 模型 。 


ba 








图 4-92 ”圆周 阵列 





图 4-93 ”特征 镜 向 生成 零件 





4.9.1 ” 镜 同 选项 说 明 
单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 上 的 “ 镜 向 ”按钮 如 ， 弹 出 “ 镜 向 ”属性 管理 器 。 


从 “ 镜 丫 ”属性 管理 器 (如 图 4-94 所 示 )〉 中 得 出 镜 向 的 可 控 参数 如 下 : 


波 择 束 翌 
向 的 特征 





选项 一 一 





图 4-94 “ 镜 辣 ”属性 管理 需 
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> 镜 问 面 /基准 面 : 如 要 生成 镜 癌 特征 、 实 体 或 镜 辐 面 需 选 择 镜 癌 面 或 基准 面 来 进行 镜 
器 操作 。 
> 要 镜 癌 的 特征 : 使 用 所 选择 的 特征 来 作为 源 特征 以 生成 镜 加 的 特征 。 如 果 选 择 模 型 
上 的 平面 ， 将 绕 所 选 面 镜 癌 整个 模型 。 
> 要 镜 癌 的 面 : 使 用 构成 源 特征 的 面 生成 镜 问 。 
要 镜 癌 的 实体 : 在 单一 模型 或 多 实体 零件 中 选择 一 实体 来 生成 一 镜 癌 实体 。 
> 选项 :SolidWorks 2013 版 本 中 可 以 对 镜 问 进行 设置 : 
名” 几何体 阵 列 : 只 使 用 特征 的 几何 体 ( 面 和 边线 ) 来 生成 阵列 ， 而 不 阵列 和 求解 特 
征 的 每 个 实例 。 几 何 体 阵 列 选 项 可 以 加 速 阵列 的 生成 及 重建 。 注 : 对 于 与 模型 
上 其 他 面 共 用 一 个 面 的 特征 ， 不 能 使 用 几何 体 阵 列 选项 。 
加 ”延伸 视 象 属性 : 将 SolidWorks 的 羚 色 、 纹 理 和 凌 饰 螺纹 数据 延伸 给 所 有 镜 问 
实例 的 特征 。 











Vv 











4.9.2 实例 一 一 机 座 


机 座 一 般 是 用 禾 铁 或 铸 钢 制 成 的 ， 机 座 是 整个 部 件 的 母体 ， 主 要 是 起 支撑 、 连 接 作 用 。 
创建 机 座 时 首先 绘制 大 体 轮廓 ， 把 基本 的 杠 避 建 好 后 ， 有 再 谎 加 筋 、 诬 加 凸 侣 、 钻 孔 等 ， 如 图 
4-95 所 示 。 


a 
| 





图 4-95 ”机 座 


01 启动 SolidWorks2013。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 忆 ， 在 弹出 的 “新 建 
SolidWorks 文 件 ” 对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零 
件 文件 。 

02 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “上 视 基 准 面 ” 作 为 绘图 基 
准 面 。 然 后 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 品 ， 绘 制 一 个 矩形 ， 单 击 “ 草 图 ” 工 
具 栏 中 的 “绘制 融和 角 ” 按 钮 +1， 绘 制 如 图 4-96 所 示 的 草图 。 

03 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 站， 标注 草图 矩形 轮廓 的 实际 尺寸 ， 
如 图 4-97 所 示 。 加 

04 拉 伸 实 体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 硬 ， 拉 伸 生 成 一 个 40 
长 的 实体 ， 结 末 如 网 4-98 上 所 示 。 

0 人 5 设置 基准 面 。 选 择 上 节 所 创 实体 背面 作为 绘图 基准 面 。 

0 作 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 AN\， 在 草图 绘制 平面 上 绘制 侧 
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个 





面 草图 轮廓 ， 并 标注 尺寸 ， 如 图 4-99 所 示 。 “〈 圆 角 是 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “绘制 圆 角 ?” 
按钮 +1。 





图 4-96 ”底面 草图 图 4-97 标注 尺寸 





图 4-98 ”底面 实体 图 4-99 ”机 座 侧 面 章 图 


和 07 朋 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 唱 ， 将 侧面 草图 拉 伸 
生成 一 个 长 20mm 的 实体 〈 注 意 拉 伸 方向 ) ， 结 果 如 图 4-100 所 示 。 

0 外 设置 基准 面 。 选 择 底座 前 面部 分 平面 作为 绘图 基准 面 。 

和 09 朋 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 AN\， 在 草图 绘制 平面 上 绘制 切 
除 章 图 轮廓 ， 并 标注 尺寸 ， 如 图 4-101 上 所 示 。 加 

机 10 和 有 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “切除 拉 伸 ”按钮 国 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 - 
切除 ”属性 管理 器 。 设 置 终止 条 件 为 “完全 贯穿 ”， 图 形 窗口 将 高 亮 显 示 ， 如 图 4-102 所 示 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 输 ， 拉 伸 切 除 后 效果 如 图 4-103 所 示 。 














图 4-100” 拉 伸 侧 面 图 4-101 绘制 切除 拉 伸 轮 局 
和 11 有 绘制 草图 。 选择“ 右 视 基 准 面 ”作为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “ 正 
视 于 ”按钮 年 ， 使 绘图 平面 转 为 正视 方向 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 下， 绘制 
如 图 4-104 所 示 直 线 。 
是 12 朋 绘制 筋 。 单 击 “特征 ” 工 具 栏 上 的 “ 筋 ” 按 钮 鄙 ， 在 弹出 的 属性 管理 器 后 ， 拾 取 











图 4-104 中 所 创建 的 直线 ， 在 弹出 筋 的 设置 对 话 框 中 选择 两 侧 对 称 忆 按钮 。 并 在 筋 厚度 输入 
框 们 中 输入 厚度 值 为 10mm， 选 择 筋 的 生成 方向 ， 设 置 及 效果 如 图 4-105 所 示 。 然 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 饼 。 即 可 生成 筋 特征 。 


和 



































图 4-104 ”绘制 生成 筋 所 需 直线 图 4-105 ” 筋 特征 


和 13 有 设置 基准 面 。 单 击 机 座 底座 的 上 表面 ， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 
按钮 证， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 
&1 外 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 加 ， 绘 制 如 图 4-106 所 示 圆 并 标注 











尺寸 





&15 贞 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “切除 拉 伸 ”按钮 加 ， 拉 伸 切 除 深度 为 
5mm， 结 果 如 图 4-107 所 示 。 

16 拉 伸 切除 安装 孔 。 以 刚 拉 伸 切除 生成 孔 底面 平面 作为 基准 面 ， 绘 制 安装 孔 的 草图 ， 
孔 的 尺寸 如 图 4-108 所 示 。 然 后 进行 拉 伸 切 除 ， 生 成 螺钉 通 孔 ， 如 图 4-109 所 示 。 

17 是 镜 向 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 上 的 “ 镜 向 ”按钮 网 ， 弹 出 “ 镜 向 ”属性 管理 器 ， 
在 镜 向 面 /基准 面 选项 栏 中 ， 通 过 设计 树 选择 右 视 基 准 面 , 镜 向 的 特征 选项 栏 中 ， 在 设计 树 中 
选择 两 个 切除 - 拉 伸 特征 ， 如 图 4-110 所 示 。 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 哆 。 








图 4-106 ”绘制 草图 图 4-107” 拉 伸 切 除 生 成 孔 图 4-108 ”螺钉 通 孔 尺寸 
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DA 





简 向 面 /基准 面 (M) 人 








国 | 右 视 基准 面 
| 











图 4-109 ” 拉 伸 切除 生成 螺钉 通 孔 图 4-110” 镜 向 实体 
18 设置 基准 面 。 单 击 机 座 侧 面前 表面 ， 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 夸 | 
将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 
绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 绘制 如 图 4-111 所 示 圆 并 标注 








民治 

和 20 壬 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 辆 ， 系 统 弹出 “ 凸 台 
- 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 拉 伸 的 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 并 在 深度 输入 框 总 中 输入 深度 值 为 
10mm。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 结 果 如 图 4-112 所 示 。 








图 4-111 绘制 草图 图 4-112 ” 拉 伸 生成 凸 台 


21. 拉 伸 切除 安装 孔 。 以 刚 拉 伸 切除 生成 孔 底面 平面 作为 基准 面 ， 绘 制 安装 孔 的 草图 ， 
孔 的 尺寸 如 网 4-113 所 示 。 然 后 进行 拉 伸 切除 ， 生 成 通 孔 ， 如 网 4-114 所 示 。 





图 4-113” 通 也 尺寸 图 4-114 ” 拉 伸 切除 生成 通 孔 
22 骨 镜 向 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 上 的 “ 镜 向 ”按钮 鹏 ， 弹 出 “ 镜 向 ”属性 管理 器 ， 
在 镜 癌 面 /基准 面 选项 栏 中 ， 通 过 设计 树 选 择 右 视 基准 面 ;: 镜 回 的 特征 选项 栏 中 ， 在 设计 树 中 
选择 两 个 切除 - 拉 伸 特征 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 加 。 镜 向 后 如 图 4-115 所 示 。 





&23 圆 角 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 上 的 “ 圆 角 ” 按 钮 乔 ， 选 择 图 4-116 中 侧面 凸 台 与 测 面 
圆 结合 及 筋 上 所 有 边线 ， 角 半径 为 2mm， 单 击 “确定 ”按钮 乌 。 

和 24 用 重复 上 述 操作 ， 将 边线 1、2、3、4 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 Imm。 结 果 如 图 4-117 所 示 。 

和 25 有 保存 文件 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ,将 零件 文件 保存 ， 文 件 名 
为 “机 座 ”。 结 果 如 图 4-118 所 示 。 


二 





图 4-115 ” 镜 向 实体 图 4-116 ” 圆 角 边线 图 4-117 圆 角 图 4-118 ”机 座 
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螺纹 零件 的 设计 


螺栓 和 螺母 是 最 常用 的 紧 固件 之 一 , 这 种 联接 构造 简 
单 、 成 本 较 低 、 安 装 方便 、 使 用 不 受 被 联接 材料 限制 。 因 
而 应 用 广泛 , 一般 用 于 被 联接 厚度 尺寸 较 小 或 能 从 被 联接 
件 两 边 进行 安 狼 的 场合 。 

本 章 主要 讲述 两 套 紧 固件 的 制作 ,螺栓 和 螺母 。 螺 栓 
的 制作 使 用 最 基础 的 拉 伸 、 切 除 等 特征 方法 建立 基体 形 
状 ， 而 后 利用 螺旋 线 等 方法 对 螺纹 线 进行 修饰 。 而 螺母 的 
制作 则 利用 系列 零件 设计 表 的 方法 制作 一 个 具有 不 同 尺 
寸 的 螺母 系列 。 当 然 螺 纹 连 接 中 还 有 管 接头 类 零件 的 连 
有 








螺母 闫 堆 件 的 创建 
时 栓 关 零件 的 创建 
螺钉 闫 堆 件 的 创建 
压 崇 螺母 类 震 件 的 创建 
党 接头 类 零件 的 创建 








5.1 螺母 类 零件 的 创建 


六 角 贬 母 M6。 图 5-1 所 示 为 M6 螺母 的 二 维 工 程 图 。 





本 例 绘制 齿轮 条 的 曼 纹 连接 件 





图 5-1 螺母 M6 的 工程 图 


螺母 与 螺栓 共同 组 成 螺纹 连接 。 我 们 先 从 简单 的 螺母 来 介绍 。 绘 制 螺母 时 首先 绘制 螺母 
的 轮 慷 六 边 形 ， 然 后 拉 伸 生成 实体 。 采 用 旋转 切除 操作 进行 实体 倒 角 。 最 后 ， 使 用 异型 孔 问 
导 生 成 螺纹 孔 ， 并 将 曼 纹 孔 进 行 定 位 。 如 图 5-2 所 示 十 螺母 的 基本 创建 过 程 图 。 











图 5-2 ”螺母 零件 的 建 模 过 程 


5.1.1 创建 六 边 形 基体 





0 伺 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks2013。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 己 ， 在 弹 
出 的 “新 建 SolidWorks 文 件 ” 对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 等， 然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 
一 个 新 的 零件 文件 。 

E02 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “前 视 基 准 面 ”作为 绘图 基 
准 面 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 局 ， 绘制 一 个 多 边 形 ， 多 边 形 的 中 心 在 原点 。 
系统 弹出 “多 边 形 ”属性 管理 器 ， 如 图 5-3 所 示 。 

在 属性 管理 器 中 “ 边 数 ” 栏 中 党 输入 值 6， 选 择 “ 内 切 圆 ” 复 选 框 ， 在 “ 圆 直 径 ” 栏 中 
得 入 值 12mm， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 饼 。 

UL0 引 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ”按钮 蜀 ， 弹 出 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 
属性 管理 器 ， 输 入 拉 伸 距离 为 4.8mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 拉 伸 生 成 一 个 4.8mm 长 的 圆柱 
实体 ， 结 果 如 图 5-4 所 示 。 
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(9) 
门 作 为 构造 线 (C) 








每 数 众 
侈 6 
器 内 切 圆 
口外 接 圆 (6) 
食 00 
@ 0.00 





合 12.00 
I b.o0° | 二 
区 新 多 边 形 (W) 














图 5-3 “多 边 形 ”属性 管理 需 图 5-4 生成 的 六 方 体 


5.1.2 绘制 切除 梭 角 所 用 构造 线 


01 9 设置 基准 面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “上 视 基准 面 ”作为 给 
基准 面 。 

40?2 绘制 中 心 线 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 上， 绘制 一 条 竖 直 中 心 线 
和 水 平 中 心 线 ， 结 果 如 图 $-5 所 示 。 

03 转换 实体 应 用 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 固 ， 将 拉 伸 基体 
的 右 侧 边线 转换 为 守 图 直线 ， 如 图 5-6 所 示 。 
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图 5-5 ”绘制 中 心 线 图 5-6 ”转换 实体 应 用 





04 朋 改变 直线 属性 。 鼠 标 单 击 图 5-6 中 的 直线 ， 弹 出 “线条 属性 ”属性 管理 器 ， 如 图 5-7 
所 示 。 在 属性 管理 器 中 选择 “作为 构造 线 ” 复 选 框 ， 将 直线 变 成 一 条 构造 线 。 

05 绘制 构造 线 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 下， 在 弹出 的 “插入 线条 ” 属 
性 管理 器 中 ， 选 择 “ 作 为 构造 线 ” 复 选 框 ， 绘 制 一 条 构造 线 ， 标 注 其 位 置 尺寸 ， 结 果 如 图 5-8 
所 示 。 








5.1.3 切除 六 边 形 棱角 





(01 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 N\， 拾 取 两 条 构造 线 交点 ， 给 





制 三 角形 切除 轮廓 ， 标 注 尺 寸 ， 如 图 5-9 所 示 。 


线条 属性 ? 
GZ 


11 {ol 


在 边线 上 1 











图 5-7 “线条 属性 ”属性 管理 器 图 5-8 ”绘制 构造 线 


402 镜 向 草图 。 按 住 Cal 键 , 依次 拾取 图 5-9 中 的 三 角形 草图 和 水 平 中 心 线 。 单 击 “ 草 图 ” 
工具 栏 中 的 “ 镜 向 实体 ”按钮 仿 ， 将 三 角形 草图 以 水 平 中 心 线 镜 向 ， 结 果 如 图 5-10 所 示 。 











图 5-9 ”绘制 切除 草图 图 5-10” 镜 向 草图 


&L03 旋转 切除 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 切除 ”按钮 国 ， 在 弹出 的 属性 管理 器 
中 单 击 “ 旋 转轴 ” 栏 ， 然 后 拾取 图 5-10 中 的 竖 直 中 心 线 ， 其 他 设置 默认 ， 如 图 5-11 所 示 。 然 
后 单 击 “确定 ”按钮 回 。 
ER 





图 5-11 “切除 一 旋转 ”属性 管理 器 
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5.1.4 利用 异形 孔 向 导 生 成 螺纹 孔 


&0 乌 生成 螺纹 孔 。 

全 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “异型 孔 向 导 ” 按 钮 局 ， 弹 出 “ 孔 规格 ”属性 管理 器 ， 如 图 
5-12 所 示 。 选 择 “ 螺 纹 孔 ”， 其 他 设置 如 图 5-12 所 示 ， 

@ 单 击 “ 位 置 ”选项 ， 属 性 管理 器 如 图 5-13 所 示 。 单 击 “3D 草 图 ”按钮 ， 这 时 光标 变 为 
六 <， 此 时 “草图 ”工具 栏 中 的 “点 ”按钮 米 处 于 被 选中 状态 ， 鼠 标 单 击 螺母 端面 任意 位 置 ， 
单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “点 ”按钮 六 ， 取 消 其 被 选中 状态 ， 通 过 鼠标 拖 动 螺纹 孔 的 中 心 
到 螺母 端面 的 中 心 位 置 ， 或 者 通过 标注 尺寸 进行 定位 ， 结 果 如 图 5-14 所 示 。 
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图 5-12 “ 孔 规格 ”属性 管理 喜 图 5-13 “了 妃 位 置 ” 属 性 管理 器 





名单 击 “确定 ”按钮 馈 ， 完 成 螺纹 孔 的 生成 与 定位 ， 结 果 如 图 5-15 所 示 。 
人 02 朋 保存 文件 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 加 |， 将 零件 文件 保存 ， 文 件 名 
为 66 螺母 M6 99 , 








图 5-14 ”定位 螺纹 孔 位 置 图 $-15$ ”生成 螺纹 孔 
5.2 ”螺栓 类 零件 的 创建 


学 习 螺 栓 M6X30 的 创建 ， 图 $-16 所 示 为 螺栓 M6X30 的 二 维 工 程 图 。 








图 $-16 ”螺栓 M6X30 的 工程 图 





时 栓 是 连接 中 用 的 最 广 的 标准 件 乙 一 。 在 机 械 设 计 中 经 利 要 使 用 到 。 绘 制 螺栓 时 首先 给 
制 螺栓 帽 轮廓 草图 并 拉 伸 生成 实体 。 然 后 绘制 螺栓 柱 实 体 ， 再 绘制 螺纹 牙 型 草图 ， 绘 制 螺旋 
线 ， 最 后 切除 一 扫 摘 生成 螺纹 。 如 图 5-17 所 示 是 螺栓 的 基本 创建 过 程 图 。 











图 5-17 ”螺栓 M6X30 零 件 的 建 模 过 程 


5.2.1 创建 六 边 形 基体 


和 01 有 新建 文件 。 启 动 SolidWorks2013。 单 击 “标准” 工具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 在 弹 
出 的 “新 建 SolidWorks 文 件 ” 对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 时， 然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 
一 个 新 的 零件 文件 。 

和 0? 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “前 视 基准 面 ” 作 为 绘图 基 
准 面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 名， 绘制 一 个 多 边 形 ， 多 边 形 的 中 心 在 原点 。 
系统 弹出 “多 边 形 ” 属 性 管理 器 ， 在 属性 管理 器 中 “ 边 数 ” 栏 中 党 输入 值 6， 选 择 “ 外 接 圆 ” 
复 选 枉 ， 在 “ 圆 直 径 ” 栏 台中 输入 值 12， 如 图 $-18 所 示 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 . 

机 03 生 拉 伸 实体 。 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 唱 ， 此 时 系统 弹出 “ 凸 
台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 在 “深度 ” 栏 妈 中 输入 4.2mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 ， 如 图 5-19 所 示 。 
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图 5-18 ”绘制 六 边 形 图 5-19” 拉 伸 生 成 实体 


5.2.2 ”绘制 螺栓 柱 实 体 


0 人 包 设置 基准 面 。 单 击 图 5-19 中 远离 原点 的 一 个 端面 ， 然 
后 单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 二 ， 将 该 表面 作为 
绘制 图 形 的 基准 面 。 

02 昌 绘制 草图 。 在 设置 的 绘图 基准 面 上 ， 单 击 “ 草 图 ” 工 
具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 绘制 一 个 圆 ， 此 圆 与 轴 段 端面 六 边 形 
同心 。 标 注 圆 的 直径 为 6mm。 

03 拉 伸 实 体 。 单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ”大生 作 生成 生生 下 
按钮 晶 ， 拉 伸 生 成 一 个 30mm 的 实体 ， 结 果 如 图 $-20 所 示 。 














5.2.3 ”绘制 切除 核 角 所 用 构造 线 


01 设置 基准 耐 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “上 视 基 准 面 ”作为 绘图 
基准 面 。 

0?2 绘制 草图 。 

人 O 单 填 “草图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ”按钮 | ， 绘 制 一 条 水 平 中 心 线 ， 标 注 与 螺栓 基体 
上 边线 距离 为 0.Smm。 

名单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 辐 ， 将 螺栓 的 六 角 螺 帽 右边 边线 转换 
为 草图 直线 ， 如 图 5-21 中 所 示 直 线 。 再 次 单 击 此 直线 ， 然 后 在 “直线 ”属性 管理 器 中 的 “ 选 
项 ” 栏 中 选择 “作为 构造 线 ” 复 选 框 ， 将 该 直线 作为 构造 线 。 

全 绘制 一 条 斜 线 , 与 中 心 线 夹 角 为 30”， 再 补充 绘制 一 个 封闭 的 三 角形 ， 如 图 5-22 所 示 。 














图 5-21 边线 转换 为 草图 下 线 图 5-22 ”绘制 旋转 切除 草图 





5.2.4 切除 六 边 形 校 角 


| 


01 显示 临时 轴 。 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “临时 轴 ” 命 令 ， 将 螺 柱 的 临时 轴 显 示 
出 来 。 

和 02 肯 旋转 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 切除 ”按钮 国 ， 选 择 螺 柱 的 临时 
轴 作 为 旋转 轴 ， 其 他 选项 如 图 5-23 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饶 。 将 临时 轴 隐 藏 ， 结 果 如 
图 5-24 所 示 。 
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图 5-23 ”旋转 切除 操作 图 5-24 ”旋转 切除 后 的 实体 


5.2.5 ”绘制 螺纹 所 用 螺旋 线 











机 01 9 生成 螺旋 线 。 选 择 螺 栓 的 下 端面 打开 一 张 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “转换 
实体 引用 ”按钮 回 ， 将 螺栓 的 底面 轮廓 转换 为 草图 直线 。 

机 02 引 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 按 钮 号 ， 弹 出 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 属 性 
管理 器 ， 如 图 5-25 所 示 。 在 属性 管理 器 中 选择 定义 方式 为 “高 度 和 圈 数 ”， 在 参数 栏 中 选择 
“恒定 螺 距 ”， 输 入 高 度 为 12， 圈 数 为 12， 起 始 角 度 为 0 度 ， 选 择 方向 为 “ 顺 时 针 ”， 然 后 
单 击 “确定 ”按钮 饮 。 生 成 螺旋 线 如 图 $-26 所 示 。 


wv 
定义 方式 (D): 从 























参数 (P) 从 | 

回 恒定 螺 距 (C) 

各 可 变 螺 耻 (0) 
高 度 (H): 

12.00mm 
友 向 (V) 
圈 数 R): 

12 





起 始 前 度 (S): 
0.00 度 

器 I 的 +(C) 

辣 逆 时 针 (W) 








回 j 扒 形 螺纹 线 (TD) 众 | 
攻 10.00 度 | < 
岂 锥 度 外 张 (D) 














图 5-25 “螺旋 线 ” 属 性 管理 器 图 $-26 ”生成 螺旋 线 
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5.2.6 绘制 扫 搬 用 轮 启 


.01 设置 基准 面 。 再 次 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “上 视 基准 面 ” 作 为 
绘图 基准 面 。 
02 绘制 草图 。 绘 制 切除 轮 廊 草 图 ， 如 图 5-27 所 示 。 单 击 右 上 角 的 “确定 ”按钮 。 


er ee 








图 5-27 切除 轮廓 一 牙 型 草图 


5.2.7 利用 扫描 切除 生成 螺纹 实体 





40 介 生成 螺纹 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “扫描 切除 ”按钮 三 ， 弹 出 “切除 -扫描 ” 属 
性 管理 器 ， 如 图 5-28 所 示 。 在 轮廓 按钮 一 栏 中 选择 图 形 区 域 中 的 牙 型 草图 ， 在 路 径 按钮 C 
一 栏 中 选择 螺旋 线 作为 路 径 草图 ， 单 击 “确定 ”按钮 乌 ， 结 果 如 图 5-29 所 示 。 
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图 5-28 “切除 一 扫描 ”属性 管理 器 图 $-29 ”生成 螺纹 实体 





《o2] 保存 文件 。 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ， 将 零件 文件 保存 ,文件 
名 为 “ 曙 栓 M6X30”。 


5.3 ”螺钉 类 委 件 的 创建 





内 六 角 螺 杀 的 创建 与 螺栓 的 创建 忌 理 基 本 相同 。 下 面 学 习 内 六 角 曙 杀 的 创建 。 如 网 5-30 





所 示 为 内 六 角 螺 钉 M6X16 的 二 维 工 程 图 。 





图 5-30 ”内 六 角 蝶 钉 的 工程 图 


螺钉 在 机 械 零 件 中 最 音 抑 了 。 一 般 紧 国都 离 不 开 它 。 螺 钉 具 有 闭 配 拆 芭 方便， 精度 遍 等 
优点 得 到 广泛 应 用 。 是 在 连接 中 不 可 缺少 的 标准 件 。 

螺钉 可 以 看 作 由 两 段 轴 段 组 成 的 实体 特征 。 首 先 绘制 螺钉 头 部 轮廓 草图 并 拉 伸 生 成 实 
体 。 然 后 绘制 螺钉 内 六 角 轮 廓 草图 ,， 拉 伸 切 除 生成 空 腔 。 最 后 ， 绘 制 螺钉 的 螺 柱 部 分 及 螺纹 。 
如 图 5-31 所 示 是 内 六 角 螺 位 M6X16 的 基本 创建 过 程 图 。 











图 5-31 ”内 六 角 螺 钉 M6 X16 的 基本 创建 过 程 


5.3.1 创建 圆柱 形 基体 


和 01 和 启动 SolidWorks2013。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ， 在 弹出 的 “新 建 
SolidWorks 文 件 ” 对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 一 个 新 的 零 
人 hs 

和 029 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “前 视 基准 面 ”作为 绘图 基 
准 面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 马 ， 绘 制 一 个 圆 ， 圆 的 直径 为 1omm， 圆 的 中 心 
在 原点 。 
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03 绢 拉 伸 实 体 。 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 唱 , 拉 伸 生成 一 个 6mm 
长 的 圆柱 实体 。 


5.3.2 ”切除 生成 孔 特 征 


0 馈 设置 基准 面 。 单 击 圆柱 实体 的 端面 ， 如 图 5$-32 所 示 ， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 
“正视 于 ”按钮 者 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

102 绘制 草图 。 在 绘图 基准 面 上 ， 绘 制 一 个 圆 ， 圆 的 直径 为 5.smm， 与 圆柱 体 同心 ， 如 
图 5-33 所 示 。 

03 自 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “切除 拉 伸 ”按钮 贺 ， 此 时 系统 弹出 “ 切 
除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 在 “深度 ”一 栏 中 作答 入 值 3mm， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鳃 。 
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图 5-32 ”设置 基准 面 图 5-33 ”生成 草图 


5.3.3 ”创建 切除 圆锥 面 


10 旬 设置 基准 面 。 单 击 刚 生 成 切除 拉 伸 的 底面 ， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 
于 ”按钮 出 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 并 打开 一 张 草图 。 

0 各 转换 实体 应 用 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 固 ， 将 拉 伸 切除 
生成 的 内 腔 的 的 面 边线 转换 为 军 图 加 ， 如 图 5-33 中 所 示 。 

L103 自 拉 伸 切 除 实体 。 单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “切除 拉 伸 ”按钮 贺 ， 在 系统 弹出 “ 切 
除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 , 按 下 “ 氢 模 ”开关 按钮 团 , 分 别 进行 如 图 5-34 所 示 设 置 , 然后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 饮 ， 生 成 切除 的 圆锥 面 ， 结 果 如 图 $-35 所 示 。 
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图 5-34 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 图 5-35 切除 拉 伸 生成 的 圆锥 面 








5.3.4 创建 内 六 角 孔 


01 设置 基准 面 。 单 击 螺钉 帽 的 顶 面 , 然后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 竺 |， 
将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 并 打开 一 张 草图 。 

102 肯 转换 实体 应 用 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 回 ， 将 螺钉 帽 顶 
面 的 内 侧 圆 边线 转换 为 草图 圆 ， 如 图 $-36 中 所 示 。 

03 引 绘制 六 边 形 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 对， 绘制 一 个 多 边 形 ， 
多 边 形 的 中 心 在 原点 。 系 统 弹出 “多 边 形 ” 属 性 管理 器 ， 在 属性 管理 器 中 “ 边 数 ” 栏 中 瘟 输 
入 值 6, 选择 “内 切 圆 ” 复 选 框 , 在 “ 圆 直径 ” 合 栏 中 输入 值 5mm。 然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 冲 。 

04 是 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 介 ， 在 “深度 ”一 栏 
中 属 输 入 值 4mm， 按 下 “ 反 向 ”按钮 区 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 蚁 ， 结 果 如 图 5-37 所 示 。 

05 朋 圆 角 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 “ 圆 角 ” 按 钮 图 ， 选 择 螺钉 帽 顶 面 的 边线 ， 圆 角 半 径 
设置 为 Inm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 ， 结 果 如 图 $-38 所 示 。 





























图 $-36 “生成 草图 图 $-37 ”生成 内 六 角 和 孔 图 5-38” 圆 角 


5.3.5 创建 螺 柱 部 分 





WO 设置 基准 面 。 单 击 螺钉 帽 的 确 面 ， 然 后 单 击 “ 标 准 视 网 ” 工 具 栏 中 的 “正视 于 ?” 
按钮 十， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 
02 绘制 草图 。 在 基准 面 上 绘制 一 个 圆 ， 圆 的 直径 为 6mm。 
03， 拉 伸 实 体 。 将 圆 草 图 拉 伸 生 成 螺钉 轮廓 实体 , 拉 伸 长 度 为 16mm, 结果 如 图 5-39 所 示 。 
404 设置 基准 面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “上 视 基准 面 ”作为 给 
基准 面 。 











9 ， 
5 1 忆 
” 





图 5-39 ”螺钉 轮廓 实体 图 5-40” 牙 型 轮廓 草图 
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5.3.6 生成 螺纹 实体 


0 局 绘制 草图 。 绘 制 切除 牙 型 轮 廊 草图 , 如 图 $-41 所 示 。 单 击 右上 角 的 “确定 ”按钮 豆 。 

02 转换 实体 引用 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 固 ， 将 螺钉 的 底 
面 轮 廊 转换 为 草图 直线 。 

03 生成 螺旋 线 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 按 钮 虽 ， 弹 出 “螺旋 线 
/ 涡 状 线 ” 属 性 管理 器 ， 在 属性 管理 器 中 选择 定义 方式 为 “高 度 和 螺 距 ”， 输 入 高 度 为 16mm， 
则 距 为 Imm， 起 始 角度 为 0 度 ， 选 择 方向 为 “ 顺 时 针 ”， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 鲍 。 生 成 螺 
旋 线 如 图 5-42 所 示 。 

04 具 生成 螺纹 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “扫描 切除 ”按钮 三 ， 弹 出 “切除 -扫描 ” 属 
性 管理 器 。 在 轮廓 按钮 0" 一 栏 中 选择 图 形 区 域 中 的 牙 型 草图 ; 在 路 径 按钮 C 一 栏 中 选择 螺旋 
线 作为 路 径 草图 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 三， 结果 如 图 5-43 所 示 。 

05 9 保存 文件 。 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 ”命令 ,将 零件 文件 保存 ， 文 件 名 为 
“螺钉 M6x12”。 





























图 5-41 ”生成 草图 图 5-42 ”生成 螺旋 线 图 5-43 ”生成 螺纹 


5.4 压 尝 螺母 类 零件 的 创建 


下 面 要 做 一 个 党 接头 闫 零件 一 一 三 通 ， 图 $-44 所 示 为 压 芭 螺 母 的 二 维 工程 图 。 








图 5-44” 压 紧 螺 母 工 程 图 
压 紧 贬 母 在 机 械 中 不 仅 起 到 压 紧 的 作用 往往 还 用 于 微调 等 其 他 用 途 。 还 广泛 应 用 于 密 圭 


人 








压 紧 虹 母 莱 具 有 曙 母 类 零件 的 特 氮 也 具有 它 目 己 的 特点 。 一 般 螺纹 扎 不 是 完全 贯穿 的 。 
首先 绘制 压 标 螺母 的 轮廓 实体 ， 然 后 利用 异型 孔 癌 导 绘 制 曙 纹 扎 ， 绘 制 内 部 退 妃 篇 ;最 后 利 
用 圆周 阵列 绘制 4 个 安 厂 孔 ， 绘 制 通 孔 ， 倒 角 等 操作 。 

整个 零件 的 基本 制作 过 程 如 图 5-45 所 示 。 








图 5-45” 压 紧 螺 母 零 件 的 建 模 过 程 


5.4.1 创建 圆柱 形 基体 


和 01 启动 SolidWorks2013。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 > 按钮 口 ， 在 弹出 的 “新 建 
SolidWorks 文 件 ” 对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 一 个 新 的 零 
件 文件 。 

02 肯 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “前 视 基准 面 ” 作 为 绘图 基 
准 面 ， 单 击 “ 曹 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 绘制 一 个 贺 ， 圆 心 在 原点 ， 标 注 其 直径 尺寸 
为 3$Smm。 

03 拉 伸 实 体 。 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 虽 ， 此 时 系统 弹出 “ 串 
台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 在 “深度 ”一 栏 中 心 输入 值 16tmm， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 馏 ， 结 果 
如 图 5-46 所 示 。 














5.4.2 ”利用 异形 孔 向 导 生 成 螺纹 孔 
和 019 生成 螺纹 孔 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “异型 孔 向 导 ” 按 钮 症 ， 弹 出 “ 孔 规 格 ” 
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属性 管理 器 ， 如 图 $-47 所 示 。 选 择 “ 螺 纹 孔 ”， 其 他 设置 如 图 $-47 中 所 示 。 





图 5-46” 拉 伸 生 成 实体 


&o2 有 单 击 “位 置 ”选项 ， 属 性 管理 器 如 图 $-48 所 示 。 单 击 “3D 草 图 ”按钮 ， 这 时 光标 
变 为 加 <， 此 时 “草图 ”工具 栏 中 的 “点 ”按钮 尖 处 于 被 选中 状态 ， 鼠 标 单 击 拉 伸 实 体 左 端 
面 任意 位 置 ， 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “点 ”按钮 才 ， 取 消 其 被 选中 状态 ， 结 果 如 图 5-49 所 
示 。 
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图 5-47 “了 扎 规格 ”属性 管理 豆 图 5-48 “了 扎 位 置 ”属性 管理 器 图 5$-49 ”放置 螺纹 孔 





&o 引 添加 螺纹 孔 几 何 关 系 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 上 ， 单 击 
选择 图 5-50 中 绘制 的 螺纹 孔 的 中 心 点 和 实体 站 面 的 边线 ， 在 “添加 儿 何 关系 ”属性 定理 具 中 
单 击 “ 同 心 ”@， 定 位 螺纹 孔 的 位 置 在 拉 伸 实体 的 中 心 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 内， 

由 于 螺纹 孔 是 育 杞 ， 在 撒 部 存在 一 个 圆锥 孔 ， 如 图 5-51 所 示 。 在 后 面 设 计 过 程 中 会 将 圆 
锥 筷 消 除 挥 。 


5.4.3 创建 螺纹 孔 底 面 


&0 信 绘制 草图 。 单 击 拉 伸 实体 的 另 一 个 端面 ， 将 其 作为 绘图 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ” 工 











其 栏 中 的 “转换 实体 引用 ” 控 钮 虽 ， 将 其 边线 转换 为 草图 ， 如 图 5-52 所 示 。 
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图 5-50 ”添加 螺纹 孔 几 何 关 系 图 5-51 ”螺纹 孔 底 部 的 圆锥 孔 





图 5-52 ”实体 转换 为 草图 


册 02 自 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 葛 ， 在 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 
属性 管理 器 中 单 击 “ 反 向 ”按钮 双 ， 在 “深度 ”一 栏 中 心 输 入 值 4mm， 然 后 单 击 “确定 ” 按 
馈 狂 。 

为 了 清晰 看 到 实体 内 部 轮 廊 ， 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “隐藏 线 可 见 ” 按 钮 团 ， 可 以 显 
示 实 体 所 有 边线 ， 如 图 5-53 所 示 。 





5.4.4 旋转 生成 退 刀 模 


&o1] 设置 基准 面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “ 右 视 基准 面 ”作为 绘图 
基准 面 。 

4002] 绘制 草图 。 单 击 “ 划 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 口 ， 绘 制 一 个 矩形 ， 如 图 
5-54 所 示 。 拉 伸 矩 形 的 长 度 将 圆锥 面 覆 盖 。 

《o3] 添加 矩形 几何 关系 。 单 击 “ 尺 寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 上 ， 
分 别 添加 图 5-54 中 的 矩形 边线 与 实体 内 部 边线 “ 共 线 ” 几 何 关系 ， 如 图 5-54 所 示 。 

404 有 显示 临时 轴 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “临时 得 ”命令 ， 将 实体 的 临时 轴 显 示 
出 来 。 

-05 旋转 切除 实体 。 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “旋转 切除 ”按钮 局 ， 选 择 实体 的 中 心 
临时 轴 作 为 旋转 轴 ， 利 用 “年 形 ”草图 进行 旋转 切除 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 饮 ， 结 果 如 图 5-55 
所 示 。 
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图 $-53 ”显示 实体 所 有 边线 图 5-54 绘制 矩形 


昌 0 人 恢复 实体 上 色 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “ 带 边 线 上 色 ” 按 钮 病 ， 将 实体 上 色 。 
如 图 5-56 所 示 。 








图 5-55 ”旋转 切除 图 5-56 ”实体 市 边线 上 色 


5.4.5 打 孔 


和 0 外 设置 基准 面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 再 次 选择 “ 右 视 基准 面 ” 作 为 
绘图 基准 面 。 

中 02 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 马 ， 绘 制 一 个 圆 ， 如 图 $-57 所 示 。 

EL03 引 拉 伸 切 除 实 体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 鸭 ， 在 弹出 “切除 - 拉 
伸 ” 属 性 管理 器 中 “终止 条 件 ” 一 栏 中 选择 “完全 贯通 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 结 
果 如 图 5-58 所 示 。 








图 5-57 ”绘制 圆 草图 图 5-58 ” 拉 伸 切除 实体 


5.4.6 ”阵列 孔 特 征 





单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “圆周 阵列 ”按钮 得 。 在 “圆周 阵列 ”属性 管理 器 中 的 选择 
“阵列 轴 ” 栏 ， 然 后 选择 零件 实体 的 压 紧 螺母 实体 中 心 的 临时 条 ;在 实例 数 栏 中 语 输 入 值 4; 


选择 “等 间距 ” 复 选 枉 ; 选择 “要 阵列 的 特征 ” 栏 ， 然 后 选择 图 $-$8 中 的 拉 伸 切除 实体 ， 进 
行 圆周 阵列 ， 如 图 5-59 所 示 。 然 后 单 击 “确定 ”按钮 并。 
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图 5-59 ”圆周 阵列 


5.4.7 绘制 通 孔 、 倒 角 


EL01 绘制 压 紧 螺母 通 孔 。 在 压 紧 螺母 底面 绘制 一 个 圆 ， 直 径 为 1tmm， 进 行 拉 伸 切 除 操 
作 ， 结 果 如 图 $-60 所 示 。 

和 02 有 爸 角 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 “ 倒 角 ” 按 钮 昱 ， 依 次 两 条 边线 进行 倒 角 操作 ， 如 图 
5-61 所 示 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 证。 
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图 $-60 ”绘制 中 间 通 孔 图 5-61 倒 角 
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034 隐藏 临时 轴 。 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “临时 轴 ” 命 令 ， 将 实体 的 临时 轴 隐 藏 。 
04 昌 保存 文件 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 贺 ， 将 零件 文件 保存 ， 文 件 名 
为 “ 压 紧 螺母 ”， 结 果 如 图 5-62 所 示 。 





图 5-62” 压 紧 螺母 


5.5 ”党 接头 类 委 件 的 创建 


下 面 要 做 一 个 管 接头 类 零件 一 一 三 通 ， 图 $-63 所 示 为 三 通 的 二 维 工 程 图 。 

三 通 是 机 械 产品 中 经 常用 到 的 零件 ， 作 为 一 种 转 接 结构 其 广泛 用 于 水 气管 路 中 。 

三 通 是 非常 典型 的 拉 伸 类 零件 ， 三 通 的 所 有 基本 造型 用 拉 伸 的 方法 可 以 很 容易 地 创建 。 
拉 伸 特征 是 将 一 个 用 草图 描述 的 截面 ， 治 指定 的 方向 〈 一 般 情 况 下 是 沿 垂直 于 截面 方向 ) 延 
伸 一 段 距离 后 所 形成 的 特征 。 拉 伸 是 SolidWorks 模 型 中 最 常见 的 类 型 ， 具 有 相同 截面 、 有 一 
定 长 度 的 实体 ， 如 长 方 体 、 圆 柱 体 等 都 可 以 由 拉 伸 特征 来 形成 。 
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图 5-63 ”三 通 工 程 图 





整个 零件 的 基本 制作 过 程 如 图 5-64 所 示 。 








图 $-64 三 通 零 件 的 建 模 过 程 


5.5.1 创建 长 方形 基体 


EL0 人 外 启动 SolidWorks2013。 单 击 “ 标 准 ? 工 具 栏 中 “新 建 ” 按 钮 口 ,在 弹出 “新 建 SolidWorks 
六 作 em “零件 ”按钮 坚 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 
102 绘制 草图 。 在 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “前 视 基准 面 ”作为 绘图 基准 面 ， 
间 击 工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 将 其 作为 草 绘 平面 。 
绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 矩形 ”按钮 辐 ， 绘 制 一 个 矩形 ， 尽 量 
A RAR 和 
04 上 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ” 按钮 从 ， 标注 草图 和 矩形 轮廓 的 
实际 尺寸 ， 如 图 5-65 所 示 。 这 里 以 坐标 原点 作为 算 形 的 中 心 ， 是 将 坐标 原点 作为 一 个 基准 ， 
在 将 来 的 拉 伸 建筑 过 程 中 可 以 市 来 很 入 的 方便 。 
EL05 有 拉 伸 实体 。 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 图 ， 设 置 拉 伸 终止 条 
件 为 “两 侧 对 称 ”;， 在 按钮 全 右 侧 的 微调 框 中 指定 拉 伸 深度 为 23mm， 其 他 选项 保持 不 变 ， 
如 图 5-66 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 加 ， 完 成 长 方形 基体 的 创建 ， 如 图 5-67 所 示 。 
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图 $-65 ”长 方形 基体 的 拉 伸 草图 轮廓 图 5-66 ”设置 拉 伸 参数 
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图 5-67 ”长 方形 基体 


5.5.2 创建 通 径 10mm 的 喇叭 口 基体 





EL0 角 选择 长 方形 基体 上 34mmX24mm 面 , 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 
在 其 上 创建 草图 。 

0? 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按钮 @@， 以 坐标 原点 为 中 心 绘制 一 圆 。 
这 时 ， 就 可 以 认识 到 坐标 原点 实际 上 也 是 矩形 34mmX24mm 的 中 心 点 。 

册 03 和 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 总 ， 标 注 圆 的 直径 尺寸 为 
106mm 。 

&E04 目 拉 伸 实 体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ”按钮 硬 ， 设 置 终止 条 件 为 
“给 定 深 度 ”， 在 按钮 倍 右 侧 的 微调 框 中 指定 拉 伸 深度 为 2.5mm， 其 他 选项 保持 不 变 ， 如 图 
5-68 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 鲍 ， 从 而 生成 退 刀 模 。 

05 且 选择 退 刀 覃 的 平面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 在 其 上 新 建 
一 草图 。 

&L0 人 0 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按钮 马 ， 以 坐标 原点 为 圆心 绘制 一 圆 。 

昌 07 标注 尺寸 。 单 击 “ 尺 寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妙 ， 标 注 圆 的 直 
径 尺 寸 为 20mm。 加 

0 电 拉 伸 实体 。 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 略 ， 设 置 终止 条 件 为 
给 定 深度 ; 在 按钮 次 右 侧 的 微调 框 中 指定 拉 伸 深度 为 12.5mm， 其 他 选项 保持 不 变 。 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 饼 ， 生 成 喇叭 口 的 基体 ， 如 图 $-69 所 示 。 
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图 5-68 ”设置 拉 促 参数 图 5-69 ”喇叭 口 基体 








5.5.3 创建 通 径 4mm 的 喇叭 口 基体 





01 选择 长 方形 基体 上 的 24mmX23mm 的 面 , 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ” 按 
钮 区 ， 在 其 上 创建 草图 。 

025 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 以 坐标 原点 为 中 心 绘制 一 圆 。 

03 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 入 ， 标 注 圆 的 直径 尺寸 为 
10mm 。 

04 贞 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 加 ， 设 置 终止 条 件 为 
“给 定 深度 ”， 在 按钮 倍 右 侧 的 微调 框 中 指定 拉 伸 深度 为 25mm， 其 他 选项 保持 不 变 。 单 击 
“确定 ”按钮 过， 生成 退 刀 模 ， 如 图 5-70 所 示 。 

05 呈 选择 退 刀 模 的 平面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 在 其 上 新 建 
一 草图 。 

06 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 以 坐标 原点 为 圆心 绘制 一 圆 。 

07 上 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妇 ， 标 注 圆 的 直径 尺寸 为 
12mm。 

0 外 拉 伸 实体 。 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 加 ， 设 置 终止 条 件 为 
给 定 深度 ; 在 按钮 部 右 侧 的 微调 框 中 指定 拉 伸 深度 为 11.5mm， 其 他 选项 保持 不 变 。 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 这， 生成 喇叭 口 的 基体 ， 如 图 5-71 所 示 。 
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图 5-70” 退 刀 槽 图 5-71 ”喇叭 口 基体 





5.5.4 创建 通 径 10mm 的 球 头 基体 





"人 昌 选 择 长 方形 基体 上 的 24mmX23mm 的 万 一 个 面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 
绘制 ”按钮 区 ， 在 其 上 创建 草图 。 

0 和 5 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 加， 以 坐标 原点 为 中 心 绘制 一 圆 。 

034 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 人 小 ， 标 注 圆 的 直径 尺寸 为 
17mm。 

04 生 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 辑 ， 设 置 终止 条 件 为 
“给 定 深度 ”， 在 按钮 从 右 侧 的 微调 框 中 指定 拉 伸 深度 为 2.5mm， 其 他 选项 保持 不 变 。 单 击 
“确定 ”按钮 过， 生成 退 刀 模 ， 如 图 5-72 所 示 。 

05 选择 退 刀 槽 的 平面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 在 其 上 新 建 
一 早 图 。 
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06 生 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 名 ， 以 坐标 原点 为 圆心 绘制 一 圆 。 

0 组 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 如， 标注 圆 的 直径 尺寸 为 
20mm 。 

0 四 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 硬 ， 设 置 终 止 条 件 为 
给 定 深度 ; 在 按钮 总 右 侧 的 微调 框 中 指定 拉 伸 深度 为 12.5mm， 其 他 选项 保持 不 变 。 单 击 “ 确 
定 ”按钮 饼 ， 生 成 球 头 螺 柱 的 基体 ， 如 图 5-73 所 示 。 








图 5-72” 退 刀 槽 图 5-73” 螺 柱 基 体 





09 选择 球 头 螺 柱 基体 的 外 侧面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 在 
其 上 新 建 一 音 网 。 

10 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 加， 以 坐标 原点 为 圆心 绘制 一 圆 。 

119 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 仿 ， 标 注 圆 的 直径 尺寸 为 
13mm。 

12 旧 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 品 ， 设 置 终止 条 件 为 
给 定 深度 ; 在 按钮 次 右 侧 的 微调 框 中 指定 拉 伸 深度 为 mm， 其 他 选项 保持 不 变 。 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 这， 生成 球 头 的 基体 ， 如 图 5-74 所 示 。 
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图 5-74” 球 头 基 体 





5.5.5 打 孔 





0 人 1 有 新 建 草图 。 选 择 通 径 10mm 的 喇叭 口 的 基体 平面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 
绘制 ”按钮 区 ， 在 其 上 新 建 草图 。 

02 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 @ ， 以 坐标 原点 为 圆心 绘制 一 圆 ， 
作为 拉 伸 切 际 孔 的 至 图 轮廓 。 

0 外 标注 尺寸 。 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妙 ， 标 注 圆 的 直径 尺寸 为 
10mm 。 

0 外 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 罗 ， 系 统 弹 出 “切除 - 
拉 伸 ”属性 管理 器 ， 设 定 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 在 按钮 从 右 侧 的 微调 框 中 指定 拉 促 深 度 

















为 26mm， 其 他 选项 保持 不 变 ， 如 图 5-7$ 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 完 成 通 径 10mm 拉 伸 切 
除 孔 的 生成 。 

105. 新 建 草图 。 选 择 球 头 上 直径 为 13mm 的 端面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ” 
按钮 区 |， 在 其 上 新 建 一 草图 。 

06 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按钮 名， 以 华 标 原点 为 圆心 绘制 一 圆 ， 
作为 拉 伸 切除 孔 的 草图 轮廓 。 

07 具 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 如 ， 标 注 圆 的 直径 尺寸 为 
10mm 。 

08 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 贺 ， 系 统 弹 出 “切除 - 
拉 伸 ”属性 管理 器 ， 设 定 终止 条 件 为 “给 定 深 度 ”， 在 按钮 赔 右 侧 的 微调 框 中 指定 拉 伸 深度 
为 39mm， 其 他 选项 保持 不 变 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 完 成 通 径 10mm 拉 伸 切 除 孔 的 生成 ， 如 
图 5-76 所 示 。 
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图 5$-75 ”设置 拉 伸 切除 参数 图 5-76” 通 径 为 10mm 的 孔 





109) 新 建 草图 。 选 择 通 径 12mm 喇 叭 口 的 端面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ” 
按钮 芭 ， 在 其 上 新 建 一 草图 。 

10 叶 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加， 以 华 标 原点 为 圆心 绘制 一 圆 ， 
作为 拉 伸 切 除 孔 的 草图 轮廓 。 

4114 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 恩 ， 标 注 圆 的 直径 尺寸 为 
4mm 。 

12 于 拉 伸 切 除 实 体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 图 ， 系 统 弹出 “切除 - 
拉 伸 ”属性 管理 器 。 设 定 终 止 条 件 为 “完全 贯穿 ”， 其 他 选项 保持 不 变 ， 如 图 5-77 所 示 。 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 鲍 ， 完 成 通 径 4mm 拉 伸 切 除 孔 的 生成 。 

到 此 ， 孔 的 建 模 就 完成 了 。 为 了 更 好 地 观察 所 打 孔 的 正确 性 ， 用 痢 视 来 观察 三 通 模型 。 
单 击 “ 视 图 布局 ”工具 栏 中 的 “ 痢 面 视图 ”按钮 加 ， 在 “前 面 视图 ”属性 管理 器 中 选择 “上 
视 基 准 面 ” 作 为 “参考 剖面 ”， 其 他 选项 保持 不 变 ， 如 图 $-78 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 
从 而 完成 以 剖面 视图 观察 模型 的 效果 。 完 成 效果 图 如 图 $-79 所 示 。 
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图 5-77 设置 切除 拉 伸 参数 





图 5-79” 训 视图 


5.5.6 创建 喇叭 口 的 工作 面 


4&o1 生成 倒 角 特征 1。 在 图 形 区 域 中 选择 通 径 10mm 喇 以 口 的 内 径 边 线 。 单 击 “ 特 征 ” 
工具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 名， 在 按钮 她 右 侧 的 微调 框 中 设置 倒 角 的 距离 度 为 3mm; 在 按钮 区 
右 侧 的 微调 框 中 设置 倒 角 角度 为 60 度 ， 其 他 选项 保持 不 变 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 加 ， 从 而 创建 
通 径 10mm 的 密封 工作 面 。 如 图 5-80 所 示 为 倒 角 设置 参数 及 倒 角 特征 完成 后 效果 图 。 

40 站 生成 倒 角 特征 2。 在 图 形 区 域 中 选择 通 径 4mm 喇 叭 口 的 内 径 边 线 。 单 击 “ 特 征 ” 工 
具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 镜 ， 在 按钮 从 右 侧 的 微调 框 中 设置 倒 角 的 距离 度 为 2.5mm; 在 按钮 区 
右 侧 的 微调 框 中 设置 倒 角 角度 为 60 度 ， 其 他 选项 保持 不 变 ， 如 图 5-81 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 冲 ， 从 而 创建 通 径 4mm 的 密封 工作 面 。 




















图 5-80” 设 年 倒 角 参数 及 倒 角 后 图 图 5-81 ”设置 倒 角 参数 
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5.5.7 ”创建 球 头 的 工作 面 


0 人 5 新 建 晶 图。 在 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “上 视 基 准 面 ”， 单 击 “ 草 网 ” 
工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 在 其 上 新 建 一 草图 。 加 
02 上 绘制 中 心 线 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 ee 有 从 而 正视 于 该 草 绘 平 
面 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ”按钮 ! ， 绘 制 一 条 通过 坐标 原点 的 水 平 中 心 线 ， 作 
为 旋转 中 心 轴 。 加 
03 创建 剖面 视图 。 单 击 “ 视 图 布局 ”工具 栏 中 的 “ 章 面 视图 ”按钮 辜 ， 取 消 剖面 视 
图 观察 。 这 样 做 是 为 了 可 以 将 模型 中 的 边线 投影 到 草 绘 平面 上 ， 齐 面 视 网 上 的 边线 是 不 能 被 
转换 实体 应 用 的 。 
04 选择 球 头 上 最 外 端的 拉 伸 凸 台 的 左上 角 的 两 条 轮廓 线 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 
“转换 实体 引用 ” 按钮 位， 将 该 轮廓 线 投影 到 草图 中 ，。 
05 有 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 马 ， 绘 制 一 圆 。 
06. 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ? ee 为 该 圆 定 位 ， 并 标注 


圆 的 直径 为 12mm， 草 图 如 图 $-82 所 示 。 
































图 $-82 ”草图 





0 组 裁剪 图 形 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “剪裁 实体 ”按钮 年， 将 草图 中 的 部 分 多 余 


线段 六 裁 挥 ， 留 下 的 诈 转 切除 轮 亡 如 图 5-82 所 不 。 
0 外 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “旋转 切除 ”按钮 辆 ， 其 参数 设置 如 图 5-83 所 示 。 单 击 


“确定 ”按钮 饼 ， 从 而 生成 球 头 的 工作 面 。 




















~ 切除 -旋转 了 
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旋转 提 (A) 人 
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[| 360.00 度 -| 国 
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图 5-83 ”设置 旋转 切除 参数 


风光 
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5.5.8 创建 工艺 倒 角 和 圆 角 特 征 


(001] 创建 剖面 视图 。 单 击 “ 视 图 布局 ”工具 栏 中 的 “剖面 视图 ”按钮 圆 ， 选 择 “ 上 视 
基准 面 ”作为 参考 齐 面 观察 视图 。 加 

&o2] 生成 倒 角 特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 图 ， 在 按钮 从 右 侧 的 微调 
框 中 设置 倒 角 距离 为 Imm; 在 按钮 六 右 侧 的 微调 框 中 设置 倒 角 角 度 为 45 度 ,其 他 选项 保持 不 
变 。 选 择 三 通 中 需要 倒 1X45° 角 的 边线 ， 如 图 5-84 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 串 ， 生 成 倒 角 。 








图 5-84 ”设置 倒 角 参数 


二 03 有 生成 圆 角 特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 贺 角 ” 按 负 图 ， 在 按钮 入 右 侧 的 微调 
框 中 设置 圆 角 的 半径 为 0.8mm; 其 他 选项 如 图 $-8$ 所 示 。 在 图 形 区 域 中 选择 要 生成 R0.8mm 圆 
角 的 三 条 边线 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 ， 生 成 圆 角 。 




















切线 延伸 (G) 
器 充 整 预览 (W) 


个 部 分 预览 人) 

加 无 人 W) 
逆转 参数 (B) y 
| 贺 角 选项 (o) y| 

















图 5-85 ”设置 圆 角 参数 


5.5.9 创建 螺纹 特征 


曝 纹 是 轴 的 第 见 结构 。 对 于 标准 的 三 角 齿 螺纹 ，SolidWorks 有 很 好 的 直接 功能 ， 对 于 特 
种 螺纹 〈 例 如 梯形 、 抵 形 或 者 锯齿 形 螺纹 ) 则 需要 用 扫 摘 -切除 的 方法 专门 创建 。 

标准 螺纹 是 没有 必要 “造型 ”的 ， 因 为 相关 的 钱 配 、 配 合 和 连接 ， 已 经 极其 成 熟 可 靠 ， 
不 必 重 新 设计 、 也 不 必 对 现 有 规则 作 验 证 。 上 所 以 在 SolidWorks 中 ， 这 样 的 螺纹 仅 仪 是 确定 设 











计数 据 ， 在 显示 表达 上 作 了 “螺纹 贴图 ”， 看 起 来 像 ， 而 没有 真正 “切削 ”出 螺纹 牙齿 。 这 
样 做 是 相当 合理 的 。 在 SolidWorks 中 ， 这 种 螺纹 贴图 称 为 “装饰 螺纹 线 ”。 

0 人 创建 剖面 视图 。 单 击 “ 视 图 布局 ”工具 栏 中 的 “剖面 视图 ”按钮 硬 |， 取 消 剖面 视 
图 观察 。 

EL02 创建 装饰 螺纹 线 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “注解 ”一 “装饰 螺纹 线 ” 命 令 ， 
弹出 “装饰 螺纹 线 ” 属 性 管理 器 。 选 择 通 径 10mm 喇 叭 口 的 直径 为 20mm 的 外 廊 圆 边线 作为 螺 
纹 的 圆 形 边线 ; 在 终止 条 件 下 拉 菜 单 中 选择 “成 形 到 下 一 面 ”; 在 按钮 名 右 侧 的 微调 框 中 设 
置 装饰 螺纹 线 的 次 要 直径 为 18.3mm， 其 他 选项 如 图 $-86 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 生 成 装 
饰 螺纹 线 。 

















图 5-86 ”设置 装饰 螺纹 线 参 数 





&03 创建 装饰 螺纹 线 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “注解 ”一 “装饰 螺纹 线 ” 命 令 ， 
选择 球 头 中 直径 为 20mm 的 外 廓 圆 边 线 作为 螺纹 的 圆 形 边线 ; 在 终止 条 件 下 拉 荣 和 单 中 选择 “成 
形 到 下 一 面 ”; 在 按钮 如 右 侧 的 微调 框 中 设置 装饰 螺纹 线 的 次 要 直径 为 18.5mm， 其 他 选项 
如 图 5-87 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 饼 ， 生 成 装饰 螺纹 线 。 

上 049 创建 装饰 螺纹 线 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “注解 ”一 “装饰 螺纹 线 ” 命 令 ， 
选择 通 笃 4mm 的 喇叭 口中 直径 为 122mm 的 外 万 圆 边 线 作为 螺纹 的 圆 形 边线 ， 在 终止 条 件 下 拉 
菜单 中 选择 “成 形 到 下 一 面 ”; 在 按钮 名 右 侧 的 微调 框 中 设置 装饰 螺纹 线 的 次 要 直径 为 3mm。 
单 击 “确定 ”按钮 饼 生成 装饰 螺纹 线 ， 如 图 5$-88 所 示 。 














装饰 螺纹 线 7 
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下 > 
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成 形 到 下 一 面 
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图 5-87 ”设置 半 饰 螺纹 线 参数 图 5-88 ”设置 闻 饰 螺纹 线 参数 
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5.5.10 ”创建 保险 孔 





和 0 人 创建 基准 面 1。 单 韦 “特征 ”工具 栏 中 的 “基准 面 ”按钮 党 ， 然 后 在 右 侧 的 图 形 区 
域 中 选择 图 5-89 示 的 长 方 体面 和 边线 ， 单 击 “ 两 面 夹 角 ” 按 钮 国 ， 然 后 在 右 侧 的 微调 框 中 设 
置 角度 为 45 度 。 单 击 “确定 ”按钮 鲜 ， 创 建 通 过 所 选 长 方 体 边 线 并 与 所 选 基 面 成 45 度 角 的 参 
考 基准 面 。 























oo 1 
(|10.00mm 
三 | 两 mgd 称 























图 $-89 ”设置 参考 基准 面 


0? 新 建 草 图 。 选 择 生成 的 “基准 面 1”， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 
区 ， 在 其 上 新 建 草 图 。 四 

403 绷 绘制 草图 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 夸 |， 正 视 于 草图 平面 ， 方 便 
草图 绘制 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 @@ ， 绘 制 两 圆 。 

04 月 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妙 ， 为 圆 标注 直径 为 1.2mm 
并 定位 ， 如 图 $-90 所 示 。 

















图 5-90 ”你 险 筷 草图 





本 05 拉 伸 切 除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切 除 ” 按 钮 加 ， 系 统 弹出 “切除 - 
拉 伸 ”属性 管理 器 ， 选 择 终止 条 件 为 “两 侧 对 称 ”; 在 按钮 痊 右 侧 的 微调 框 中 设置 拉 伸 深度 











为 20mm; 如 图 5-91 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 二， 创建 两 个 保险 孔 。 
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图 5-91 设置 拉 伸 切除 参数 





和 06 汪 镑 向 特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 镜 向 ”按钮 蝇 ， 弹 出 “ 镜 向 ”属性 管理 器 。 
在 国 “ 镜 向 面 /基准 面 ” 文本 框 中 选择 “前 视 基 准 面 ”作为 镜 向 面 ， 点 击 按钮 惫 右 侧 的 显示 
兰 ,在 右 侧 图 形 区 域 中 选择 生成 保险 孔 作为 要 镜 向 的 特征 ; 其 他 选项 如 图 5-92 所 示 。 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 馈 ， 创 建 保险 孔 以 “前 视 基 准 面 ”的 镜 向 特征 。 

| 

















图 5-92 ”设置 镜 问 参数 





和 073 镜 向 特征 。 单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “ 镜 向 ”按钮 网 ， 弹 出 “ 镜 向 ”属性 管理 器 ， 
在 辜 “ 镜 向 面 /基准 面 ”选项 框 中 选择 “上 视 基 准 面 ”作为 镜 向 面 ， 点击 按钮 条 右 侧 的 显示 
栏 ， 在 右 侧 图 形 区 域 中 选择 保险 孔 特 征 和 对 应 的 镜 向 特征 ， 如 图 5-93 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 饺 ， 完 成 保险 孔 特征 的 镜 向 。 加 

0 人 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”图 按钮 ， 将 零件 保存 为 “三 通 .sldprt”。 使 用 
旋转 观察 功能 ， 最 后 结果 如 图 5$-94 所 示 。 




















图 $-93 ”设置 镜 问 参数 图 5-94 三 通 
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盘 盖 类 零件 是 比较 常见 的 机 械 零 件 , 其 结构 参数 需要 
根据 有 具体 的 情况 进行 设计 ， 有 些 零件 ， 例 如 法 兰 盘 ,可 以 


通过 查 《 机 械 设计 手册 》 和 有 具体 情况 结合 确定 基本 参数 。 
本 章 主 要 介绍 法 兰 盘 、 阀 盖 的 绘制 过 程 与 标注 。 


齿轮 条 前 埋 的 创建 
齿轮 条 后 埋 的 创建 
法 兰 盘 的 创建 








6.1 齿轮 条 前 坦 的 创建 





本 例 绘制 亏 轮 条 的 前 址 。 图 6-1 所 示 为 齿轮 条 前 兰 的 二 维 工程 图 。 


其 余 "以 








齿轮 条 前 瘟 属 于 箱 体 关 零件 。 此 关 和 去 件 的 内 外 形 均 较 复 水 ， 主 要 结构 是 由 艾 匀 的 溥 壁 转 
成 不 同形 状 的 空 腔 ， 空 腔 壁 上 还 有 多 方向 的 孔 ， 以 达到 容纳 和 支承 的 作用 。 为 外 ， 上 其 有 强 肋 、 
凸 侣 、 四 需 、 狼 造 圆 角 、 技 模 笠 度 等 贡 见 结构 。 我 们 首先 绘制 次 轮 条 得 前 雷 ， 接 下 来 再 介绍 
齿轮 条 得 前 兰 。 绘 制 前 下 时 首先 绘制 前 瘟 的 轮廓 晶 图 并 拉 伸 实体 ， 然 后 绘制 齿轮 安装 扎 ， 再 
通过 圆周 阵列 / 镜 回 等 操作 绘制 螺钉 通 筷 ， 最 后 进行 加 角 。 如 图 6-2 所 示 是 次 轮 俏 前 二 的 基本 
创建 过 程 图 。 














图 6-2 ”下 轮 到 前 兰 的 建 模 过 程 
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6.1.1 创建 齿轮 泵 前 芒 基 体 


和 01 启 动 SolidWorks2013， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 日 ， 在 弹出 的 “新 
建 SolidWorks 文 件 ” 对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 又， 然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 
零件 文件 。 

ELo? 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “前 视 基 准 面 ”作为 绘图 基 
准 面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 矩 形 ”按钮 回 和 “三 点 圆 弧 ”按钮 忌 ， 绘 制 草 
图 ， 如 图 6-3 所 示 。 四 

机 03 昌 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ”按钮 唱 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ” 
属性 管理 器 ， 在 “深度 ”一 栏 中 次 输入 值 9mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 加 ， 结 果 如 图 6-4 所 示 。 



































图 6-3 ”绘制 草图 图 6-4” 拉 伸 实 体 


&04 朋 绘制 草图 。 

人 O 单 击 图 6-4 中 拉 伸 实体 的 左 端面 ,将 其 作为 绘图 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 转 
换 实 体 引 用 ”按钮 大 ， 将 其 边线 转换 为 草图 。 

外 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “等 距 实体 ”按钮 习 ， 弹 出 “等 距 实体 ”属性 管理 器 ， 在 属 
性 管理 器 “等 距 距离 ” 栏 中 她 输入 值 12mm， 其 他 设置 如 图 6-5 所 示 。 单 击 实 体 边线 草图 ， 然 
后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 锻 ， 结 果 如 图 6-6 所 示 。 

四 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “剪裁 实 体 ”按钮 哇 ， 将 实体 的 轮廓 草图 边线 删除 掉 ， 只 保 
留 内 部 的 等 距 线条 。 














人 台 ， 绍 果 如 图 6-7 所 未 。 


等 中 实体 7? 
| 


回 添 加 尺寸 D) 
加 反 向 R) 
J 选择 链 (5) 





回 双 向 6) 

门 制 作 基体 结构 (M) 

L_| 项 滑 加 盖 人 ) 

加 ) 辆 泊 (A) 
直线 (L) 








图 6-5 “等 距 实体 ”属性 管理 需 图 6-6 ”绘制 的 等 距 线条 图 6-7” 拉 伸 实 体 








6.1.2 创建 齿轮 安 才 和 孔 


101 绘制 草图 。 将 实体 的 较 大 表面 设置 为 绘图 基准 面 ， 绘 制 两 个 圆 ， 如 图 6-8 所 示 。 
L02 添加 几何 关系 。 单 击 “ 尺 寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 上 上， 分 
别 拾取 圆 草图 和 实体 圆 弧 轮廓 边线 ， 在 属性 管理 器 中 单 击 “ 同 心 ” 按钮 岛 ， 对 两 个 圆 添 加 同 
心 约 束 ， 如 图 6-9 所 示 。 四 
册 03 重 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 图 ， 在 弹出 的 “切除 - 
拉 伸 ”属性 管理 器 中 设置 拉 伸 切除 深度 为 11mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 回 ， 结 果 如 图 6-10 所 示 
Yo 
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图 6-8 ”绘制 圆 草 网 图 6-9 添加 “同心 ”几何 关系 图 6-10” 拉 伸 切 除 实体 


6.1.3 创建 销 孔 和 螺钉 孔 


”01 设置 基准 面 。 单 击 图 6-11 中 的 平面 ， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 按 铅 
和 者， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

上 02 绘制 构造 线 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名和 “直线 ”按钮 六 ， 在 其 属 
性 管理 器 中 选择 “作为 构造 线 ”， 绘 制 如 图 6-11 所 示 草 图 。 

03 绘制 销 孔 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 回 ， 在 45” 构 造 线 和 圆 构造 
线 交 所 绘制 两 个 加 ， 如 图 6-12 所 未 。 

册 04 生 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 进 行 完全 贯通 拉 
仲 切除， 结果 如 图 6-13 所 示 

05 拉 伸 切 除 安装 孔 。 以 零件 实体 的 环形 平面 作为 基准 面 ,绘制 安装 孔 的 草图 ， 孔 的 尺 
寸 如 图 6-14 所 示 。 然 后 进行 拉 伸 切除 ， 生 成 螺钉 通 孔 ， 如 图 6-15 所 示 。 

106 圆周 阵列 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “临时 轴 ” 命 令 ， 将 实体 的 临时 轴 显 
示 出 来 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 “圆周 阵列 ”按钮 山 ， 弹 出 “圆周 阵列 ”属性 管理 器 ， 在 阵列 
轴 选 项 栏 中 ， 拾 取 相 应 的 临时 轴 。 输 入 角度 值 芝 180 度 ， 输 入 实例 数 绒 3， 在 要 阵列 的 特 
征 选项 栏 中 ， 通 过 设计 树 选择 螺钉 通 孔 特征 ， 如 图 6-16 所 示 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 弟 。 
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图 6-11 绘制 构造 线 草 网 





色 6-13 ” 拉 伸 切除 生成 销 孔 


到 6-14 ”螺钉 通 孔 尺寸 天 6-15 ” 拉 伸 切除 生成 螺钉 通 孔 
和 07 有 有 镜 向 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 “ 镜 向 ”按钮 加 ， 弹 出 “ 镜 向 ”属性 管理 器 ， 在 
“ 镜 癌 面 /基准 面 ”选项 框 中 ， 选 择 “FeatureManager 设 计 树 ”中 的 “上 视 基准 面 ”选项 


页 ; 镜 
回 的 特征 选项 栏 中 , 在 设计 树 中 选择 螺钉 通 孔 的 阵列 “圆周 ) 1, 如 图 6-17 所 示 。 然 后 单 击 “ 确 
定 ” 按钮 加 
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等 间距 (E) 


延伸 视 象 属性 PP) 
癌 充 整 预 点 人) 
器 部 分 预 点 (D 


延伸 视 象 属性 fp) 
口 完整 预览 们 ) 
人 加 部 分 预览 人 





图 6-16 ”圆周 阵列 实体 图 6-17 镜 问 实体 





6.1.4 创建 圆 角 


和 01 和 加 角 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 “ 圆 角 ” 按 钮 加， 依次 选择 图 6-18 中 的 边线 1、3， 圆 
角 半 径 为 2mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 加 。 
和 029 重 复 上 述 操 作 ， 将 边线 2 倒 圆 角 ， 贺 角 半 径 为 1.5mm， 结 果 如 图 6-19 所 示 。 


A i 
| lh 
- er - 1 AAA 有 
sa ' i | 





图 6-18 圆 角 边线 图 6-19 圆 角 
昌 03 有 保存 文件 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 怖 ， 将 零件 文件 保存 ， 文 件 名 


为 “此 轮 泵 前 盖 ”。 
6.2 ”齿轮 条 后 理 的 创建 


下 面 学 习 齿 轮 泵 后 盖 的 创建 。 图 6-20 所 示 为 齿轮 泵 后 盖 的 二 维 工 程 图 。 


a 


图 6-20 


齿轮 到 后 兰 也 是 典型 的 盘 再 类 零件 。 绘 制 齿轮 条 后 瘟 时 表 先 绘制 后 址 的 主体 轮廓 草 图 并 
拉 伸 实体 ， 然 后 绘制 曼 纹 实体 ， 再 绘制 切除 章 网 进行 切除 实体 。 最 后 ， 绘 制 曼 钉 联结 孔 ， 进 
行 阵列 和 镜 问 操作 生成 实体 。 


9% 


S, 





128 


pr 


如 图 6-21 所 示 是 次 轮 稍 后 再 的 基本 创建 过 程 图 。 





图 6-21 人 齿轮 偶 后 盖 的 建 模 过程 


6.2.1 创建 齿轮 泵 后 荔 主 体 


01 启动 SoidWorks2013， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ， 在 弹出 的 “新 建 
SolidWorks 文 件 ” 属 性 管理 器 中 选择 “零件 ”按钮 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 
的 零件 文件 。 

02 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “前 视 基 准 面 ”作为 绘图 基 
准 面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 名 ， 绘 制 一 个 圆 ， 圆 的 中 心 在 原点 。 

0 引 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 难 ， 标 注 圆 的 直径 ， 结 
如 图 6-22 所 示 。 

04 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 巴 ， 绘 制 另 外 一 个 圆 ， 标 注 圆 的 
直径 为 56mm， 标 注 两 个 圆 的 中 心 距 为 28.76mm， 结 果 如 图 6-23 所 示 。 

0 人 绘制 切线 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 六， 绘制 两 个 圆 的 切线 ， 结 果 如 
图 6-24 所 示 。 

06 剪裁 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 “剪裁 实体 ”按钮 旦 ， 弹 出 “剪裁 ”属性 管理 
器 ,如 图 6-25 所 示 。 在 属性 管理 器 中 选择 “前 裁 到 最 近 端 ”选项 中 剪裁 草图 后 结果 如 图 6-26 
所 示 。 

0 站 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 加 ， 此 时 系统 弹出 “ 拉 
伸 ” 属 性 管理 器 ， 在 “深度 ”一 栏 巡 中 输入 值 9mm， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按钮 饮 ， 结 果 如 图 6-27 























所 示 。 





: 
国 
图 6-22 ”标注 的 草图 图 6-23 ”绘制 圆 图 6-24 ”绘制 切线 





I 


图 6-25 “剪裁 ”属性 管理 图 6-26 “剪裁 草图 图 6-27” 拉 伸 实体 


设置 基准 面 。 单 击 图 6-28 中 的 表面 ， 然 后 单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 
者 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

EL09 上 绘制 草图 。 在 图 6-28 中 所 选 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 6-29 所 示 。 

是 1 叶 拉 伸 实 体 。 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按钮 咒 ， 此 时 系统 阐 出 “上 
台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 在 “深度 ”一 栏 巡 中 输入 值 7mm， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 ， 结 果 
如 图 6-30 所 示 。 

和 111 拉 伸 实体 。 重 复 上 述 操作 ， 拉 伸 两 个 圆柱 实体 ， 分 别 为 直径 23mm， 高 度 3mm; 直 
径 27mm， 高 度 1l1mm， 如 图 6-31 所 示 。 

















图 6-28 ”设置 基准 面 图 6-29 ”绘制 草图 图 6-30” 拉 伸 后 的 图 形 
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6.2.2 ”创建 螺纹 


UL01 绘制 螺旋 线 。 四 

促 单 击 图 6-31 中 的 表面 1， 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 卉 ， 将 该 表面 作为 
绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 尽 ， 激 活 “ 转 换 实 体 引用 ”按钮 
吕 ， 单 击 此 按钮 ， 将 1 面 的 边线 转换 为 草图 实体 ， 如 图 6-32 所 示 。 











图 6-31 ” 拉 伸 实体 图 6-32 ”将 边线 转换 为 草图 实体 





@ 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 按 钮 吕 ， 弹 出 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 属 性 管 
理 器 ， 如 网 6-33 所 示 。 在 属性 管理 融 中 选择 定义 方式 为 “ 螺 距 和 背 数 ”， 输 入 螺 距 为 1.3mm， 
圈 数 为 8， 起 始 角 度 为 270 度 ， 选 择 方向 为 “ 顺 时 针 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 。 生 成 螺旋 
线 如 图 6-34 所 示 。 



































怪 旋 线 , 涡 状 续 7 
”YX 
[ 定 Xp 二 ok A 
参数 (P) A 
名 恒定 螺 距 (C) 
〇 可 变 螺 距 () 
晶 距 个: 
1.50mm 
团 反 向 Vv) 
圈 数 (R): 
引 
起 始 角度 6): 
270.00 度 
© 顺 8 时 针 () 
加 道 时 针 (W) 
[器 锥 形 晶 纹 线 D 人 | 
I 0.00 度 = 
锥 度 外 张 (D) 
图 6-33 “螺旋 线 / 滑 状 线 ” 属 性 管理 器 图 6-34 ”绘制 螺旋 线 


&o2 设置 基准 面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “ 右 视 基准 面 ”作为 给 
基准 面 ,然后 单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 者 |， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 
如 图 6-35 所 示 。 

403 绘制 草图 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “局 部 放大 ”按钮 急 ， 将 绘图 区 域 局 部 放大 ， 

















绘制 螺纹 牙 型 草图 ， 尺 寸 如 图 6-36 所 示 。 单 击 “标准 ”工具 栏 中 “重建 模型 ”按钮 晶 |。 





图 6-35 ”设置 基准 面 图 6-36 ”绘制 牙 型 草图 


EL04 绘制 螺纹 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “扫描 切除 ”按钮 硬 ， 弹 出 “切除 -扫描 【” 属 
性 管理 器 , 在 轮廓 按钮 0 一 栏 中 选择 图 形 区 域 中 的 牙 型 草图 ; 在 路 径 按钮 C 一 栏 中 选择 螺旋 
线 作 为 路 径 草图 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 ， 结 果 如 图 6-37 所 示 。 

0 外 绘制 切除 草图 。 选 择 “ 螺 纹 实体 ”端面 作为 绘图 基准 面 ， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 
中 的 “正视 于 ”按钮 十 |， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 
按钮 加， 绘制 贺 ， 标 注 圆 的 直径 为 20mm， 如 图 6-38 所 示 ，。 加 

40 提 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 图 ， 此 时 系统 弹出 “ 切 
除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 在 “深度 ”一 栏 从 中 输入 值 11mm， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 是 。 

















图 6-37 ”绘制 螺纹 实体 图 6-38 ”绘制 草图 


6.2.3 ”创建 安装 轴 乱 


有 01 绘制 切除 草图 。 选 择 此 零件 的 大 端面 作为 绘图 基准 面 ， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 
中 的 “正视 于 ”按钮 直 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 
按钮 名， 绘制 一 个 圆 ， 标 注 圆 的 直径 为 1tmm， 如 图 6-39 所 示 。 

.02 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 图 ， 此 时 系统 弹出 “ 切 
除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ,在 “终止 条 件 ” 一 栏 中 选择 “完全 贯穿 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 ， 
结果 如 图 6-40 所 示 。 

403 绘制 切除 草图 。 绘 制 与 圆 弧 外 轮廓 同心 的 圆 ， 标 注 圆 的 直径 为 16tmm， 如 图 6-41 所 
No 

机 04 拉 仲 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 此 时 系统 弹出 “ 切 
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除 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 在 “深度 ”一 栏 寻 中 输入 值 11， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 馈 ， 结 果 如 
图 6-42 所 示 。 








图 6-39 ”绘制 草图 妇 6-40 ” 拉 伸 切除 实体 到 6-41 ”绘制 草图 到 6-42 ”切除 拉 伸 


6.2.4 创建 螺钉 连接 孔 


”L014 设置 基准 面 。 选 择 图 6-43 中 的 外 环 端面 ， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 “正视 于 ”按钮 
年 ， 设 置 绘制 图 形 的 基准 面 ， 如 图 6-44 所 示 。 

02 绘制 草图 。 在 基准 面 上 绘制 圆 ， 标 注 圆心 与 实体 圆 弧 圆心 距离 为 22mm， 标 注 圆 的 
直径 为 9mm， 如 图 6-44 所 示 。 

0 外 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 图 ， 此 时 系统 弹出 “ 切 
除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 在 “深度 ”一 栏 中 次 输 入 值 6smm， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 是 ， 

044 拉 伸 切除 实体 。 以 上 一 步 中 拉 伸 切 除 圆 孔 的 底面 为 基准 面 ， 绘 制 圆 ， 与 圆 孔 同 心 ， 











标注 直径 为 7mm。 然 后 拉 伸 切除 ， 将 其 贯穿 整个 零件 实体 ， 结 果 如 图 6-45 所 示 。 





图 6-43 ”设置 基准 面 图 6-44 ”绘制 草图 图 6-45” 拉 伸 切 除 实体 


05 四 设置 基准 轴 。 单 击 图 6-45 中 的 表面 1， 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 “基准 轴 ” 按 钮 六， 单 
击 弹出 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 饮 ， 出 现 一 个 基准 轴 ， 如 图 6-46 所 示 。 

0 所 圆周 阵列 实体 。 单 击 “特征 ” 工 具 栏 “圆周 阵列 ”按钮 凯 ， 弹 出 “圆周 阵列 ” 属 
性 管理 器 ， 在 阵列 轴 选 项 栏 中 ， 通 过 右 侧 的 设计 树 ， 选 择 基 准 轴 1 作 为 阵列 轴 ; 在 角度 世 一 
栏 中 输入 角度 值 90 度 ， 在 实例 数 串 一 栏 中 输入 实例 数 2， 在 要 阵列 的 特征 选项 栏 中 ， 通 过 设 
计 树 选择 切除 - 拉 伸 4 和 切除 - 拉 伸 5 特征 ， 如 图 6-47 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 ， 结 果 如 图 6-48 
所 示 。 
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要 阵列 的 特征 (F) 人 | 
切除 - 拉 伸 4 
这 
| 要 阵列 的 面 (A) y 
| 可 跳 过 的 实例 (1) y 
选项 (0) 会 | 
加 几何体 阵列 (G) 
回 延 伸 视 象 属性 (p) 
各 完整 预览 (F) 
加 部 分 预览 (T) 
| 口 变化 的 实例 (Vv) Y| 
图 6-46 ”设置 基准 轴 图 6-47 “圆周 阵列 ”属性 管理 器 图 6-48 ”圆周 阵列 实体 





&o7 圆周 阵列 实体 。 重 复 上 一 步 的 操作 ， 在 属性 管理 器 中 单 击 “ 反 向 ”按钮 全 ， 改 变 
阵列 方 回 ， 进 行 阵列 ， 结 末 如 图 6-49 所 未。 

08 设置 基准 面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “上 视 基 准 面 ”。 单 击 “ 特 
征 ” 工 具 栏 “基准 面 ” 按 钮 洽 , 在 弹出 属性 管理 器 中 选择 “ 偏 移 距 离 ” 吕 I 选项, 输入 值 14.38mm， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 这， 在 后 盖 中 间 部 位 出 现 一 个 基准 面 ， 如 图 6-50 所 示 。 














图 6-49 ”反问 圆周 阵列 实体 图 6-50 ”设置 基准 面 


和 09 且 镜 向 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 “ 镜 向 ”按钮 蜗 ， 弹 出 “ 镜 向 ”属性 管理 器 ， 单 
击 “ 镜 问 面 /基准 面 ” 选 项 框 ， 在 设计 树 中 选择 基准 面 1;， 镜 回 的 特征 选项 栏 中 ， 在 设计 树 中 
选择 阵列 《圆周 ) 1 和 阵列 《圆周 ) 2， 单 击 “ 确 定 ” 按钮 过， 结果 如 图 6-51 所 示 。 

册 109 拉 伸 切 除 实体 。 采 用 上 文中 的 拉 伸 切除 操作 方法 ， 绘 制 具 轮 泵 后 盖 上 的 两 个 销 孔 ， 
其 位 置 与 尺寸 如 图 6-52 所 示 。 


6.2.5 创建 圆 角 


401 有 圆 角 。 单 击 “特征 ”工具 栏 “ 圆 角 ” 按 钮 辕 ， 弹 出 “ 圆 角 ”属性 管理 器 ， 依 次 选 
择 图 6-51 中 的 边线 1、2， 圆 角 半 径 为 2mm， 单 击 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 易 。 
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和 02 重复 上 述 操作 ， 将 边线 3 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 1.5mm。 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 
“基准 面 ” 和 “基准 轴 ” 命 令 将 基准 面 和 基准 轴 隐 藏 ， 结 果 如 图 6-53 所 示 。 





图 6-51 ” 镜 向 实体 图 6-52 ”绘制 拉 伸 切除 草图 图 6-53” 圆 角 


&o 绷 保存 文件 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图 ， 将 零件 文件 保存 ， 文 件 名 


为 “齿轮 条 后 斑 ”。 


6.3 法 兰 盘 的 创建 





下 面 学 习 法 兰 盘 的 创建 ， 图 6-54 所 示 为 法 兰 盘 的 二 维 工程 图 。 
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图 6-54 ”法 兰 盘 的 二 维 工 程 图 


法 兰 盘 主 要 起 传动 、 连 接 、 文 承 、 密 封 等 作用 。 其 主体 为 回转 体 或 其 他 平板 型 ， 厚 度 方 
回 的 尺寸 比 其 他 两 个 方 问 的 尺寸 小 ， 其 上 各 有 思 人 台 、 凹 坑 、 螺 了 蕊 、 销 孔 、 轮 辐 等 局 部 结构 。 
这 个 法 兰 盘 由 于 要 和 一 段 圆 环 焊接 ， 所 以 法 兰 盘 的 根部 采用 压制 后 使 用 钳 刀 加 工 圆 孤 沟 槽 的 
方法 。 

如 图 6-55 所 示 是 法 兰 盘 的 基本 创建 过 程 图 。 

















图 6-55 ”法 兰 盘 建 模 过 程 


6.3.1 创建 法 兰 盘 基 体 端 部 


UL0 亿 启动 SolidWorks2013， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 在 弹出 的 “新 建 
SolidWorks 文 件 ” 属 性 管理 器 中 选择 “零件 ”按钮 又 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 
的 零件 文件 。 

和 02 选择 基准 面 。 在 FeatureManager 设 计 树 中 选择 ”前 视 ” 基 准 面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 
栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 将 其 作为 草 绘 平面 。 

ULo31 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 |， 绘制 一 条 通过 坐标 原点 
的 水 平 中 心 线 作 为 基体 -旋转 的 旋转 轴 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 六， 绘制 法 兰 
盘 轮 廓 。 

&L0 钻 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妙 ， 给 草图 加 上 驱动 尺寸 
如 图 6-56 所 示 。 

















图 6-56 ”旋转 草图 





405 有 创建 选 转 体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 凸 台 /基体 ”按钮 定 ，SolidWorks 会 
自动 将 草图 中 唯一 的 一 条 中 心 线 作为 旋转 轴 ; 设置 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”; 按钮 性 右 侧 的 
微调 框 中 设置 旋转 角度 为 360 度 ， 选 项 如 图 6-57 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 串 ， 生 成 法 兰 基 体 


滑 部 。 
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图 6-57 ”设置 旋转 参数 


6.3.2 创建 法 兰 盘 根部 


法 兰 根部 的 长 圆 段 是 从 距 法 兰 密封 端面 40mm 处 开始 的 ， 所 以 这 里 要 先 建立 一 个 与 密 去 
端面 相距 40mm 的 参考 基准 面 。 

册 014 创建 基准 面 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “基准 面 ” 按 钮 淮 ， 弹 出 “基准 面 ” 属 性 
管理 器 。 点 击 按钮 目 右 侧 的 显示 框 ， 然后 在 右面 的 图 形 区 域 中 选择 法 兰 最 外 端的 密封 面 作 为 
参考 平面 ; 在 被 自动 激活 的 按钮 岂 右 侧 的 微调 框 中 设置 距离 为 40mm; 选中 “ 反 向 ” 单 选 框 ; 
其 他 选项 设置 如 图 6-58 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 创 建 基准 面 。 






































图 6-58 ”设置 基准 面 参数 





02 引 选择 后 成 的 基准 面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 在 其 上 新 建 
一 草图 。 

40 引 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 加 和 “直线 ”按钮 六 ， 绘 制 根部 
的 长 圆 段 革 图 ， 如 图 6-59 所 示 。 加 

&04 用 拉 伸 实 体 。 单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 品 ， 弹 出 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 
属性 管理 器 。 单 击 “ 反 向 ”按钮 台 4j， 使 根部 向 外 方向 拉 伸 ;在 按钮 念 右 侧 的 微调 框 中 设置 拉 
伸 深 度 为 12mm。 选 择 “ 薄 壁 特征 ” 单 选 枉 ， 打 开 薄 壁 选 项 。 点 击 “ 反 向 ”按钮 (到 ， 使 藩 辟 




















的 拉 伸 方向 向 轮廓 内 部 ;选择 拉 伸 类 型 为 “ 单 向 ”， 在 按钮 全 右 侧 的 微调 框 中 设置 薄 壁 的 厚 
度 为 2nm。 具 体 拉 伸 选 项 如 图 6-60 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 鲜 ， 从 而 生成 法 兰 根部 。 





























图 6-59 ”长 圆 段 草 网 图 6-60 ”设置 根部 拉 伸 选项 


6.3.3 ”创建 法 兰 盘 根部 长 圆 段 与 端 部 的 过 渡 段 





和 01 和 有 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “放样 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 显 ， 弹 出 “放样 ”属性 管理 器 。 

40o 间 选择 法 兰 基体 端 部 的 外 扩 圆 作为 放样 的 一 个 轮 廊 ， 在 右 侧 的 图 形 区 域 中 的 
FeatureManager 设 计 树 中 选择 作为 法 兰 根部 的 长 圆 段 特征 “ 拉 伸 - 溥 壁 1” 下 的 “ 章 图 2” 作 为 
放样 的 另 一 个 轮廓 。 选 择 “ 薄 壁 特征 ” 单 选 枉 ， 打 开 薄 壁 选 项 。 点 击 “ 反 向 ”按钮 | 妈 ， 使 薄 
壁 的 拉 伸 方向 向 轮廓 内 部 ; 

和 03 生 选择 拉 伸 类 型 为 “ 单 向 ”， 在 按钮 次 右 侧 的 微调 框 中 设置 薄 壁 的 厚度 为 2m9m。 具 
体 放样 选项 如 图 6-61 所 示 。 单 填 “确定 ”按钮 器 ， 创 建 长 圆 段 与 基体 端 部 圆 弧 段 的 过 渡 。 



























































图 6-61 ”设置 放样 选项 
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6.3.4 ”创建 法 兰 盘 根部 的 圆 缴 沟 槽 


01 新建 草图 。 在 FeatureManager 设 计 树 中 选择 “前 视 基 准 面 ”， 单 击 “ 草 网 ”工具 
栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 在 其 上 新 建 草 图 。 加 
402 绘制 中 心 线 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 蜡 ， 正 视 于 草图 平面 。 单 
击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 ! ， 绘 制 一 条 通过 从 
标 原 点 的 水 平 直线 。 
UL03 旨 绘制 草图 。 单 击 * 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 
绘制 一 圆心 沙 在 中 心 线 的 圆 。 
04 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ” 
按钮 沪 ， 标 注 圆 的 直径 为 48mm， 
4055 添 加 几何 关系 。 添 加 “重合 ”几何 关系 。 单 击 “ 尺 
寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 上 ， 弹 出 图 6-62 深 加 “ 重 合 ” 儿 何 关系 
“添加 几何 关系 ”属性 管理 器 ; 为 圆 和 法 兰 盘 根 部 的 角 点 添 
加 “重合 ”几何 关系 ， 如 图 6-62 所 示 ， 定 位 圆 的 位 置 。 四 
406 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 加 ， 弹 出 “切除 - 拉 伸 ” 
属性 管理 器 。 在 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 中 设置 终止 条 件 为 “两 侧 对 称 ”; 在 按钮 癌 右 侧 
的 微调 框 中 设置 切除 拉 伸 的 深度 为 100mm; 其 他 选项 如 图 6-63 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 ， 
创建 根部 的 圆 弧 沟 棍 。 
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图 6-63 ”设置 切除 拉 伸 选项 


6.3.5 ”创建 法 兰 盘 螺栓 孔 


册 014 选择 法 兰 的 基体 端面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 芭 ， 在 其 上 新 
建 一 草图 。 

02 具 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 唐 |， 正 视 于 草图 平面 。 单 击 “ 草 图 ” 工 
具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 利用 Soli dWorks 的 自动 跟踪 功能 绘制 一 贺 ， 使 其 圆心 与 坐标 原点 重 














合 。 在 右 侧 的 “ 圆 ”属性 过 理 亏 中 选择 “作为 构造 线 ” 单 选 框 ， 将 圆 设 置 为 构造 线 ， 如 疼 6-64 
所 示 。 





图 6-64 ”设置 圆 为 构造 线 





0 外 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妙 ， 标 注 圆 的 直径 为 70mm。 

04 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加 ， 利 用 SolidWorks 的 自动 跟踪 
功能 绘制 一 圆 ， 使 其 圆心 落 在 所 绘制 的 构造 圆 上 并 且 其 X 坐 标 为 0。 

05 四 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 贺 ， 设 置 拉 伸 切 除 的 
终止 条 件 为 “完全 贯穿 ”; 其 他 选项 如 图 6-65 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 输 ， 创 建 一 个 法 兰 螺 
栓 孔 。 

.06 显示 临时 轴 。 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “临时 轴 ” 命 令 ， 显 示 模 型 中 的 临时 轴 。 
为 进一步 阵列 特征 作 准 备 。 

407 具 创建 圆周 阵列 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “圆周 阵列 ”按钮 融 ， 在 右 侧 的 图 形 区 
域 中 选择 法 兰 基 体 的 临时 轴 作 为 圆周 阵列 的 阵列 轴 ， 在 按钮 位 右 侧 的 微调 框 中 设置 角度 为 
360 度 ;在 按钮 强 右 侧 的 微调 框 中 设置 阵列 的 实例 数 为 8， 勾 选 “ 等 间距 ” 复 选 框 ， 在 右 侧 的 
图 形 区 域 中 选择 前 面 创建 的 螺栓 孔 ， 具 体 选项 如 图 6-66 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 圳 ， 创 建 螺 
栓 孔 的 圆周 阵列 。 
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图 6-65 ”设置 拉 伸 切除 参数 图 6-66 ”设置 圆周 阵列 选项 
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和 08 朋 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图， 将 零件 保存 为 “法 兰 盘 .sldprt”。 使 用 
旋转 观察 功能 ， 最 后 结果 如 图 6-67 所 示 。 





二 | 国力 团 轩 团 儿 加 加 团 | 多 


so @ 拉 此 国 曾 扫描 b 除 鸭 名 晤 盘 色 自 昌 形 咏 相 交 确 比 刚 纺 汶 党 
基地 总 久 全 放权 生体 | 拉 全 加 另 开 ， 这 党 切 国 放任 到 “”“ 苦 图 扒 醒 国政。 SS msneo 国 加 页 | 全 洒 > 
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图 6-67 ”法 兰 盘 的 最 终 效 末 
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轴 类 零件 的 设计 


轴 是 机 器 中 的 重要 零件 之 一 , 用 来 支持 旋转 的 机 械 零 
件 ， 如 齿轮 、 带 轮 等 。 根据 所 承受 外 部 载荷 的 不 同 ， a 
以 分 为 转轴 、 传动 轴 和 心 轴 三 种 。 不 同 结构 形式 的 轴 类 
件 存 在 着 一 些 共同 特点 , 如 一 般 来 说 都 是 由 相同 或 不 同 
径 的 圆柱 段 连 接 而 成 ,由 于 装配 齿轮 、 市 轮 等 旋转 零件 的 
需要 ， 轴 类 零件 上 一 般 要 开 有 键 楷 ， 同 时 还 有 和 轴 端 倒 角 
圆 角 等 特征 。 这 些 共同 的 特征 是 进行 实体 建 模 的 基础 。 

本 章 中 将 结合 上 述 轴 类 零件 的 特点 ， 综 合 运 用 
SolidWorks 2013 中 的 拉 伸 、 切 除 、 倒 角 及 倒 圆 等 实体 建 
模 工 具 来 完成 两 个 典型 轴 类 替 件 的 创建 。 通 过 本 章 实例 的 
学 习 ， 可 以 掌握 轴 类 零件 的 基本 创作 方法 ， 达 到 触 类 穷 通 


的 目的 。 


文 撑 轴 零件 的 创建 
传动 轴 零 件 的 创建 
化 键 轴 的 创建 








人 





7.1 文 择 轴 零 件 的 创建 


本 例 绘 制 文 撑 轴 。 交 7-1 所 示 为 文 撑 轴 的 二 维 工程 狗 。 


一 C OO 
oe ee 














图 7-1 文 撑 轴 的 工程 图 


从 技术 发 展 的 角度 和 设计 需求 的 角度 竹 夸 ， 在 建 模 过 程 中 要 实现 设计 构思 的 是 表达 ， 束 
必须 依照 “ 轴 鹤 面 更 图 轮廓 ”， 使 用 “旋转 ”创建 轴 这 样 的 表达 ， 而 不 能 一 他 节 地 使 用 “ 拉 
伸 ” 来 创建 轴 。 这 样 ， 在 后 面 的 设计 配 凑 过 程 中 ， 能 够 用 修改 轴 鹤 面 草图 轮廓 ， 准 确 目 如 地 
修改 轴 的 结构 和 尺寸 。 可 见 ，“ 看 起 来 ” 像 一 根 轴 ， 可 是 因为 使 用 了 不 同 的 特征 建 模 ， 对 于 
设计 的 文 持 可 能 是 有 很 大 区 别 的 。 

在 绘制 文 撑 轴 时 ， 衣 移 绘制 文 撑 轴 的 轴 办 截面 草 网 ， 通 过 标注 人 二 来 调整 昔 岁 矿 寸 ， 然 
后 旋转 生成 实体 。 最 后 绘制 倒 角 。 如 图 7-2 所 示 古 文 撑 轴 的 基本 创建 过 程 图 。 











图 7-2 ”支撑 轴 和 零件 的 建 模 过 程 


7.1.1 创建 草图 


0 包 启 动 SolidWorks2013， 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ， 在 弹出 的 “新 
建 solidworks 文 件 ” 对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 号 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 一 个 新 的 
零件 文件 。 

02 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “前 视 基准 面 ”作为 绘图 基 
准 面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ”按钮 ! ， 绘 制 一 条 中 心 线 ， 如 图 7-3 所 示 。 

03 绘 制 外 轮 廊 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 绘图 区 域 绘制 支撑 轴 
的 外 形 轮廓 线 ， 如 网 7-4 所 示 。 

04 隐藏 草图 几何 关系 。 在 系统 默认 设置 下 ， 绘 制 草 图 时 ， 将 显示 草图 几何 关系 ， 如 
果 不 需 要 显示 ， 可 以 选择 末 单 栏 中 的 “视图 ”一 “草图 儿 何 关系 ”命令 ， 将 草图 几何 关系 隐 
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藏 ， 如 图 7-5 所 示 。 


Pi we x 有 轴 x 
图 7-3 ”绘制 中 心 线 图 7-4 ”绘制 旋转 实体 外 形 轮 局 





揽 0 5 月 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 如， 对 草图 进行 尺寸 标注 ， 
调整 草图 尺寸 ， 结 果 如 图 7-6 所 示 。 





图 7-5” 隐 羧 草图 几何 关系 图 7-6 标注 尺寸 


7.1.2 创建 实体 


和 01 和 旋转 生成 实体 。 单 击 “特征” 工具 栏 中 的 “旋转 凸 台 /基体 ”按钮 吧 ， 系 统 弹 出 “ 旋 
转 ” 属 性 管理 喜 ， 如 图 7-7 所 示 。 在 属性 管理 套 中 单 击 “ 旋 转轴 ” 栏 ， 然 后 单 击 拾取 章 图 中 心 
线 ; 选择 “给 定 角度 ”， 输 入 旋转 角度 己 360 度 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 结 果 如 图 7-8 
所 未 























图 7-7 ”旋转 实体 参数 设置 图 7-8 ”旋转 生成 的 实体 
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002] 倒 角 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 图， 弹出“ 倒 角 ” 属 性 管理 器 ， 如 
图 7-9 所 示 。 在 属性 管理 器 中 单 击 “角度 距离 ” 复 选 框 ， 输 入 距离 值 愉 2mm， 和 输入 角度 值 区 
45 度 ， 鼠 标 单 击 拾取 图 7-9 所 示 的 两 条 边线 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 办 。 结 果 如 图 7-10 所 示 。 

《63] 保存 文件 。 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ， 将 零件 文件 保存 ， 文 件 
名 为 “支撑 轴 ”。 


A 


| 便 角 参数 (GO 众 | 
加 
办 续 <2> 























(四 角度 距离 (A) 

总 距离 - 距 高 0) 
顶点 (V) 

辐 反 转 方向 (F) 








于 全 2.00mm 

Ee 45.00 度 
通过 面 选 择 (5) 
加 | 保持 特征 (9 
网 切线 征 伸 人 m) 
各 完整 预览 (W) 
加 部 分 预览 (p) 
各 无 预览 全) 








四 四 




















图 7-9 ” 倒 角 参数 设置 图 7-10 ”支撑 轴 实 体 


7.2 ”传动 轴 零 件 的 创建 


下 面 学 习 传 动 轴 的 创建 , 图 7-11 所 示 为 传动 轴 的 二 维 工程 图 。 

传动 轴 在 机 械 中 关 用 来 传递 动力 和 扭矩 。 绘 制 传动 轴 时 首先 绘制 传动 轴 的 一 器 轴 径 ， 然 
后 根据 赂 样 太 寸 依次 进行 拉 伸 生成 其 他 轴 径 。 然 后 ， 设 置 基 准 面 ， 绘 制 键 槽 。 最 后 绘制 轴 病 
的 螺纹 ， 并 且 进 行 相应 倒 角 操 作 。 如 图 7-12 所 示 是 传动 轴 的 基本 创建 过 程 图 。 





凸 一 由 


三 


图 7-11 ”传动 轴 的 工程 图 
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图 7-12 ”传动 轴 的 建 模 过 程 


7.2.1 创建 轴 基 础 造型 


E0 信 启动 SolidWorks2013。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按钮 口 ， 在 弹出 的 “新 建 
solidworks 文 件 ” 对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 一 个 新 的 零 
件 文件 。 

02 站 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “前 视 基准 面 ” 作 为 绘图 基 
准 面 ， 然 后 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 外， 绘制 一 个 圆 ， 圆 的 中 心 在 原点 。 

时 03 和 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 沪 ， 标 注 圆 的 直径 ， 结 
如 图 7-13 所 示 。 四 

和 04 了 拉 伸 实体 。 单 击 “特征” 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 蝇 ， 此 时 系统 弹出 “ 西 
台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 在 “深度 ”一 栏 中 巡 输 入 值 gmm， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲍 ， 结 果 
如 图 7-14 所 示 。 











图 7-13 ”标注 的 草图 图 7-14” 拉 伸 实 体 


145 


人 





140 





【05 有 设置 基准 面 。 单 击 图 7-14 中 的 轴 段 端面 ， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 
按钮 者 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

06 绘制 草图 。 在 设置 的 绘图 基准 面 上 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 饲 ， 绘 
制 一 个 圆 ， 此 圆 与 轴 段 端面 圆 同 心 。 标 注 圆 的 直径 为 14mm。 

07d 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 蝇 ， 在 系统 弹出 “ 凸 
台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 中 “深度 ”一 栏 中 奸 输 入 值 2mm， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 饮 ， 完 成 第 
二 段 轴 段 的 绘制 。 结 果 如 图 7-15 所 示 。 











图 7-15$ ” 拉 伸 实体 绘制 第 二 段 轴 段 图 7-16 ” 轴 段 尺寸 


08 绘制 其 他 轴 段 。 重 复 上 述 操 作 步 又 ， 依 次 拉 伸 绘制 传动 轴 的 其 他 轴 段 ， 各 轴 段 的 
尺寸 如 图 7-16 所 示 。 绘 制 结束 后 结 末 如 图 7-17 所 未 。 


了 


po 





图 7-17 ”传动 轴 实 体外 形 


7.2.2 ”创建 键 模 


01 设置 键 槽 基准 面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “上 视 基 准 面 ”， 然 
后 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 “基准 面 ” 按 钮 位。 弹出 “基准 面 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 7-18 所 示 。 在 
属性 管理 器 中 “ 偏 移 距 离 ” 选 项 中 国 输 入 值 7m9m， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 这， 设置 键 权 绘 制 基 准 
面 ， 如 图 7-19 所 示 。 

”由 L024 正视 基准 面 。 单 击 图 7-19 中 的 基准 面 ， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 按 

钮 和 者， 正视 该 基准 面 ， 并 且 将 绘图 区 域 进行 局 部 放大 。 

039 绘制 键 槽 草图 。 使 用 草图 绘制 工具 绘制 键 槽 草图 轮廓 ， 如 图 7-20 所 示 。 

04 肌 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切 除 ” 按 钮 加 ， 此 时 系统 弹出 “ 切 
除 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 在 “深度 ”一 栏 中 心 输 入 值 3mm， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 鲍 ， 结 果 
如 图 7-21 所 示 。 















































图 7-18 “基准 面 ” 属 性 管理 器 图 7-19 ” 键 权 绘 制 基 准 面 


> 


图 7-20” 键 槽 草图 图 7-21 “生成 键 模 
生 0.5 朋 重复 步骤 中 01 ~ 和 03 有 的 操作 ， 绘 制 第 二 个 键 模 ， 尺 寸 如 图 7-22 所 示 。 拉 伸 切 除 深 


上 度 为 3mm， 结 果 如 图 7-23 所 示 。 
1 
< 


图 7-22 ”第 2 个 键 槽 草图 图 7-23 ”生成 第 2 个 键 槽 








7.2.3 创建 螺纹 和 倒 角 


&o1 绘制 螺旋 线 。 
全 单 击 图 7-23 中 的 表面 1， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 第 ， 将 该 表面 
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作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 入 ， 激 活 “ 转 换 实体 引用 ” 
按钮 吕 ， 单 击 此 按钮 ， 将 1 面 的 边线 转换 为 草图 实体 。 

@ 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 按 钮 号 ， 弹 出 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 属 性 管 
理 器 ， 如 图 7-24 所 示 。 在 属性 管理 器 中 选择 定义 方式 为 “ 螺 距 和 圈 数 ”， 输 入 螺 距 为 2mm， 
圈 数 为 10， 选 择 反 向 ， 起 始 角度 为 270 度 ,选择 方向 为 “ 顺 时 针 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 
生成 螺旋 线 如 图 7-25 所 示 。 




















(P) 

加 恒定 螺 距 (C) 
加 可 变 蜡 中 (0) 
螺 距 中 ): 

2.00mm 


反 向 WV) 
圈 数 (R): 
10 


起 始 角度 (3): 
270.00 度 

加 顺 8 寺 守 (C) 

加 逆 时 针 (W) 

忠 锥 形 螺纹 线 (T) 人 |] 


[这 0.00 度 
锥 度 外 张 (D) 











Us 


图 7-24 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 属 性 管理 器 图 7-25 ”设置 基准 面 














02 设置 基准 面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “ 右 视 基准 面 ” 作 为 绘图 
基准 面 ， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 起 |， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 
如 图 7-25 所 示 。 

和 03 绘制 草图 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “局 部 放大 ”按钮 护 ， 将 绘图 区 域 局 部 放大 ， 
绘制 螺纹 牙 型 草图 ， 尺 寸 如 图 7-26 所 示 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 “重建 模型 ”按钮 @ 。 

04D 绘制 螺纹 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “扫描 切除 ”按钮 三， 弹出 “切除 -扫描 ” 
属性 管理 器 ,在 轮廓 按钮 上 一 栏 中 选择 图 形 区 域 中 的 牙 型 草图 ; 在 路 径 按钮 C 一 栏 中 选择 螺 
旋 线 作为 路 径 草 图 ， 单 击 “确定 ”按钮 乌 ， 结 果 如 图 7-27 所 示 。 











色 7-26 ”绘制 牙 型 草图 色 7-27 





绘制 螺纹 实体 
05 加 角 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 “ 倒 角 ”按钮 全 ， 选 择 图 7-27 中 的 传动 轴 右 端面 边线 ， 


弹出 “ 倒 角 ”属性 管理 器 , 如 图 7-28 所 示 。 在 距离 选项 中 侣 输入 值 1mm, 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 加 ， 
结果 如 图 7-29 所 示 。 
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人 前 度 距离 (A) 
吕 距离 - 距 高 0) 
点 














通过 面 选择 人 3) 
加 | 保持 特征 (K) 
同 切 线 延 伸 (D) 
站 充 整 预 点 (W) 
器 部 分 预 点 (p) 
站 无 预 点 人 N) 








图 7-28 “ 倒 角 ” 属 性 管理 器 图 7-29 ”传动 轴 
人 006】 保存 文件 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图 ， 将 零件 文件 保存 ， 文 件 名 


为 “传动 轴 ? 。 
7.3 ”化 键 轴 的 创建 


下 面 学 习 花 键 轴 的 创建 ”图 7-30 所 示 为 花 键 轴 的 二 维 工程 图 。 
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图 7-30” 花 键 轴 的 二 维 工 程 图 


绘制 化 键 轴 时 首先 绘制 化 键 轴 的 和 草图 ， 通 过 旋转 生成 轴 的 基础 造型 。 最 后 绘制 轴 冯 的 蝎 
纹 ， 再 设置 基准 耐 ， 绘 制 键 权 。 最 后 绘制 伦 键 草图 ， 通 过 扫 插 生成 化 键 。 
如 图 7-31 所 示 是 伦 键 轴 的 基本 创建 过 程 图 。 
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图 7-31 论 键 轴 的 建 模 过 程 


7.3.1 创建 轴 基 础 造型 
01) 启动 SolidWorks2013。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按钮 口 ， 在 弹出 的 “新 建 


solidworks 文 件 ” 属 性 管理 器 中 选择 “零件 ”按钮 日， 然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 
的 零件 文件 。 

02 绘制 诗 图 。 在 FeatureManager 设 计 树 中 选择 ”前 视 ” 基 准 面 ， 蛙 击 “ 齐 图 ”工具 
栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 双 ， 将 其 作为 草 绘 平面 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 、， 
在 绘图 区 域 绘制 轴 的 外 形 轮 廓 线 。 

03 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妙 ， 给 草图 加 上 驱动 尺寸 ， 
如 图 7-32 所 示 。 应 当先 标注 花 键 轴 的 全 长 125mm， 再 标注 细节 。 这 样 做 可 以 有 效 避 免 草图 轮 
廓 在 添加 驱动 尺寸 前 几何 关系 的 变化 。 




















图 7-32 ”人 秦 键 轴 截 而 草图 轮廓 





04 有 旋转 生成 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 凸 台 /基体 ”按钮 塞 , 然后 选择 125mm 
长 度 的 直线 作为 旋转 轴 ， 如 图 7-33 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 答 ， 完 成 花 键 轴 的 基础 造型 。 

05 倒 角 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 加， 弹出 “ 倒 角 ”属性 管理 器 ， 选 择 
倒 角 类 型 为 “角度 距离 ”;， 在 按钮 从 右 侧 的 “距离 ”微调 框 中 输入 倒 角 距离 为 Imm; 在 “ 角 
度 ” 微 调 框 辽 中 输入 倒 角 角度 为 45 度 ， 在 图 形 区 域 中 选择 各 轴 截 面 的 棱 线 。 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 加 ， 生 成 倒 角 1X45” 的 倒 角 ， 如 图 7-33 所 示 。 











图 7-33 ”人 花 键 轴 的 基础 造型 





创建 键 模 
和 01 和 创建 基准 面 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “基准 面 ”按钮 祝 ， 选 择 “ 前 视 基 准 面 ” 











7.3.2 
作为 第 一 参考 ,选择 直 径 23mm 的 轴 段 圆柱 面 为 第 二 参考 ， 如 图 7-34 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 
饼 ， 从 而 生成 与 所 选 轴 段 圆柱 面相 切 ， 并 垂直 于 “前 视 基 准 面 ”的 基准 面 。 

&o2 选择 基准 面 。 选 择 前 面 生 成 的 “基准 面 1”， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 给 
制 ” 按 钮 讶 ， 从 而 在 该 面 上 创建 草图 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”上 轩 按 馈 。 
《o3] 绘制 键 槽 草图 。 使 用 草图 绘制 工具 绘制 键 模 草 图 轮廓 ， 如 图 7-35 所 示 。 
和 04 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 此 时 系统 弹出 “ 切 

深度 ”; 在 按钮 总 右 侧 的 深度 微调 框 中 

















ee 


YX 


除 - 拉 伸 ”属性 管理 费 ， 设 置 “终止 条 件 ” 为 
设置 切除 拉 伸 的 深度 为 4mm。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 完 成 键 槽 的 创建 ， 如 图 7-36 所 示 。 
































图 7-36” 刍 权 效果 





图 7-35” 刍 槽 草图 轮 亡 








7.3.3 创建 花 键 
&o1]) 选择 基准 。 选 择 直径 32mm 轴 段 的 左 端面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ” 
按钮 区 ， 将 其 作为 草 绘 平面 创建 草图 。 单 击 “ 视 图 布局 ”工具 栏 中 的 “ 剂 面 视图 ”按钮 园 
保持 默认 选项 ， 如 图 7-37 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 完 成 剖 视 观察 。 
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&o2]) 在 剖 视 观察 下 ， 在 草图 上 绘制 过 圆心 的 3 条 构造 线 ， 其 中 一 条 是 竖 直 直线 ， 另 两 条 
标注 角度 驱动 尺寸 为 30"。 

03 月 绘制 草图 。 

他 以 前 切面 的 前 端面 作为 绘图 基准 面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @， 
绘制 一 与 轴 同 心 圆 ， 并 将 其 设置 为 构造 线 ， 标 注 尺 寸 为 24-1=23mm， 作 为 键 侧 空 刀 的 定位 线 ， 
如 图 7-38 所 示 。 

@ 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 入 和 “ 圆 ”按钮 加 ， 绘 制 切削 截面 形状 的 初 
草图， 如 图 7-39 所 示 。 

彝 添 加 几何 关系 。 单 击 “ 尺 寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 上 上 ， 为 所 
绘制 的 初始 图 线 添 加 与 构造 线 的 “平行 ”等 几何 关系 。 
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图 7-38 ”构造 线 图 7-39 ”切削 截面 的 初始 草 和 网 





全 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妙 ， 为 草图 添加 驱动 尺寸 

加 绘制 圆 角 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “绘制 圆 角 ”按钮 赔 , 为 键 侧 空 刀 堆 形 添加 0.3mm 
的 圆 角 。 

BB 单 击 “ 尺 寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 上 ， 为 键 侧 空 刀 截 形 添加 
0.5mm 的 圆 角 和 直径 23mm 的 构造 圆 添加 “ 相 切 ”几何 关系 ,切削 截面 的 最 后 效果 如 图 7-40 所 
A 














人 @@ 单 “草图 ”工具 栏 中 的 “退出 草图 ”按钮 区 。 结 束 “ 切 除 -扫描 ”特征 中 轮廓 草图 的 








2 

和 和 04 绘制 前 视 草图 。 

如 新 建 草图 。 选择 FeatureManager 设 计 树 中 的 ”前 视 ” 基 准 面 ， 作 为 至 图 绘制 平面 。 蛙 
击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 新 建 一 张 草图 。 之 所 以 选择 该 面 是 因为 ”前 视 ” 
基准 面 垂 直 于 前 面 绘制 的 轮廓 草图 ， 并 与 草图 轮廓 相交 。 

绘制 扫描 路 径 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 入 ， 绘 制 “ 切 除 -扫描 ”的 路 
径 。 注 意 : 扫描 路 径 与 作为 轮廓 的 草图 必须 要 有 一 个 交点 。 

加 标注 尺寸 。 单 击 “ 尺 寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妙 ， 标 注 扫 描 路 径 
的 水 平 尺 寸 为 : S2mm， 圆 弧 大 小 根据 刀具 实际 尺寸 为 R30mm。 注 意 ， 弧 部 分 一 定 要 超出 直 
径 38mm 的 轴 径 表面 ， 这 才 反映 了 实际 的 加 工 状态 。 扫 描 路 径 的 草图 如 图 7-41 所 示 。 

复 0 5 月 创 建 花 键 。 单 击 “特征 ” 工 具 栏 中 的 “扫描 切除 ”按钮 硬 。 选 择 作为 切除 -扫描 轮 
廓 的 “草图 3” 作 为 轮 廊 草图 ， 选 择 “ 草 图 4” 作 为 扫描 路 径 ， 如 图 7-42 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 六， 完成 一 个 花 键 的 创建 。 





























图 7-40 ”切削 截面 的 最 后 效 琳 图 7-41 扫描 路 径 草 网 








图 7-42 ”设置 “切除 -扫描 ”参数 








&o6] 单 击 “视图 布局 ”工具 栏 中 的 “剖面 视图 ”按钮 轩 ， 取 消 剖面 观察 。 零 件 的 状态 


如 图 7-43 所 示 。 
E0o7) 创建 临时 轴 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “临时 轴 ” 命 令 ， 显 示 轴 线 ， 作 为 圆周 
阵列 中 的 中 心 轴 。 





和 08 了 圆周 阵列 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “圆周 阵列 ”按钮 对 ， 弹 出 “圆周 阵列 ” 属 


153 


154 


CS 





性 管理 器 。 选 择 轴线 作为 圆周 阵列 的 中 心 轴 ， 在 按钮 器 右 侧 的 微调 框 中 设置 要 阵列 的 实例 数 
为 6， 点 击 按钮 罩 右 侧 的 显示 框 ， 然 后 在 图 形 区 域 中 选择 “扫描 -切除 ”特征 生成 的 花 键 作为 
要 阵列 的 特征 ， 其 他 参数 如 图 7-44 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 饼 ， 从 而 完成 圆周 阵列 。 


区 > 





图 7-43 ” 花 键 效果 





《ko9] 保存 文件 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 剧 ， 将 零件 文件 保存 ， 文 件 名 
为 “ 伦 键 轴 ”。 使 用 旋转 观察 功能 ， 最 后 结 下 如 图 7-45 所 示 。 
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要 阵列 的 特征 (F) 
和 | 功 和 有 是 2 








图 7-44 ”设置 圆周 阵列 参数 图 7-45” 花 键 轴 的 的 最 后 效果 
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齿轮 零件 的 设计 


此 轮 是 现代 机 械 制造 和 仪表 制造 等 工业 中 的 重要 零 
件 ， 次 轮 传 动 应 用 很 广 ， 类 型 也 很 多 , 主要 是 圆柱 齿轮 传 
动 ， 锥 齿轮 传动 ， 齿 轮 、 次 条 传动 和 蜗杆 传动 等 ,而 最 常 
人 
字 此 齿轮 )。 

本 章 中 的 齿轮 建 模 主要 通过 拉 伸 特征 建立 基体 , 使 用 
三 点 圆 陶 的 方法 模拟 渐 开 线 齿 轮 的 外 廓 ; 并 通过 圆周 阵列 
的 方法 阵列 次 轮 ， 从 而 实现 多 郊 轮 的 效果 ; 齿轮 的 键 楷 和 
通 孔 则 通过 切除 - 拉 伸 特征 来 实现 。 


直 次 圆柱 齿轮 零件 的 创建 





笠 疮 圆 往 齿轮 零件 的 创建 





锥 枪 轮 零件 的 创建 





156 


全 





ma 


8.1 直 齿 圆柱 齿轮 考 件 的 创建 





本 例 为 下 郑 圆 柱 郑 轮 。 可 以 同时 生成 两 个 相互 哮 合 的 齿轮 。 图 8-1 为 两 下 次 圆柱 齿轮 的 各 
项 参数 和 两 下 次 圆柱 次 轮 的 二 维 工程 图 。 














i 
铬 | 7 | 
上 | 0 | 20 
a 


等级 | 7-GB10095-94 
公法 入世 变 动 公差 FW | 0036 
和 向 丸和 公差 |Fi | 0090 
p00 











I 











图 8-1 直下 圆柱 齿轮 的 各 项 参数 和 工程 图 





在 造型 过 程 中 ， 贞 轮 的 渐 开 线 齿 面 造型 是 其 中 最 重要 的 问题 。 有 很 多 人 研究 如 何在 CAD 
软件 中 创建 渐 开 线 齿 轮 。 在 CAD 软 件 中 创建 齿轮 ， 既 不 必 进 行 装配 吗 合 仿真 ， 也 没 必 要 用 什 
么 软件 进行 这 种 哮 合 过 程 的 应 力 分 析 。 即使 在 CAD 软 件 的 文 持 下 ， 也 不 太 可 能 找到 经 典 齿 
轮 设计 理论 和 设计 标准 的 漏洞。 所 以 这 里 使 用 三 点 圆 弧 的 方法 模拟 渐 开 线 齿轮 的 外 廊 ， 并 通 
过 圆周 阵列 的 方法 阵列 齿轮 ， 从 而 实现 多 齿轮 的 效果 ; 齿轮 的 键 模 和 通 孔 则 通过 切除 - 拉 伸 特 
征 来 实现 。 

整个 零件 的 建 模 过 程 如 图 8-2 所 示 。 














图 8-2” 直 齿 圆 柱 齿 轮 的 建 模 过 程 





8.1.1 绘制 齿 根 圆 


&0 人 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks2013。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按钮 口 ， 在 
弹出 的 “新 建 solidworks 文 件 ” 对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 中， 然后 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 
建 一 个 新 的 零件 文件 。 

02 绘制 草图 。 在 本 节 中 介绍 圆柱 齿轮 的 绘制 方法 ， 圆 柱 齿 轮 的 模 数 为 mn=1.5， 齿 数 
z=19。 经 过 计算 可 知 齿 轮 的 齿 根 圆 直径 为 824.75mm， 具 顶 圆 直径 为 $31.50mm， 分 度 圆 直 
径 为 28.50mm。 在 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “前 视 基 准 面 ”作为 绘图 基准 面 ， 然 后 
单 击 “ 草 网 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 绘制 一 个 圆 ， 圆 的 中 心 在 原点 。 

03 汪 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 六 ， 标 注 圆 的 直径 ， 结 
如 图 8-3 所 示 。 

和 04 昌 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 加 ， 此 时 系统 弹出 “本 
台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 在 “深度 ”一 栏 中 准 输 入 值 24mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 回 ， 结 果 如 图 
8-4 所 未。 

















图 8-3 ”标注 的 草图 图 8-4” 拉 伸 实 体 


上 05 有 设置 基准 面 。 单 击 图 8-5 中 的 轴 段 端面 ， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 
按钮 出 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 
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8.1.2 创建 齿 型 


&0 亿 绘制 齿 型 草图 。 

如 绘制 分 度 圆 。 在 设置 的 绘图 基准 面 上 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加 ， 绘 
制 一 个 圆 ， 在 弹出 的 “ 圆 ” 属 性 管理 器 中 ， 色 选 “ 作 为 构造 线 ” 复 选 框 ， 如 图 8-5 所 示 。 标 注 
此 圆 的 直径 为 28.50mm。 作 为 圆柱 齿轮 的 分 度 圆 。 结 果 如 图 8-6 所 示 。 



































了 
wp 
现 有 几何 关系 人 | 
| 
国 “定义 
添加 几何 关系 众 
| 区 | 固定 
选项 (0) 众 
回 作为 构造 线 (C) 
参数 众 
位 0.00 2 
(o> 0.00 了 
入 14.25 2 
图 8-5” 拉 伸 实 体 图 8-6 ”绘制 分 度 圆 


四 选择 圆柱 基体 的 外 圆 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 固 ， 将 外 圆 边 
线 转换 为 草图 实体 。 颜 色 变 为 黑色 。 

全 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ”按钮 | ， 通 过 原点 绘制 一 条 竖 直 中 心 线 。 

继续 绘制 一 条 中 心 线 ， 此 中 心 线 为 一 条 和 斜 线 ， 标 注 两 条 中 心 线 的 角度 为 4.73”， 结 果 如 
图 8-7 所 示 。 








图 8-7 绘制 中 心 线 和 角度 线 图 8-8 ”绘制 从 顶 圆 





@ 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 @@， 绘 制 一 个 圆 作为 齿 顶 圆 ， 标 注 其 尺寸 如 图 
8-8 上 所 示 。 


全 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ,在 “直线 ”属性 管理 器 中 色 选 “作为 构造 














线 ” 复 选 框 ， 绘 制 两 条 竖 直 构 造 线 ， 标 注 其 与 中 心 线 距 离 为 图 8-9 所 示 。 

人 @@ 单 击 “ 草 图 ” 工具 栏 中 的 “点 ”按钮 区 ,在 斜 线 与 分 度 圆 交 点 处 绘制 一 个 点 ， 如 图 8-10 
所 示 。 通 过 原点 绘制 一 条 竖 直 中 心 线 。 

人 @ 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “三 点 圆 弧 ”按钮 侠 ， 单 击 圆 弧 的 起 点 位 置 ， 即 与 中 心 线 
相距 0.3mm 的 坚 直 构造 线 和 此 项 圆 的 交点 ， 拖 动 鼠 标 ， 单 击 圆 绝 终点 位 置 ， 即 与 中 心 线 相距 
1.3mm 的 竖 直 构造 线 和 具 根 圆 的 交点 ， 当 光标 变 为 要 按钮 时 ， 表 示 捕 捉 到 交点 。 拖 动 鼠 标 单 
击 任 意 位 置 确 定 圆 弧 的 直径 ， 如 图 8-11 所 示 。 














图 8-9 ”绘制 两 条 构造 线 图 8-10 ”绘制 点 图 8-11 绘制 三 点 圆 孤 





@ 单 击 “ 尺 寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 上 ， 单 击 选 择 图 8-11 中 绘制 
的 圆 踊 和 笠 线 与 分 度 圆 的 区 扣 ， 在 “添加 几何 关系 ”属性 过 理 豆 中 单 击 “ 重 合 ” 选 项 ， 将 三 








点 圆 弧 完 全 定义 ， 其 颜色 变 为 黑色 ， 从 而 确定 其 直径 ， 结 朱 如 岁 8-12 所 示 。 
四 镜像 圆 疫 。 按 住 Cul 键 ， 选 择 三 点 圆 弧 和 通过 原点 的 竖 直 中 心 线 。 单 击 “草图 ”工具 


栏 中 的 “镜像 实体 ”按钮 名， 将 三 点 圆 弧 以 竖 直 中 心 线 镜 像 复 制 ， 如 图 8-13 所 示 。 
人 D 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “前 裁 实体 ”按钮 毕 ， 将 齿 型 草图 的 多 余 线 条 裁剪 掉 ， 结 果 
如 图 8-14 所 示 。 











看 种 | 





图 8-12 添加 “重合 ”几何 关系 图 8-13 ”镜像 图 8-14 ”裁剪 后 的 草图 





02 自 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 加 ， 在 系统 弹出 “ 同 
台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 中 “深度 ”一 栏 中 她 输入 值 24mm， 按 下 方向 按钮 到， 进行 反 向 拉 伸 ， 
然后 单 击 “确定 ”按钮 饮 。 结 果 如 图 8-15 所 示 。 

03 引 圆周 阵列 齿 条 。 

他 显示 临时 轴 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “临时 轴 ” 命 令 ， 显示 出 零件 实体 的 临时 轴 ， 
如 图 8-16 所 示 。 对 于 每 一 个 圆柱 体 和 圆锥 面 都 有 一 条 轴线 ， 称 为 临时 轴 。 
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全 圆周 阵列 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “圆周 阵列 ”按钮 | 筑 |。 在 “圆周 阵列 ”属性 
管理 器 中 的 选择 “阵列 轴 ” 栏 ， 然 后 选择 零件 实体 的 圆柱 基体 的 临时 轴 ， 在 实例 数 栏 中 钱 输 
入 值 19; 勾 选 “等 间距 ” 复 选 框 ， 选 择 “ 要 阵列 的 特征 ” 栏 ， 然 后 选择 具 型 实体 即 拉 伸 2， 
进行 圆周 阵列 ， 如 图 8-17 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲍 。 最 后 将 临时 轴 隐 藏 ， 结 果 如 图 8-18 所 
人 钞 。 



































图 8-15” 拉 伸 齿 型 图 8-16 ”显示 临时 轴 
其 
兰考 {(P》 全 | 
ED 
CC 庙 0.00 妆 
i 19 
网 访 间 抵 四 | 
要 了 哮 列 的 面 (A) 
四 | 
世 一 一 = 
大 0} 人 
园 几 得体 阵列 () 
周延 禾 视 象 属性 fp) 
去 绎 沪 占 站 
| 同 部 分 粹 此 0) | 
图 8-17 ”进行 圆周 阵列 操作 图 8-18 圆周 /阵列 实体 


8.1.3 伸 切 除 创建 齿轮 安 效 孔 





40 人 名 设置 基准 面 。 单 击 图 8-18 中 的 圆柱 齿轮 端面 ， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 
于 ”按钮 年， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

0 入 绘制 轴 孔 和 键 模 草 图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 饼 和 “直线 ”\\ 按 钮 ， 
在 基准 面 上 绘制 如 图 8-19 所 示 训 图， 作为 拉 伸 切除 草图 。 

0 入 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 在 弹出 “切除 - 拉 
伸 ” 属 性 管理 器 中 “终止 条 件 ” 一 栏 中 选择 “完全 贯穿 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲍 ， 结 
果 如 图 8-20 所 示 。 














图 8-19 ”绘制 轴 孔 和 键 槽 草图 图 8-20 ”圆柱 齿轮 实体 
ELo4 保存 文件 。 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 剧 ， 将 零件 文件 保存 ， 文 件 名 
为 “圆柱 齿轮 1”。 
8.1.4 创建 另 一 个 齿轮 实体 


E0o1 亿 编辑 草图 。 鼠 标 右 击 FeatureManager 设 计 树 中 “切除 - 拉 伸 1”， 在 弹出 的 菜单 中 选 
择 “编辑 草图 ”选项 ， 如 图 8-21 所 示 。 对 “切除 - 拉 伸 2” 实 体 的 草图 进行 修改 ， 删 除 键 模 ， 











结果 如 图 8-22 所 示 。 
上 029 重新 建 模 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “重新 建 模 ” 按 钮 8 ， 对 实体 进行 重新 建 模 ， 
结果 如 图 8-23 所 示 。 





403 上 另存 文件 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 贺 ， 将 零件 文件 另存 ， 文 件 名 





图 8-21 编辑 草图 表 香 图 8-22 ”修改 草图 图 8-23 ”圆柱 齿轮 2 
8.2 ”和 斜 齿 圆柱 齿轮 零件 的 创建 


本 例 绘制 斜 具 圆柱 齿轮 。 图 8-24 所 示 为 此 斜 齿 圆 柱 齿 轮 的 各 项 参数 。 图 8-25 所 示 为 此 斜 
贞 圆 柱 齿轮 的 二 维 工 程 图 。 
在 这 里 介绍 齿轮 的 另 一 种 创建 方法 。 首 先 绘制 斜 相 圆柱 齿轮 的 齿 形 再 复制 与 旋转 此 形 。 
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然后 用 放样 特征 来 生成 一 个 次 。 再 旋转 和 圆周 阵列 来 生成 多 次 。 最 后 拉 伸 切除 。 


2 
各 位 








图 8-24 ”和 斜 齿 圆柱 齿轮 的 参数 图 8-25” 冬 齿 圆柱 齿轮 的 工程 图 
如 图 8-26 所 示 是 冬 闪 圆柱 齿轮 的 基本 创建 过 程 图 。 











图 8-26 “和 伴 齿 圆柱 齿轮 的 建 模 过 程 


8.2.1 绘制 齿 形 





0 外 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks2013。 单 击 “ 标 准 ” 工具 栏 中 的 “新 建 ” 按钮 口 ， 在 弹 
出 的 “新 建 solidworks 文 件 ” 属 性 管理 器 中 选择 “零件 ”按钮 又 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
创建 一 个 新 的 零件 文件 。 

和 02 选择 “前 视 基准 面 ”作为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ” 
按钮 区 ， 进 入 草图 编辑 状态 。 

名 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 以 原点 为 圆心 绘制 三 个 同心 圆 。 

@@ 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 按钮 妙 , 标注 三 个 圆 的 直径 分 别 为 227.5mm (此 
根 圆 ) 、250mm 〈 分 上 度 圆 ) 、270mm 〈 齿 项 圆 ) 。 

全 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 |， 绘制 两 条 通过 原点 的 水 平和 坚 直 中 心 线 ， 














草图 如 图 8-27 所 示 。 

合 单 击 “ 草 图 ” 工具 栏 中 的 “点 ”按钮 汐 , 在 直径 250mm 的 分 度 圆 上 绘制 一 点 ， 单 击 “ 草 
图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 喜 标 注 尺 寸 为 84mm， 该 尺寸 作为 半 具 宽度 

全 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “点 ”按钮 着, 在 直径 270mm 的 分 度 圆 上 绘制 一 点 , 单 击 “ 草 
图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 地 标 注 尺 寸 为 3.5mm， 该 尺寸 作为 从 顶 宽度 

人 @@ 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “点 ”按钮 图 ， 在 直径 227， smm 的 分 度 贺 上 绘制 一 点 ， 单 击 
“草图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 地 标 注 尺 寸 为 1 2mm， 该 尺寸 作为 具 根 宽度 ， 草 图 如 
图 8-28 所 示 。 

















图 8-27 草图 1 图 8-28 ”绘制 作为 齿 形 关键 点 


人 @@ 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “三 点 圆 弧 ”按钮 坪 ， 绘 制 元 形 ， 并 标注 尺寸 ， 如 图 8-29 
所 示 。 

@ 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “剪裁 实体 ”按钮 哇 ， 裁 剪 掉 与 齿 形 无 关 的 线条 ， 如 图 8-30 
所 示 。 

旨 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “镜像 实体 ”按钮 鳃 ， 镜 像 修 前 后 的 齿 形 ， 形 成 一 完整 的 此 
廊 ， 如 图 8-31 上 所 示 。 

@ 单 而“ 草图 ”工具 栏 中 的 “退出 草图 ”按钮 多， 完成 草图 的 绘制 并 退出 草图 

















图 8-29 ”次 形 曲线 图 8-30” 裁 六 后 的 齿 形 图 8-31 ”完整 齿 形 


8.2.2 ”创建 齿 条 











创建 基准 面 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “基准 面 ”按钮 人 党， 选择 “前 视 基准 面 ” 
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作为 参考 实体 。 点 击 “ 偏 移 距离 ”按钮 加 ， 在 输入 框 中 输入 等 距 距 离 为 80mm， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 乌 创 建 与 齿 形 草图 所 在 平面 距离 为 80mm 的 “基准 面 1”。 

EL02 绘制 草图 。 选 择 “ 基 准 面 1” 作 为 草图 平面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ” 
按钮 区 ， 进 入 草图 编辑 状态 。 选 择 在 “前 视 基准 面 ” 上 绘制 的 齿 形 ， 单 击 “ 转 换 实体 引用 ” 
按钮 品 将 具 形 投影 到 “基准 面 1 ”上 。 

&0 外 旋转 齿 形 。 选 择 转换 为 “基准 面 1 ”的 草图 轮廓 ， 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “ 旋 
转 实 体 ” 按 钮 只 ， 选 择 图 形 区 域 中 的 原点 作为 “基准 点 ”; 在 “旋转 ”栏目 中 的 “角度 ” 微 
调 框 中 输入 8 度 ， 从 而 将 齿 形 轮廓 以 原点 为 旋转 中 心 旋转 8 度 ， 如 图 8-32 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 器 ， 完 成 草图 旋转 。 

DAR 
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| 要 旋转 的 实体 (E) 众 | 
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中 | 旋转 所 定义 的 点 

[路 8.00 度 全 



































图 8-32 ”设置 齿 形 的 旋转 
完成 和 斜 齿 轮 的 男 一 个 轮廓 ， 如 图 8-33 所 示 。 


04 具 放样 齿 条 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “放样 凸 台 /基体 ”按钮 旺 ， 选 择 两 个 齿 形 轮 
廓 草图 作为 放样 轮 廊 。 单 击 “确定 ”按钮 饮 ， 完 成 齿 条 的 放样 特征 ， 如 图 8-34 所 示 。 
FE 
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图 8-33 ” 斜 齿 轮 的 两 个 齿 形 轮廓 图 8-34 ”放样 沧 条 


05 朋 齿 条 倒 角 。 

(1) 选择 “ 右 视 基准 面 ” 作 为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ” 
按钮 区 进入 草图 编辑 状态 。 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “点 ”按钮 区 |， 绘 制 两 个 点 。 单 击 “ 草 
图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 久 |， 绘 制 如 图 8-35 所 示 的 图 形 。 


























(2) 添加 几何 约束 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 二 ， 弹 出 “添加 


几何 约束 ”对 话 框 ， 设 置 “点 ”与 “直线 ”的 重合 关系 。 如 图 8-36 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 
完成 儿 何 关 系 的 旅 加 。 











— 








添加 几何 关系 
中 点 (M) 
重合 O) 

| 嫉 | 国 定 中 




















图 8-35 ”点 的 位 置 和 图 形 绘制 图 8-36 “添加 几何 约束 ”对 话 框 





(3) 设置 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 总 ， 设 置 倒 角 宽度 尺寸 均 
为 Imm。 退 出 草图 。 
(4) 创建 基准 轴 1。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ”按钮 1， 退 出 草图 绘制 。 单 击 
“特征 ”工具 栏 中 的 “基准 轴 ” 按 钮 氮 ， 选 择 “草图 4” 作 为 基准 轴 ， 单 击 “确定 ”按钮 乌 ， 
完成 基准 轴 1 的 创建 。 
(4) 生成 基体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 -切除 ”按钮 国 ， 选 择 “ 基 准 轴 1” 作 
为 旋转 轴 ， 其 他 选项 如 图 8-37 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 所 ， 完 成 齿轮 基体 创建 。 
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图 8-37 “旋转 -切除 ”对 话 杠 





(5) 创建 基准 面 2。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “基准 面 ” 按 钮 党 ， 弹 出 “基准 面 ” 对 话 
框 ， 设 置 如 图 8-38 所 示 。 单 击 确定 按钮 党 ， 基 准 面 2 创建 完成 。 


(6) 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 镜 向 按钮 甸 ， 弹 出 “ 镜 向 ”对 话 框 ， 设 置 如 图 8-39 所 示 。 
单 击 “确定 ” 按 钮 饼 ， 完 成 另 一 倒 角 创建 完成 。 
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JJ 豆角 祝 象 所 性 全 ) 
充 得 天 总 从 
而 部 分 六 此 四 
| 0 
图 8-38 “基准 面 2” 对 话 框 图 8-39 “ 镜 癌 ”对 话 框 


8.2.3 创建 齿轮 基体 


01 有 绘制 草图 。 选择“ 上 视 基准 面 ” 作 为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 草 
图 绘制 ”按钮 区 ， 进 入 草图 编辑 状态 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 1! ， 绘 制 一 
条 通过 原点 的 竖 直 中 心 线 作 为 圆周 阵列 的 中 心 轴 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “退出 草图 ” 按 
钮 区 ， 退 出 草图 。 四 

02 旧 创建 基准 轴 。 单 击 “特征 ” 工 具 栏 中 的 “基准 轴 ” 按 钮 ! 史 ， 弹 出 “基准 轴 ” 属 性 
管理 器 。 在 图 形 区 域 中 选择 刚 绘制 的 “草图 3” 
中 的 中 心 线 作 为 基准 轴 。 单 击 “确定 ”按钮 乌 ， 
从 而 创建 基准 轴 。 

03 目 绘制 草图 。 选 择 “ 上 视 基准 面 ” 作 为 
草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 
绘制 ”按钮 区 ， 进 入 草图 编辑 状态 。 单 击 “ 草 
图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 下 ， 绘 制作 为 齿轮 
基体 的 旋转 草图 。 

04 标 主 尺 寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 
“智能 尺寸 ”按钮 总 ， 标 注 齿 轮 基体 草图 ， 如 
狠 8-40 所 示 。 

05 朋 和 后 成 基体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 图 8-40 话 转 十 图 
“旋转 凸 台 /基体 ”按钮 昏 ， 选 择 “ 基 准 轴 1” 作 
为 旋转 轴 ， 其 他 选项 如 图 8-41 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 ， 创 建 齿 轮 基 体 。 

0 外 镜像 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 “ 镜 像 ”按钮 碳 ， 选 择 前 面 步 骤 创 建 的 齿轮 基体 
作为 镜像 特征 ;选择 齿轮 基体 的 内 侧 平面 作为 镜像 面 ， 其 他 选项 如 图 8-42 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 训 ， 创 建 齿轮 基体 的 另 一 半 ， 完 成 具 轮 基体 的 创建 。 

07 有 圆周 阵列 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 “圆周 阵列 ”按钮 韩 ， 选 择 作为 齿 条 的 放样 















































特征 作为 要 阵列 的 特征 ， 选择 “基准 轴 1” 作 为 阵列 轴 ; 在 “实例 数 ” 微 调 框 鲍 中 输入 要 阵 
列 的 实例 个 数 为 55， 其 他 选项 如 图 8-43 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 饼 ， 完 成 实体 齿 形 的 阵列 复 
制 。 


























几何 体 阵列 (6G) 
回 延 伸 视 象 属性 人) 
名 元 整 预 蜗 个 ) 

加 部 分 预 点 () 





图 8-41 设置 旋转 参数 图 8-42 ”设置 特征 的 镜像 


圆周 阵列 








图 8-43 ”设置 圆周 阵列 参数 


8.2.4 创建 齿轮 安 才 和 孔 





和 001 绘制 草图 。 选择 “前 视 基准 面 ” 作 为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 草 
图 绘制 ”按钮 区 ， 进 入 草图 编辑 状态 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 同和 “直线 ” 
按钮 六 ， 绘 制 齿轮 安装 孔 的 草图 。 

《02 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “剪裁 实 体 ”按钮 趴 ， 裁 前 掉 多 余部 分 ， 单 
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击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妇 ， 标 注 安 装 孔 尺寸 ， 如 图 8-44 所 示 。 





图 8-44 ”齿轮 安装 孔 草图 


03 拉 什 切 除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 在 “切除 - 拉 伸 ” 
属性 管理 器 中 设置 终止 条 件 为 “完全 贯穿 ”， 其 他 选项 如 图 8-45 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 症 ， 
完成 齿轮 安装 孔 的 创建 。 加 

昌 04 朋 保存 文件 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图 ， 将 零件 文件 保存 ， 文 件 名 
为 “ 斜 齿 轮 ”。 














7] 
“是 + 


尺 介 切除 但 ) 




















图 8-45 ”设置 拉 伸 切除 参数 


全 0 5 安装 孔 倒 角 。 执 行 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”命令 ， 弹 出 “ 倒 角 ”对 话 框 ， 设 置 
如 图 8-46 所 示 。 单 击 确定 按钮 加 完成 安装 孔 单 面倒 角 。 重 复 此 步骤 完成 另 一 面 的 倒 角 。 结 
如 图 8-47 所 示 。 











图 8-46 “ 倒 角 ”对 话 框 图 8-47 ”和 斜 交 圆柱 齿轮 





8.3” 锥 齿轮 零件 的 创建 





下 面 学 习 锥 齿轮 的 创建 。 锥 齿轮 一 般 用 于 相交 轴 之 间 的 传动 ， 锥 齿轮 按 齿 癌 分 ， 直 具 ， 
笠 齿 ， 曲 线 齿 : 一 般 节 圆锥 与 分 度 圆 锥 重合 。 锥 齿轮 加 工 用 范 成 法 切削 锥 齿轮 利用 平面 齿轮 
与 下 齿 圆锥 员 合 忆 理 ， 将 平面 齿轮 直线 齿 廓 作为 刀刃 来 加 工 锥 齿轮 。 图 8-48 所 示 为 锥 齿轮 的 
二 维 工 程 图 。 








图 8-48 ” 锥 齿轮 的 工程 图 


锥 齿轮 也 是 齿轮 系 零 件 忆 一。 在 机 械 设计 中 经 常 要 使 用 到 。 在 本 例 中 将 近似 的 绘制 齿轮 
条 中 的 锥 齿轮 ， 绘 制 锥 齿轮 时 衣 先 绘制 锥 齿轮 的 轮廓 理 图 并 旋转 生成 实体 ， 然 后 绘制 锥 齿轮 
的 齿 型 草图 ， 对 草图 进行 放样 切除 生成 实体 。 对 生成 的 齿 型 实体 进行 圆周 阵列 ， 生 成 全 部 检 
型 实体 ， 最 后 绘制 键 模 轴 孔 实 体 。 如 图 8-49 所 示 是 锥 齿轮 的 基本 创建 过 程 图 。 











图 8-49 ” 锥 齿轮 的 建 模 过 程 
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8.3.1 创建 基本 实体 





01 新建 文件 。 启 动 SolidWorks2013。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ， 在 
弹出 的 “新 建 solidworks 文 件 ” 对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 
建 一 个 新 的 零件 文件 。 

02 引 绘制 锥 齿轮 轮廓 草图 。 

人 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “前 视 基 准 面 ” 作 为 绘图 基准 面 。 单 击 “ 草 
图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 回 ， 绘 制 三 个 同心 圆 ， 标 注 其 尺寸 如 图 8-50 所 示 ，。 

四 接 住 Cul 键 ， 依 次 拾取 三 个 圆 ， 这 时 在 左 侧 弹 出 “属性 ”属性 管理 器 ， 在 属性 管理 器 
中 选择 “作为 构造 线 ” 复 选 框 ， 将 三 个 圆 作为 构造 线 ， 结 果 如 图 8-51 所 示 。 




















图 8-50 ”绘制 同心 圆 草 图 图 8-51 生成 构造 线 





全 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ”按钮 1 ,绘制 一 条 过 原点 的 竖 直 中 心 线 ; 单 击 “ 草 
图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 尽 ， 在 左边 弹出 的 “插入 线条 ”属性 管理 器 中 选择 “作为 构造 
线 ” 复 选 框 ， 绘 制 两 条 角度 分 别 为 45” 和 135” 的 构造 线 ， 结 果 如 图 8-52 所 示 。 

全 过 直径 为 70.72mm 圆 与 倾斜 构造 线 的 交点 绘制 两 条 构造 线 , 与 此 圆 相 切 , 结果 如 图 8-53 
所 示 。 











图 8-52 ”绘制 倾斜 构造 线 图 8-53 ”绘制 相 切 构造 线 





全 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 入 ， 绘 制 草图 如 图 8-54 所 示 ， 作 为 旋转 生成 锥 
齿轮 轮廓 实体 草图 。 











&L03 旋转 生成 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 利 ， 在 属性 管理 
器 的 “旋转 轴 ” 栏 中 选择 草图 中 的 紧 直 中 心 线 ， 其 他 设置 默认 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 结 果 
如 图 8-55 所 示 。 








图 8-54 ”绘制 旋转 草图 图 8-55 ”生成 锥 齿轮 轮 廊 实体 


8.3.2 创建 锥 齿 


01 设置 基准 面 。 
他 在 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “上 视 基 准 面 ”作为 绘图 基准 面 。 
外 绘制 构造 线 草图 。 过 原点 在 Y 坐 标 方向 绘制 一 条 构造 线 。 结 果 如 图 8-56 所 示 。 





图 8-56 ”绘制 构造 线 





加 设置 基准 面 。 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “基准 面 > 按钮 俯 ， 弹 出 “基准 面 ” 属性 管理 
器 ， 如 图 8-57 所 示 。 在 属性 管理 器 中 “选择 参考 实体 ” 栏 中 选择 上 视 基准 面 和 图 8-56 中 的 构 
造 线 草 图 ， 然 后 按 下 “两 面 夹 角 ”按钮 国 ， 输 入 角度 45 度 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 器 ， 生 成 新 的 
基准 面 ， 结 果 如 图 8-58 所 示 。 

全 显示 草 图 。 民 标 右 击 FeatureManager 设 计 树 中 的 旋转 特征 草图 1， 弹 出 这 单 如 图 8-59 所 
示 ， 选 择 “ 显 示 ” 选 项 ， 使 草图 显示 出 来 ， 便 于 后 面 的 绘制 操作 。 

罩 设 置 基准 面 。 选 择 “基准 面 1” 作 为 绘图 基准 面 。 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “ 正 
视 于 ”按钮 过 两 次 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 如 图 8-60 所 示 。 

02 绘制 齿 形 草图 。 
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人 过 原点 绘制 一 条 怪 直 中 心 线 ， 如 图 8-61 中 的 直线 1。 












































图 8-57 “基准 面 ” 属 性 管理 占 


由 .加 注解 

.号 = 材质 < 未 指定 > 
“六 前 视 基准 面 
:上 视 基 从 而 





隐 苛 /显示 树 项 目 .. 负 ) 








自 定 尺 菜单 如) 
图 8-58 ”生成 基准 面 图 8-59 ”显示 草图 
全 绘制 两 条 坚 青 构造 衣 线 2、3， 其 位 置 如 图 8-61 所 示 。 
绅 过 原点 绘制 一 条 倾斜 构造 直线 4， 其 夹 角 如 图 8-61 所 示 。 
“一 二 je 
27 -1 










站 





图 8-60 ”设置 基准 面 图 8-61 ”绘制 构造 线 草 网 








@ 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 @@, 绘制 三 个 圆 ， 直 径 分 别 为 65.72mm、70.72mm、 
75mm， 如 图 8-62 所 示 。 


合 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “点 ”按钮 六， 在 图 8-63 所 示 交 点 处 绘制 一 个 点 。 


A 








图 8-62 ”绘制 草图 图 8-63 ”绘制 点 





人 @@ 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “三 点 圆 弧 ” 按钮 侠 ， 在 图 8-64 中 单 击 圆 弧 的 起 点 位 置 和 圆 
弧 终点 位 置 ， 拖 动 鼠 标 单 击 任意 位 置 确 定 圆 弧 的 直径 。 

人 @ 单 击 “ 尺 寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 上 ， 单 击 选择 图 8-64 中 绘制 
的 圆 弧 和 图 8-63 绘 制 的 交点 ， 在 “添加 几何 关系 ”属性 管理 器 中 单 击 重合 选项 ， 将 三 点 圆 弧 
完全 定义 ， 其 颜色 变 为 黑色 ， 从 而 确定 其 直径 。 

固 按 住 Ctl 键 ， 选 择 三 点 圆 弧 和 通过 原点 的 竖 直 中 心 线 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 镜 
像 实 体 ” 按 钮 熏 ， 将 三 点 圆 绝 以 紧 直 中 心 线 镜像 复制 ， 如 图 8-65 所 示 。 

















图 8-64 ”绘制 三 点 圆 弧 





四 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “前 裁 实体 ” 按 钮 是， 将 齿 型 草图 的 多 余 线 条 裁剪 掉 ， 结 果 
如 图 8-66 所 示 。 





图 8-65 ”绘制 三 点 圆 弧 图 8-66 
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03 有 上 放样 切除 创建 齿 形 。 
人 绘制 点 草图 。 设置 前 视 基 准 面 为 绘图 基准 面 ， 在 图 8-67 所 示 位 置 绘制 一 个 点 草图 ， 然 
后 退出 草图 编辑 状态 。 





图 8-67 ”绘制 点 





@ 放 样 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “放样 切割 ”按钮 园 ， 弹 出 “切除 一 放样 ” 
属性 管理 器 ， 在 “轮廓 ” 栏 中 分 别 拾取 图 8-56 中 所 示 的 具 型 草图 和 图 8-67 中 所 示 的 点 草图 ， 
如 图 8-68 所 示 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 。 

04 几 圆周 阵列 生成 多 齿 。 

全 显示 临时 轴 。 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “临时 轴 ” 命 令 ， 显示 出 零件 实体 的 临时 轴 。 

@ 同 周 阵 列 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “圆周 阵列 ”按钮 塌 。 在 “圆周 阵列 ”属性 
管理 器 中 的 选择 “阵列 轴 ” 栏 ， 然 后 选择 锥 齿轮 轮 廊 实 体 临 时 轴 ;， 在 “实例 数 ” 栏 中 串 输 入 
值 23;， 选 择 “ 等 间距 ” 复 选 框 ， 选 择 “ 要 阵列 的 特征 ” 栏 ， 然 后 选择 切除 一 放样 实体 ， 进 行 
圆周 阵列 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 圳 。 最 后 将 临时 轴 ， 草 图 ， 基 准 面 均 隐藏 ， 结 果 如 图 8-69 























es 
= 

引导 相 切 类 型 ， 
中 心 线 参 数 (I) M4 
草图 工具 M4 
选项 (0) M4 
| 薄 壁 特征 (H) y 

图 8-68 “切除 一 放样 ”属性 管理 器 图 8-69 ”圆周 阵列 生成 的 实体 
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8.3.3 拉 伸 、 切 除 实 体 生 克 锥 齿轮 





&Eo 人 乌拉 伸 实体 。 将 锥 齿轮 的 底面 设置 为 基准 面 ， 绘 制 直 径 为 23mm 的 圆 ， 将 其 拉 伸 生成 
高 度 为 3mm 的 实体 ， 结 果 如 图 8-70 所 示 。 

&Eo 站 绘制 草图 。 以 锥 齿轮 的 圆 形 底面 为 基准 面 ， 绘 制 草图 如 图 8-71 所 示 ， 作 为 键 槽 轴 孔 
草图 。 
03 拉 伸 切 除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 图 ， 在 弹出 “切除 - 拉 
伸 ” 属 性 管理 器 中 “终止 条 件 ” 一 栏 中 选择 “完全 贯穿 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 输 ， 结 
果 如 图 8-72 所 示 。 加 

昌 04 朋 保存 文件 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图 ， 将 零件 文件 保存 ， 文 件 名 
为 “ 锥 齿轮 ”。 


一 


图 8-70” 拉 伸 生 成 实体 图 8-71 绘制 键 权 轴 孔 草 图 图 8-72 ” 锥 齿轮 














175 





on 
Wh 





架 类 零件 的 设计 


又 架 类 零件 主要 起 连接 、 拨 动 、 支 承 等 作用 , 它 包 括 
拨 又 、 连 杆 、 支 架 、 摇 展 、 杠 杆 等 零件 。 其 结构 形状 多 样 ， 
差别 较 大 ,但 都 是 由 支承 部 分 .工作 部 分 和 连接 部 分 组 成 ， 
多 数 为 不 对 称 零 件 ， 具 有 凸 台 、 凹 坑 、 铸 ( 锯 ) 造 圆 角 、 
拨 模 斜 度 等 第 见 结构 。 


齿轮 条 机 座 的 创建 
托 染 的 创建 
路 脚 座 的 创建 








9.1 齿轮 泵 机 座 的 创建 


本 例 为 次 轮 俏 机 座 的 创建 。 疮 轮 介 机 座 为 认 轮 俏 的 主体 部 分 。 所 有 和 零件 均 安 效 与 大 轮 倘 
机 座 上 面 ,机 座 也 是 本 丙 轮 条 三 维 造型 最 复杂 的 一 个 零件 。 图 9-1 所 示 为 齿轮 条 基 座 的 二 维 工 
程 图 。 





图 9-1 闪 轮 录 机 座 的 工程 图 


创建 时 此 和 完 绘 制 基 座 主体 轮廓 至 图 并 拉 伸 实体 ， 然 后 绘制 内 腔 草图 ， 拉 伸 切 除 实体 。 再 





绘制 进出 油 螺纹 孔 ， 最 后 ， 绘 制 连接 螺纹 孔 、 销 轴 孔 、 基 座 固 定 孔 等 结构 。 整 个 零件 的 建 模 
过 程 如 图 9-2 所 示 。 


9.1.1 创建 主体 部 分 





01 新建 文件 。 启 动 SolidWorks2013， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ， 在 弹 
出 的 “新 建 solidworks 文 件 ” 对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 
一 个 新 的 零件 文件 。 

02 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “前 视 基准 面 ” 作 为 绘图 基 
准 面 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 进 入 草图 编辑 状态 。 然 后 单 击 “ 草 图 ” 
工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 品 ， 绘 制 一 个 矩形 ， 通 过 标注 智能 尺寸 使 矩形 的 中 心 在 原点 ， 
结果 如 图 9-3 所 示 。 

03 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 马 ， 绘 制 两 个 圆 ， 圆 心 分 别 在 和 矩 
形 两 条 水 平 边 的 中 点 ， 圆 直径 与 水 平 边 长 度 相同 。 注 意 ， 当 光标 变 为 Sz 按 钮 时 ， 说 明 捕 提 到 
边 中 点 ， 结 果 如 图 9-4 所 未 。 











jh 





图 9-3 ”绘制 矩形 草图 图 9-4 绘制 圆 草 图 


04 上 前 裁 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 “前 裁 实体 ”按钮 第 ， 弹 出 “剪裁 ”属性 管理 
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器 。 在 属性 管理 器 中 选择 “剪裁 到 最 近 端 ”选项 ， 进 行 剪裁 草图 。 当 前 裁 水 平 边线 时 ， 系 统 
弹出 如 图 9-5 所 示 提 示 , 说 明 剪 裁 此 边线 将 删除 相应 的 几何 关系 , 单 击 “是 ”按钮 ， 将 其 剪裁 ， 
结果 如 图 9-6 所 示 

&05 有 添加 几何 关系 。 在 图 9-6 所 示 的 草图 中 ， 圆 弧 没有 被 完全 定义 。 单 击 “ 尺 寸 /几何 关 
系 ” 工 具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 业 ， 弹 出 “添加 几何 关系 ”属性 管理 器 ， 然 后 单 击 选 
择 两 个 圆 弧 ， 单 击 添加 几何 关系 选项 中 的 “固定 ”按钮 氏 ， 将 圆 弧 国 定 从 而 完全 定义 。 圆 弧 
颜色 变 为 黑色 。 











\ 此 条 要 被 英 裁 的 线段 中 已 经 存在 一 个 中 点 或 等 长 几何 关 
系 ， 莫 裁 梅 会 删除 此 几何 关系 ， 请 问 是 否 要 继续 ? 





图 9-5 ”剪裁 系统 提示 图 9-6 “剪裁 后 的 草图 





和 06 生 拉 伸 实体 。 单 击 “特征” 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 加 ， 此 时 系统 弹出 “ 凸 
台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 选 择 “ 方 向 2” 复 选 框 ， 填 写 属性 管理 器 如 图 9-7 所 示 。 然 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 饮 ， 进 行 双向 拉 伸 。 
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图 9-7” 双 癌 拉 伸 实 体 


07 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形” 按钮 口 ， 绘 制 一 个 矩形 ， 标 注 
智能 尺寸 如 图 9-8 所 示 。 

0 人 拉 伸 实 体 。 重 复 操 作 步 骤 6 的 操作 ， 将 拉 伸 深 度 设 置 为 gmm， 进 行 双向 拉 伸 ， 结 
如 图 9-9 所 示 。 
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09 有 设置 基准 面 。 单 击 齿轮 硝 端 面 ， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 此 | 


将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 和 面 。 


图 9-8 ”绘制 底座 草图 图 9-9 ”上 趣 轮 条 轮廓 实体 
010] 绘制 内 腔 草 图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 六 和 “圆心 /起 /终点 画 弧 ” 
按钮 全 。 绘 制 齿 轮 泵 内 腔 草 图 ， 如 图 9-10 所 示 。 注 意 ， 绘 制 过 程 中 ， 当 光标 拖 动 到 齿轮 硝 端 
面 圆 弧 边线 处 时 ， 将 自动 捕捉 圆 弧 圆心 。 四 
1 让 拉 伟 切 除 实体 。 单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 切 除 ” 按 钮 鸭 ， 在 “终止 条 件 ” 
一 栏 中 选择 “完全 贯穿 ”， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 界 ， 结 果 如 图 9-11 所 示 。 


< 


色 9-10 ”绘制 内 腔 草 图 到 9-11 拉 伸 切除 实体 














9.1.2 ”进出 油 孔 部 分 创建 





”L014 设置 基准 面 。 单 击 齿轮 泰 一 个 侧面 ， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 按 
钮 慎 |， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 
02.2 绘制 草图 。 利 用 绘图 工具 绘制 如 图 9-12 所 示 的 草图 。 加 
0 外 拉 伸 实体 。 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ”按钮 硬 ， 拉 伸 生 成 实体 ， 
拉 伸 深度 为 7mm。 
0 外 重复 操作 步骤 是 02 且 、 册 03 和 的 操作 ， 在 齿轮 硝 另 一 个 侧面 绘制 相同 草图 ， 拉 伸 生 





成 实体 ， 结 果 如 图 9-13 所 示 。 





图 9-12 ”绘制 草图 图 9-13 ”绘制 进出 油 孔 实体 

揽 0 5 有 添加 进出 油 孔 螺纹 孔 。 单 击 “特征 ” 工具 栏 中 的 “异型 孔 向 导 ” 按 钮 芒 |， 系 统 弹 

出 “ 孔 规格 ”属性 管理 器 ， 按 照 图 9-14 所 示 进 行 设 置 后 单 击 “ 位 置 ”按钮 ， 分 别 用 鼠标 单 击 
拾取 两 个 侧面 圆柱 表面 的 圆心 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 ， 结 果 如 图 9-15 所 示 。 








天 规 祝 7 
AP 
类 型 





图 9-14 “了 扎 规格 ”属性 管理 需 图 9-15 ”添加 进出 油 孔 螺纹 孔 


9.1.3 ”连接 螺纹 孔 部 分 的 创建 
&o 亿 改变 视图 方向 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “前 视 ” 按 钮 图 ， 改 变 零 件 实体 的 视图 
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方 问 。 

02 和 添加 联结 螺纹 孔 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “异型 孔 向 导 ” 按 钮 羡 ， 在 “ 孔 规格 ” 
属性 管理 器 中 “大 小 ” 栏 中 选择 “M6” 规 格 ，“ 终 止 条 件 ” 栏 中 选择 “完全 贯通 ”。 其 他 设 
置 不 变 ， 然 后 用 鼠标 单 击 冰 面 上 任意 位 置 ， 如 图 9-16 所 示 。 

(63] 按 下 Esc 键 ， 终 止 点 自动 捕捉 状态 。 用 鼠标 单 击 拾取 螺纹 孔 中 心 点 ， 这 时 在 左 侧 弹 
出 “点 ”属性 管理 器 ， 通 过 改变 属性 管理 器 中 点 的 坐标 值 (x=-22; y=14.38; z=12) ， 可 以 





调整 螺纹 孔 位 置 ， 如 图 9-17 所 示 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 饼 
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04 显示 临时 轴 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “临时 轴 ” 命 令 ， 将 隐藏 的 临时 轴 显 示 
Ws 

fo5j 圆周 阵列 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “圆周 阵列 ”| 物 按 钮 ， 单 击 图 9-18 中 的 临 
时 轴 1， 输 入 角度 值 信 180 度 ， 输 入 实例 数 强 3， 在 “要 阵列 的 特征 ”选项 栏 中 ， 通 过 设计 
树 选择 M6 螺纹 筷 1 特 征 ， 单 击 “ 确 定 ” 按钮 是。 

和 06 有 镜像 实体 。 单 击 “ 特 征 ”工具 栏 “镜像 ”按钮 网 ， 系 统 弹出 “镜像 ”属性 管理 器 。 
在 “镜像 面 ”选项 栏 中 ， 选 择 上 视 基准 面 作为 错 像 面 ， 在 “镜像 的 特征 ”选项 栏 中 ， 了 鼠标 选 
择 阵 列 ( 圆 周 ) 1 特征 ， 如 图 9-19 所 示 。 最 后 单 击 “确定 ”按钮 并 。 
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可] 于 如 视 罗 厄 性 扩 ) 回 几何 体 阵列 (G) 
二 亮 整 刁 师 本] 团 延 伸 视 象 属性 (P) 
夯 散 秩 精 此 们 ] 各 完整 预览 (F) 
本 tb- @ PR 
图 9-18 ”圆周 阵列 实体 图 9-19 ”镜像 实体 








9.1.4 定位 销 孔 部 分 的 创建 





0 全 绘制 草图 。 以 此 轮 泵 的 一 个 端面 作为 基准 面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 
按钮 入 ， 在 “插入 线条 ”属性 管理 器 中 选择 “作为 构造 线 ” 复 选 框 ， 绘 制 4 条 构造 线 (图 9-20 
中 点 画 线 ) 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 绘制 一 个 圆 ， 圆 心 在 倾斜 的 构造 线 上 ， 
标注 尺寸 如 图 9-20 所 示 。 

02 9 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 在 “ 终 目 条件” 
一 栏 中 选择 “完全 贯穿 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 蟹 ， 结 果 如 图 9-21 所 示 。 














图 9-20 ”绘制 销 孔 草 网 图 9-21 拉 伸 切除 实体 


0 引 绘制 草图 。 以 齿轮 泵 底面 作为 基准 面 ， 绘 制 两 个 圆 ， 其 尺寸 与 位 置 如 图 9-22 所 示 。 
04 自 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 在 “深度 ”一 栏 
中 交 输 入 值 10mm， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 加 。 





9.1.5 底座 部 分 的 创建 及 倒 圆 角 
0 个 绘制 草图 。 再 次 以 齿轮 泵 底面 作为 基准 面 ， 绘 制 一 个 矩形 ， 尺 寸 如 图 9-23 所 示 。 





图 9-22 ”绘制 草图 图 9-23 ”绘制 草图 





02 和 有 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 回 ， 在 “深度 ”一 栏 
中 心得 入 值 4mm， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鳃 。 
0 引 圆 前 。 单 击 “特征 ”工具 栏 “ 圆 角 ” 按 钮 图 ， 依 次 选择 图 9-24 中 的 边线 ， 圆 角 半 
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径 为 3nm， 单 击 “ 确 定 ”按钮 饼 。 重 复 上 述 操作 ， 选 择 图 9-25 中 的 边线 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 
5mm， 单 击 “ 确 定 ”按钮 饼 ， 最 后 结果 如 图 9-26 所 示 。 

048 保存 文件 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 ”命令 ， 将 零件 文件 保存 ， 文 件 名 
为 “齿轮 稍 基 座 ”。 











图 9-24 圆 角 边线 1 图 9-2$ ” 圆 角 边线 2 图 9-26 ” 贞 轮 人 泵 基 座 


9.2 托 染 的 创建 


下 面 制作 一 个 托 淋 零件 ， 工 程 图 如 图 9-27 所 示 。 
又 染 类 零件 主要 起 支撑 和 连接 作用 。 其 形状 结构 按 功 能 的 不 同 党 分 为 3 部 分 ， 工 作 部 分 、 
安 状 固定 部 分 和 连接 部 分 。 整 个 零件 的 建 模 过 程 如 图 9-28 所 示 。 
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图 9-27 ” 托 染 工程 图 


9.2.1 固定 部 分 基体 的 创建 


01 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks2013， 单 击 “ 标 准 ” My “新 建 ”按钮 已 ， 在 弹 
出 的 “新 建 solidworks 文 件 ” 属 性 管理 器 中 选择 “零件 ”按钮 至 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
创建 一 个 新 的 零件 文件 。 











02 有 绘制 草图 。 选择 “前 视 基准 面 ”作为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 草 
图 绘制 ”按钮 区 ， 进 入 草图 编辑 状态 。 





图 9-28 ” 托 架 零件 的 建 模 过 程 


&o3 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 矩 形 ” 按 钮 回 ， 以 坐标 原点 为 中 心 给 
制 一 矩形 。 不 必 追 求 绝对 的 中 心 ， 只 要 大 致 几何 关系 正确 就 行 。 

04 朋 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妇 ， 为 所 绘制 矩形 添加 几何 尺寸 和 几 
何 关 系 ， 如 图 9-29 所 示 。 

二 05 有 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 加 ， 设 置 拉 伸 的 类 型 
为 “给 定 深度 ”; 在 按钮 人 e 右 侧 的 微调 框 中 设置 拉 伸 深度 为 24mm;， 其 余 选 项 如 图 9-30 所 示 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 过， 创建 固定 部 分 基体 。 











9.2.2 创建 工作 部 分 基体 





(001] 选择 “ 左 视 基准 面 ” 作 为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ” 
按钮 区 ， 进 入 草图 编辑 状态 。 
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图 9-29 添加 尺寸 和 几何 关系 后 的 矩形 草图 。 图 9-30 ”设置 固定 部 分 基体 的 拉 伸 参数 及 拉 伸 后 效果 图 


EL02 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 绘制 一 圆 。 

03 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妙 ， 为 圆 标注 直径 尺寸 和 定位 几何 关 
系 ， 如 图 9-31a 所 示 。 加 

EL04 由 拉 伸 实 体 。 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 加 ， 设 置 拉 伸 的 终止 
条 件 为 “两 侧 对 称 ”;， 在 按钮 僻 右 侧 的 微调 框 中 设置 拉 伸 深度 为 Somm; 其 余 选项 如 图 9-31b 
所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 ， 创 建 拉 伸 基 体 。 
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a) b) 
图 9-31 绘制 草图 和 设置 拉 伸 参数 


&L05 朋 创建 基准 面 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “基准 面 ”按钮 琼 ， 在 右 侧 图 形 区 域 中 的 








微调 框 中 设置 距离 为 105mm， 具 体 选项 如 图 9-32 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 ， 创 建 基准 面 。 
UL0 所 选择 生成 的 “基准 面 1”， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 在 其 
上 新 建 一 草图 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 耳 |， 正 视 于 该 草图 。 
0 人 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 四， 绘制 一 圆 ， 使 其 圆心 的 X 坐 

















标 为 0。 
由 08 具 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 难 ， 标 注 圆 的 直径 尺寸 并 对 其 进行 定 





位 。 
和 09 生 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 恒 ， 在 “方向 1” 栏 
中 设置 拉 伸 的 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”;， 在 按钮 他 右 侧 的 微调 框 中 设置 拉 伸 深度 为 12mm:; 
在 “方向 2” 栏 中 设置 拉 伸 的 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”; 在 按钮 恰 右 侧 的 微调 框 中 设置 拉 伸 
深度 为 9mm; 具体 参数 如 图 9-33 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲍 ， 生 成 工作 部 分 的 基体 。 
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图 加 
图 9-32 ”设置 基准 面 参数 图 9-33 ”设置 拉 伸 参 数 


9.2.3 连接 部 分 基体 的 创建 


和 01 有 选择 “ 右 视 基准 面 ”， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 在 其 上 新 
建 一 草图 。 点 击 “ 正 视 于 ”按钮 出 ， 正 视 于 该 草图 平面 。 

&o 站 按 住 Cal 键 ， 选 择 国定 部 分 的 轮廓 〈 投 影 形 状 为 矩形 ) 和 工作 部 分 中 的 支撑 孔 基体 
(投影 形状 为 圆 形 ) ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 
“转换 实体 引用 ”按钮 吕 ， 将 该 轮廓 投影 到 草  “” 
图 上 。 

和 03 征 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 按 
钮 六 ， 绘 制 一 条 由 圆 到 矩形 的 直线 ， 直 线 的 一 


| 
个 端点 洲 在 矩形 直线 上 。 | 
4045 按 住 Cal 键 ， 选 择 所 绘 直 线 和 轮廓 投 


影 圆 。 在 出 现 的 “属性 ”属性 管理 器 中 单 击 “ 相 ss 
切 ” 按 钮 全 ， 为 所 选 元 素 添加 “ 相 切 ”几何 关 。 入 wee 
系 ， 如 图 9-34 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 着， 完成 ”时 守 
几何 关系 的 添加 。 

05 有 站 击 “ 昔 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ” 图 9-34 添加 “ 相 切 ”几何 关系 
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按钮 妙 ， 标 注 落 在 矩形 上 的 直线 端点 到 坐标 原点 的 距离 为 4mm。 

06 肯 选择 所 绘 直线 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “等 距 实 体 ” 按 钮 避 。 在 “等 距 实 体 ” 
PropertyManager 中 设置 等 距 距 离 为 6mm， 其 他 选项 如 图 9-35 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 完 
成 等 距 直 线 的 绘制 。 

07 吕 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “剪裁 实体 ”按钮 旦 ， 剪 裁 掉 多 余 的 部 分 ， 完 成 T 形 肋 中 
礁 面 为 40X6 的 肋 板 轮廓 ， 如 图 9-36 所 示 。 
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栅 漠 加 盖 (C) 
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直线 (L) 

















图 9-35 ”设置 等 距 实体 选项 图 9-36 ”草图 轮廓 


0 外 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 品 ， 设 置 拉 伸 的 终止 
条 件 为 “两 侧 对称 ”; 在 按钮 过 右 侧 的 微调 框 中 设置 拉 伸 深度 为 40mm;， 其 余 选项 如 图 9-37 
所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 办， 创建 T 形 肋 中 一 个 肋 板 。 

0 明 选择 “ 右 视 基准 面 ”， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ,在 其 上 新 
建 一 草图 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 卉 ， 正 视 于 该 草图 平面 。 

101 按 住 Ca 键 ， 选 择 固 定 部 分 〈 投 影 形状 为 矩形 ) 的 左上 角 的 两 条 边线 、 工 作 部 分 中 
的 支撑 孔 基 体 〈 投 影 形 状 为 圆 形 ) 和 肋 板 中 内 侧 的 边线 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “转换 实 
体 引 用 ”按钮 凡 ， 将 该 轮廓 投影 到 草图 上 ，。 

11 具 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 六 ， 绘 制 一 条 由 圆 到 矩形 的 直线 ， 直 线 的 
一 个 端点 落 在 矩形 的 左 侧 边线 上 ， 另 一 个 端点 落 在 投影 圆 上 。 

12 自 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 六 ， 为 所 绘 直线 标注 尺寸 定位 ， 如 图 
9-38 上 所 示 。 

1 引 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “剪裁 实体 ”按钮 是 ， 剪 裁 掉 多 余 的 部 分 ， 完 成 T 形 肋 中 




















14 自 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 蝇 ， 设 置 拉 伸 的 终止 
条 件 为 “两 侧 对 称 ”; 在 按钮 念 右 侧 的 微调 框 中 设置 拉 伸 深 度 为 gmm;， 其 余 选 项 如 图 9-39 所 
示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 输 ， 创 建 肋 板 。 
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图 9-39 ”设置 拉 伸 选项 





和 0 包 选择 固定 部 分 基体 的 侧面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 在 其 
上 新 建 一 草 网 。 
02 上 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 口 ， 绘 制 一 矩形 作为 拉 伸 切 除 的 草图 








轮廓 。 
和 03 有 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 疙 ， 标 注 矩 形 尺寸 并 定位 几何 关系 。 
和 04 且 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 选 择 拉 伸 的 终止 
条 件 为 “完全 贯穿 ”; 其 他 选项 如 图 9-40 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 鲍 ， 创 建 固定 基体 的 切除 
部 分 。 





9.2.5” 光 孔 、 沉 头 孔 和 圆 角 的 创建 
&0 亿 选择 托 架 固定 部 分 的 正面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 芭 ， 在 其 
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上 新 建 一 张 章 图 。 
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图 9-40 ”设置 拉 伸 切除 选项 








(02] 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 @@， 绘 制 两 个 圆 。 





昌 03 朋 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妙 ， 为 两 个 圆 标注 尺寸 并 通 


可 对 其 过 1 丁 定位 。 





过 标注 下 


和 04 利 拉 仲 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 贺 ， 选 择 终止 条 件 为 


“给 定 深度 ”; 


在 按钮 他 右 侧 的 微调 框 中 设置 拉 伸 切 除 深度 为 3mmi 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 创 建 孔 。 


其 他 选项 如 图 9-41 所 示 。 


405 有 选择 新 创建 的 沉 头 孔 的 底面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 芭 ， 在 


Sw 张 理 图 。 





UL0 人 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 名， 绘制 两 个 圆 。 


《07》 单 击 “尺寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 上 ， 





在 图 形 区 域 中 选择 








所 2 会 制 的 圆 和 边线 ， 单 击 “ 同 心 ”按钮 @， 为 它们 添加 “同心 ”几何 关系 ， 如 图 9-42 所 示 。 





《os] 单 击 “ 尺 寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妙 ， 为 两 个 圆 标注 直径 尺寸 
本 




































































09 肯 类 似 步 又 昨 07 旧 、 几 08. ， 为 另 一 个 圆 添加 同样 的 几何 关系 。 
切除 - 拉 他 7 
wR DA 
ME) 所 选 实体 众 
ER 
ES 
方向 1 众 | 
| 给 定 深度 Ma 
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图 9-41 


设置 拉 伸 切 除 


图 9-42 


次 加 “同心 ”几何 关系 








10 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 选 择 终止 条 件 为 
“完全 贯穿 ”， 其 他 选项 如 图 9-43 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 叫 ， 完 成 沉 头 孔 的 创建 。 

11 有 有 选择 工作 部 分 中 高 度 为 50mm 的 圆柱 的 一 个 侧面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 
绘制 ”按钮 臣 ， 在 其 上 新 建 一 草图 。 

12 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 @ ， 绘 制 一 与 圆柱 轮廓 同 心 的 圆 。 

和 3】 单 击 “ 尺 草图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妙 ， 标 注 圆 的 直径 尺寸 为 16mm。 

1 外 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 设 置 终 止 条 件 为 
“完全 贯穿 ”， 其 他 选项 如 图 9-44 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 里 ， 完 成 孔 的 创建 。 
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图 9-43 ”设置 拉 伸 切除 选项 图 9-44 ”设置 拉 伸 切除 选项 





”上 15 电 选择 工作 部 分 的 为 一 个 圆柱 段 的 上 端面 , 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ” 按 

钮 区 ， 在 其 上 新 建 一 草图 。 

16 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 名 ， 绘 制 一 与 圆柱 轮廓 同心 的 圆 。 

17 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妙 ， 标 注 圆 的 直径 尺寸 为 lmm。 

1 有 5 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 加 ， 设 置 终止 条 件 为 
“完全 贯穿 ”， 其 他 选项 如 图 9-45 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 完 成 孔 的 创建 。 

19 选择 “基准 面 1”， 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 蕊 ， 在 其 上 新 建 
一 草图 。 
204 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 口 ， 绘 制 一 矩形 ， 覆 盖 特 定 区 域 ， 如 
图 9-46 所 示 。 | 

2 乌拉 伸 切 除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切 除 ” 按 钮 图 ， 设 置 终止 条 件 为 
“两 侧 对 称 ”， 在 按钮 se 右 侧 的 微调 框 中 设置 拉 伸 切 除 深度 为 3mm， 其 他 选项 如 图 9-46 所 示 ， 
单 击 “ 确 定 ”按钮 拨 ， 完 成 夹 紧 用 间隙 的 创建 。 

222 圆 角 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 加， 弹出 “ 圆 角 ”属性 管理 器 。 在 
右 侧 的 图 形 区 域 中 选择 所 有 非 机 械 加 工 边线 ， 即 图 示 的 边线 ; 在 按钮 信 右 侧 的 微调 框 中 设置 
圆 角 半径 2mm; 具体 选项 如 图 9-47 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 党 ， 完 成 铸造 圆 角 的 创建 。 
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图 9-45 ”设置 拉 伸 切除 选项 图 9-46 ”设置 拉 伸 切除 选项 


昌 23 朋 保存 文件 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 ”命令 ， 将 零件 文件 保存 ， 文 件 名 为 
“ 托 架 ”。 最 后 结果 如 图 9-48 所 示 。 








园 切 铺 开 个 5 





图 9-47 ”设置 圆 角 选项 图 9-48 ” 托 架 零件 


9.3 ”路 脚 认 


下 面 制作 一 个 踏 脚 座 零件 ， 工 程 狗 如 图 9-49 所 示 。 

创建 时 首先 绘制 基 座 主体 轮廓 草图 并 拉 伸 实体 ， 然 后 绘制 内 腔 理 图 ， 拉 伸 切 除 实体 。 再 
绘制 进出 油 螺 纹 孔 ， 最 后 ， 绘 制 联 结 螺纹 孔 、 销 轴 孔 、 基 座 固 定 孔 等 结构 。 整 个 零件 的 建 模 
过 程 如 图 9-50 所 示 。 





9.3.1 创建 脚 踏 座 底座 部 分 
和 0 外 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks2013， 单 击 “标准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 > 按钮 己 ， 在 弹 





出 的 “新 建 solidworks 文 件 ” 对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 a， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 
一 个 新 的 零件 文件 。 








疼 9-50 ”路 脚 座 的 建 模 过 程 


&0o? 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “上 视 基 准 面 ” 作 为 绘图 基 





准 面 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 进 入 草图 编辑 状态 。 然 后 单 击 “草图 ” 
工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 口 ， 绘 制 草图 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 苍 ， 
为 所 绘制 矩形 添加 几何 尺寸 和 几何 关系 ， 结 果 如 图 9-51 所 示 。 

&0 引 拉 伸 实 体 。 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “ 拉 伟 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 略 |， 此 时 系统 弹出 “着 
台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 在 “方向 1” 中 选择 ， 设 置 拉 伸 的 终止 条 件 为 “两 侧 对 称 ”; 在 按钮 只 
右 侧 的 微调 框 中 设置 拉 伸 深度 为 80omm， 其 余 选 项 如 图 9-52 所 示 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 ， 
进行 双向 拉 伸 。 结 果 如 网 9-$3 所 示 。 
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&04 设置 基准 面 。 单 击 刚才 创建 实体 侧面 ， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 
按钮 征 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

有 05 四 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 口 ， 绘 制 一 个 矩形 ， 单 击 
“草图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加， 绘制 两 个 圆 ， 圆 心 分 别 在 矩形 两 条 水 平 边 的 中 点 ， 圆 直 
径 与 水 平 边 长 度 相 同 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 “剪裁 实体 ”按钮 旦 ， 进 行 剪 裁 草 图 。 
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所 选 轮廓 (S) y 
图 9-51 ”绘制 矩形 草图 图 9-52” 拉 伸 参 数 图 9-53” 双 癌 拉 伸 实 体 


是 0 介 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妙 ， 为 所 绘制 草图 添加 几 
何 太 十 和 几何 关系 ， 如 图 9-54 所 未。 加 

&07 肯 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “特征 ” 工 具 栏 中 的 “切除 拉 伸 ” 按 钮 图 ， 选 择 终止 条 件 为 
“完全 贯穿 ”;， 其 他 选项 如 图 9-55 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 狗 ， 创 建 拉 伸 切除 基体 。 





9.3.2 工作 部 分 基体 的 创建 


机 019 选择 ”前 视 基准 面 ” 作 为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ” 
按钮 区 进入 草图 编辑 状态 。 

40 入 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 句 ， 绘 制 一 圆 。 

EL03 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妙 ， 为 圆 标注 直径 尺寸 和 定位 几何 关 
系 ， 如 图 9-56 所 示 。 
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图 9-54 ”标注 尺寸 图 9-55 ”切除 特征 图 9-56 ”标注 尺寸 








ULo4 朋 拉 伸 实 体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 克 ， 设 置 拉 伸 的 终止 
条 件 为 “给 定 深 度 ”; 在 按钮 必 右 侧 的 微调 框 中 设置 拉 伸 深度 为 30mm; 单 击 “ 确 定 ” 按钮 乌 ， 
创建 拉 伸 基体 ， 结 果 如 图 9-57 所 示 。 


9.3.3 ”连接 部 分 的 创建 





4001 选择 “前 视 基准 面 ”作为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ” 
按钮 攻 ， 进 入 草图 编辑 状态 。 

[02 绘制 草图 。 利 用 草图 绘制 工具 绘制 如 图 9-58 所 示 封 闭 草图 ( 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 
的 “等 距 实体 ”按钮 司 , 绘制 尺寸 为 gmm 的 圆 弧 线 。 在 绘图 过 程 中 读者 可 充分 利用 圆 角 工具 ， 
减少 不 必要 的 剪 切 以 提高 绘图 效率 ) 。 








图 9-57” 拉 伸 基 体 图 9-58 ”标注 尺寸 


03 汪 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 以， 为 标注 尺寸 和 定位 几何 关系 ， 如 
图 9-59 所 示 。 加 

04 贞 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 曲 ， 设 置 拉 伸 的 终止 
条 件 为 “给 定 深度 ”; 在 按钮 个 右 侧 的 微调 框 中 设置 拉 伸 深度 为 20mm; 其 余 选项 如 图 9-59 
所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 这， 创建 拉 伸 基体 ， 如 图 9-60 所 示 。 

用 05 时 选择 ”前 视 基 准 面 ” 作为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ” 按 
钮 区， 进入 草图 编辑 状态 。 

.06. 绘制 草图 。 利 用 草图 绘制 工具 绘制 如 图 9-61 所 示 封 闭 草图 。 

07 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 六 ， 为 圆 标 注 直 径 尺寸 和 定位 几何 关 
系 ， 如 图 9-61 所 示 。 加 

UL0 包 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 唤 ， 设 置 拉 伸 的 终止 
条 件 为 “给 定 深度 ”; 在 按钮 个 右 侧 的 微调 框 中 设置 拉 伸 深度 为 4mm; 其 余 选 项 如 图 9-62 所 
示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 创 建 拉 伸 基 体 ， 如 图 9-63 所 示 。 
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向 四 找 模 (0) 





图 9-59” 拉 伸 设 置 图 9-60” 拉 伸 实 体 图 9-61 ”草图 绘制 





























图 9-62 ”草图 绘制 图 9-63” 拉 伸 实 体 


9.3.4 圆 角 、 倒 角 的 添加 


01 有 有 贺 角 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 “ 圆 角 ” 按 钮 位 ， 打 开 “ 贺 角 ” 属 性 管理 器 。 在 右 侧 
的 图 形 区 域 中 选择 如 图 9-64 所 示 边 线 ; 在 按钮 久 右 侧 的 微调 框 中 设置 圆 角 半径 10mm; 具体 
选项 如 图 9-65 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 ， 完 成 底座 部 分 圆 角 的 创建 。 

册 02 上 有 倒 角 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 “ 倒 角 ”按钮 独 ， 弹 出 “ 倒 角 ”属性 管理 器 。 在 右 侧 
的 图 形 区 域 中 选择 如 图 9-66 所 示 边 线 ; 在 按钮 尺 右 侧 的 微调 框 中 设置 倒 角 半径 Imm;， 具体 选 
项 如 图 9-67 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 ， 完 成 工作 部 分 倒 角 角 的 创建 。 
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图 9-64 圆 角 边线 的 选择 图 9-65 ”设置 圆 角 选项 
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图 9-66 ” 倒 角 边线 的 选择 图 9-67 ”设置 倒 角 选项 


9.3.5 ”镜像 实体 
单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 “镜像 ”按钮 风 ， 系 统 弹出 “镜像 ”属性 管理 器 。 在 “向 像 面 ” 选 


项 栏 中 ， 选 择 前 视 基 准 面 作为 镜像 面 : 在 “镜像 的 特征 ”选项 栏 中 ， 鼠 标 选 择 亲 面 步骤 建立 
的 所 有 特征 ， 其 余 参 数 如 图 9-68 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 。 镜 像 后 实体 如 图 9-69 所 示 。 


9.3.6 ”创建 工作 部 分 吓人 台 











0 人 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “基准 面 > 按钮 窒 ， 在 右 侧 图 形 区 域 中 的 FeatureManager 
设计 树 中 选择 “上 视 基 准 面 ” 作 为 参考 实体 ， 单 击 “ 偏 移 距 离 ” 按 钮 羡 ， 在 右 侧 的 微调 框 中 





I9% 


个 





设置 距离 为 95mm， 具 体 选 项 如 图 9-70 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 创 建 基准 面 。 


sw 庆 
秆 向 面 /基准 面 (0) 人 
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几何 体 阵列 (6) 
延伸 视 象 属性 (P) 
癌 充 整 预 吕 人) 

回 部 分 预览 (T) 


图 9-68 ”镜像 参数 设置 








图 9-69 ”镜像 后 实体 





是 02 旧 选择 生成 的 “基准 面 1”， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 医 ， 在 其 上 





新 建 一 草图 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 填 ， 正 视 于 该 草图 。 

和 03 有 有 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 四， 绘制 一 圆 ， 使 其 圆心 的 Y 坐 标 
为 0，X 坐 标 与 工作 部 分 圆柱 的 中 心 线 重合 (绘图 时 充分 利用 自动 捕捉 功能 

二 04 是 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 “智能 尺寸 ”按钮 疙 ， 标 注 圆 的 直径 尺寸 ， 如 图 9-71 所 示 。 

二 05 有 拉 伸 实 休 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 西 台 /基体 ”按钮 区 ， 在 “方向 1” 栏 中 
设置 拉 伸 的 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”; 在 按钮 从 右 侧 的 微调 框 中 设置 拉 伸 深度 为 2mm; 具 
体 参数 如 图 9-72 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 回 ， 生 成 工作 部 分 的 凸 台 ， 如 图 9-73 所 示 。 
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图 9-72 ”设置 两 方 同 上 的 拉 伸 参数 











图 9-71 标注 加 尺寸 








图 9-73” 拉 伸 后 效果 


9.3.7 创建 安装 轴 乱 


和 01 和 绘制 工作 部 分 切除 草图 。 选 择 踏 脚 座 工作 部 分 圆柱 的 一 端面 作为 绘图 基准 面 ， 然 
后 单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 由 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 








图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 绘制 一 个 圆 ， 标 注 圆 的 直径 为 20mm， 如 图 9-74 所 示 。 


3 
AAA 人 一 





图 9-74 ”绘制 草图 图 9-75” 拉 伸 切 除 实体 





和 02 生 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 此 时 系统 弹出 “ 切 
除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 选 择 终止 条 件 为 “完全 贯穿 ”， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 馏 。 结 果 如 
图 9-75 所 示 。 

和 03 和 同上 的 办 法 创建 工作 部 分 凸 台 的 切除 孔 。 孔 的 直径 为 8， 切 除 深度 设 为 2mm。 其 
他 设置 如 图 9-76 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 饮 ， 最 终 效 果 图 如 图 9-77 所 示 。 
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图 9-76 ”设置 拉 伸 切除 参数 图 9-77 最 终 效 果 
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相 体 类 专 件 的 设计 


箱 体 类 零件 是 机 械 设 计 中 第 见 的 一 类 零件 , 它 一 方面 
作为 轴 系 零 、 部 件 的 载体 ， 如 用 来 支承 轴承 、 安 装 密 封 端 
盖 等 ; 同时 ， 箱 体 也 是 传动 件 的 润滑 装置 一 一 下 箱 体 的 容 
腔 可 以 加 注 润 滑 油 ， 用 以 润滑 齿轮 等 传动 件 。 

箱 体 类 零件 的 内 外 形 均 较 复杂 , 主要 结构 是 由 均匀 的 
薄 壁 围 成 不 同形 状 的 空 腔 ， 空 腔 壁 上 还 有 多 方向 的 孔 ， 以 
达到 容纳 和 支承 的 作用 。 另 外 ,具有 加 强 肋 、 丁 台 、 四 坑 、 
铸造 圆 角 、 拔 模 斜 度 等 常见 结构 。 


阅 体 的 创建 
元 体 的 创建 





10.1 阀 体 的 创建 





闹 体 以 及 减速 右 箱 体 、 宵 体 、 闪 座 等 属于 这 类 零件 ， 大 多 为 希 件 ， 一 般 起 支承 、 容 纳 、 
定位 和 密封 等 作用 ， 内 外 形状 较为 复 林 。 本 例 为 间 体 的 创建 。 图 10-1 所 示 为 立体 的 三 维 工程 
图 。 
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图 10-1 ”了 阀 体 的 工程 图 


创建 时 首先 利用 拉 伸 和 旋转 命令 来 绘制 基 座 主体 轮廓 ， 然 后 绘制 内 腔 草 图 ， 拉 伸 切 除 实 
体 和 旋转 切除 实体 来 实现 。 再 通过 切除 扫 擂 的 方式 来 实现 绘制 安装 用 螺纹 , 最 后 绘制 螺纹 孔 。 
整个 零件 的 建 模 过程 如 图 10-2 所 示 。 


10.1.1 创建 主体 部 分 





01 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks2013， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 己 ， 在 弹 
出 的 “新 建 solidworks 文 件 ” 属 性 管理 器 中 选择 “零件 ”按钮 又， 然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
创建 一 个 新 的 零件 文件 。 

02 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “ 右 视 基准 面 ”作为 绘图 基 
准 面 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 进 入 草图 编辑 状态 。 单 击 “ 草 图 ” 工 
具 栏 中 的 “中 心 矩形 ”按钮 回 ， 绘 制 一 个 和 矩形， 通过 标注 智能 尺寸 使 矩形 的 中 心 在 原点 。 单 
击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 11， 绘制 矩形 的 圆 角 ， 结 果 如 图 10-3 所 示 。 
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图 10-3 ”绘制 矩形 草图 





03 是 拉 仲 实体 生 成 底座 。 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 日 ， 此 时 系 
统 弹 出 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ,填写 属性 管理 器 如 图 10-4 所 示 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 
拉 伸 后 的 阔 体 底座 如 图 10-5 所 示 。 

UL04) 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManasger 设 计 树 ”中 选择 “前 视 基 准 面 ”作为 绘图 基 
准 面 ， 然 后 利用 草图 绘制 工具 绘制 一 条 中 心 线 及 图 10-6 所 示 草 图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 
“智能 尺寸 ”按钮 嫩 ， 对 草图 进行 尺寸 标注 ， 调 整 草图 尺寸 ， 结 果 如 图 10-6 所 示 。 

&05 旋 转生 成 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 凸 台 /基体 ”按钮 昏 ， 此 时 系统 弹 
出 “旋转 ”属性 管理 器 ， 如 图 10-7 所 示 。 在 属性 管理 器 中 单 击 “ 旋 转轴 ” 栏 ， 然 后 单 击 以 抢 
取 草 图 中 心 线 ， 旋 转 类 型 为 “给 定 深度 ”， 输 入 旋转 角度 已 360 度 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 鱼 

















六 。 结 果 如 图 10-8 所 示 。 
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图 10-4” 拉 伸 草 图 参数 设 症 图 10-5” 拉 伸 后 结果 图 10-6 ”绘制 旋转 章 图 

















图 10-7 ”旋转 实体 参数 设置 图 10-8 ”旋转 生成 的 实体 


10.1.2 创建 实体 凸 台 


和 001 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “上 视 基准 面 ” 作 为 绘图 基 
准 面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 绘 制 一 个 Y 轴 为 0 的 圆 。 单 击 “ 尺 寸 / 儿 
何 关 系 ” 工 具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妒 ， 标 注 圆 的 直径 及 距 圆 点 的 距离 ， 结 果 如 图 10-9 所 
不 











&Eo 租 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “ 拉 什 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 克 ， 此 时 系统 弹出 “ 凸 
台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 在 “方向 1” 中 设置 拉 伸 的 类 型 为 “给 定 深 度 ”; 在 按钮 痊 右 侧 的 微 
调 框 中 设置 拉 伸 深度 为 112mm; 其 余 选 项 如 图 10-10 所 示 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 ， 进 行 
拉 伸 ， 结 果 如 图 10-11 上 所 示 。 


10.1.3 绘制 圈 体 内 孔 
E0 亿 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “上 视 基 准 面 ”作为 绘图 基 
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准 面 ， 然 后 利用 草图 绘制 工具 绘制 一 条 中 心 线 及 图 10-12 所 示 草 图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 
“智能 尺寸 ”按钮 疙 ， 对 草图 进行 尺寸 标注 ， 调 整 草图 尺寸 ， 结 果 如 图 10-12 所 示 。 
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图 10-9 ”绘制 圆 章 图 图 10-10” 拉 伸 草 图 参数 设置 图 10-11 拉 伸 实体 


和 0? 旋转 切除 生成 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “旋转 -切除 ” 按钮 国 ， 系 统 弹出 “ 切 
除 -旋转 ”属性 管理 器 ， 如 图 10-13 所 示 。 在 属性 管理 器 中 单 击 “旋转 轴 ” 栏 ， 然 后 单 击 拾取 
草图 中 心 线 ; 旋转 类 型 为 “给 定 深 度 ”， 输 入 旋转 角度 区 360”， 然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 加 ， 
结果 如 图 10-14 所 示 。 





” 切除 -旋转 7 
wx 


“、、 | 直线 1@ 草 图 4 



















图 10-12 ”绘制 旋转 切除 草图 图 10-13 ”切除 -旋转 参数 设置 图 10-14 ”旋转 切除 生成 的 实体 


和 03 有 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “前 视 基 准 面 ” 作 为 绘图 基 
准 面 ， 然 后 利用 草图 绘制 工具 绘制 一 条 中 心 线 及 图 10-15 所 示 草 图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 
“智能 尺寸 ”按钮 妙 ， 对 草图 进行 尺寸 标注 ， 调 整 草图 尺寸 ， 结 果 如 图 10-15 所 示 。 

&E04 旋转 切除 生成 实体 。 单 击 “ 特 征 > 工具 栏 中 的 “旋转 -切除 ” 按钮 病 ， 系 统 弹出 “ 切 
除 -旋转 ”属性 管理 器 ， 如 图 10-16 所 示 。 在 属性 管理 器 中 单 击 “ 旋 转轴 ” 栏 ， 然 后 单 击 拾取 
草图 中 心 线 ， 旋 转 类 型 为 “给 定 深 度 ”， 输 入 旋转 角度 区 360。 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按钮 多 ， 
结果 如 图 10-17 所 示 。 

生 0 5 月 创 建 凸 台 切 除 。 

















全 单 击 图 10-17 中 凸 台 拉 伸 实 体 的 上 端面 ， 将 其 作为 绘图 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 
中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 加 ， 将 内 外 圆 边线 转换 为 草图 。 














图 10-15 ”绘制 旋转 切除 草图 图 10-16 切除 -旋转 参数 设置 图 图 10-17 ”旋转 切除 生成 的 实体 


@ 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ”按钮 1 和 “直线 ”按钮 入 ， 绘 制 三 条 过 圆心 的 直 
线 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “剪裁 实体 ”按钮 是， 将 齿 型 草图 的 多 余 线 条 裁剪 掉 ， 并 标注 
角度 ， 结 果 如 图 10-18 所 示 。 加 

全 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “切除 拉 伸 ”按钮 国 ， 拉 伸 切 除 深度 为 4mm， 
然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 结 果 如 网 10-19 所 示 。 
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图 10-18 切除 草图 图 10-19 ”切除 参数 设置 


10.1.4 创建 螺纹 


401 有 绘制 外 螺纹 。 

如 单 击 图 10-14 中 的 表面 1， 然 后 单 击 “标准 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 夸 ， 将 该 
表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 激 活 “ 转 换 实体 引用 ”按钮 器 ， 单 击 此 按钮 ， 将 1 面 的 外 边线 
转换 为 草图 实体 。 

@ 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 按 钮 号 ， 弹 出 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 属 性 管 
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理 上 费 ， 如 图 10-20 所 示 。 在 属性 管理 右 中 选择 定义 方式 为 “高 度 和 螺 距 ”， 输 入 局 度 为 34mm， 
螺 距 为 3mm， 选 择 反 向 ， 起 始 角度 为 0 度 ， 选 择 方向 为 “ 顺 时 针 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按钮 鲜 。 
生成 螺旋 线 如 图 10-21 上 所 示 。 

合 设置 基准 面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “上 视 基 准 耐 ”作为 绘图 基 
准 面 ， 然 后 单 击 “ 标 准 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 和 由， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 
面 











@ 绘 制 草图 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “局 部 放大 ”按钮 所 ， 将 绘图 区 域 局 部 放大 ， 单 
击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 六， 绘制 螺纹 牙 型 草图 ， 尺 寸 如 图 10-22 所 示 。 

加 绘制 螺纹 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “切除 -扫描 ”按钮 蔓 ， 弹 出 “切除 -扫描 ”属性 
管理 器 ， 在 “轮廓 ”按钮 0 右 侧 选择 图 形 区 域 中 的 牙 型 草图 在“ 路径” 按钮 所 右 侧 选择 螺 
旋 线 作为 路 径 草 图 ， 单 击 “确定 ”按钮 馈 。 结果 如 图 10-23 所 示 。 

0?2 绘制 内 螺纹 。 四 

如 单 击 图 10-23 中 的 表面 3， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 臣 |， 将 该 表面 
作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 激 活 “ 转 换 实体 引用 ”按钮 上 虽 ， 单 击 此 按钮 ， 将 表面 3 的 内 边线 转 
换 为 草图 实体 。 
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图 10-20 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 属 性 管理 器 图 10-21 生成 螺旋 线 图 10-22 ”绘制 牙 型 草 网 


@ 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 按 钮 号 ， 弹 出 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 属 性 管 
理 器 ， 如 图 10-24 所 示 。 在 属性 管理 器 中 选择 定义 方式 为 “高 度 和 螺 距 ”， 输 入 高 度 为 19mm， 
螺 距 为 3mm， 选 择 反 向 ， 起 始 角 度 为 90 度 ， 选 择 方向 为 “ 顺 时 针 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 
鲜 。 生 成 螺旋 线 如 图 10-2$ 所 示 。 

四 设置 基准 面 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “前 视 基准 面 ”作为 绘图 其 
准 面 ， 然 后 单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 卉 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

@@ 绘 制 草图 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “局 部 放大 ”按钮 又 ， 将 绘图 区 域 局 部 放大 ， 单 
击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 下， 绘制 螺纹 牙 型 草图 ， 尺 寸 如 图 10-26 所 示 。 (为 使 
得 草图 位 于 正确 的 位 置 ， 在 绘制 草图 前 单 击 “视图 ”工具 栏 的 “隐藏 线 可 见 ” 按 钮 回 ， 将 隐 
藏 线 显示 出 来 ) 。 

全 绘制 螺纹 。 单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “扫描 切除 ”按钮 芒 ， 弹 出 “切除 -扫描 ”属性 
管理 器 ， 单 击 轮廓 按钮 号 ， 选 择 图 形 区域 中 的 牙 型 草图 ; 单 击 路 径 按 钮 性， 然后 选择 螺旋 线 






































作为 路 径 草 图 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 饼 ， 结 果 如 图 10-27 所 示 。 
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图 10-23 ”绘制 螺纹 实体 ”图 10-24 “螺旋 线 / 涡 状 线 ”属性 管理 器 图 10-25 ”生成 螺旋 线 





10-26 绘制 牙 型 至 图 10-27 绘制 螺纹 实体 


10.1.5 创建 底座 螺纹 安装 孔 








01 上 有 设置 基准 面 。 单 击 阀 体 的 底座 上 表面 的 平面 ， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “ 正 
视 于 ”按钮 者 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

和 02 绘制 构造 线 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加 和 “直线 ”按钮 六 ， 在 其 属 
性 管理 器 中 选择 “作为 构造 线 ”， 绘 制 如 图 10-28 所 示 草 图 。 

&E03 添加 螺纹 孔 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “异型 孔 向 导 ” 按 钮 尽 ， 在 “ 孔 规格 ” 属 
性 管理 器 中 “大 小 ” 栏 中 选择 “M20” 规 格 ，“ 终 止 条 件 ” 栏 中 选择 “完全 贯通 ”。 其 他 设 
























































置 如 图 10-29 所 示 。 点 击 “ 孔 规格 ”属性 管理 右 中 的 “位 置 ”书签 。 用 限 标 依 次 单 击 图 10-28 
中 构造 线 的 4 个 交叉 点 ， 确 定 螺 纹 孔 的 位 置 ， 如 图 10-30 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 十， 最 终 
结果 如 图 10-31 所 示 。 
Ts 全 | 终止 条 件 (C 〇 A 
"EE Ee mm 
置 || 本 | 0@| 选项 从 
EE Lyleoy 
六 ”| 回 融 是 
二 | 口 螺纹 线 等 级 
| 天 4 回 近 庙 锥 孔 G) 
ee ”| 回 远 端 锥 孔 O) 
图 10-28 绘制 构造 线 草 图 图 10-29” 孔 规 格 参数 设置 
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图 10-30 ”确定 螺纹 孔 位 置 图 10-31 最终 效 果 


10.2” 碗 体 的 创建 





壳 体 类 零件 大 多 为 铸件 ， 一 般 起 文 承 、 容 纳 、 定 位 和 密封 等 作用 ， 内 外 形状 一 般 较为 复 
杂 。 本 例 为 壳 体 的 创建 。 图 10-32 所 示 为 壳 体 的 二 维 工程 图 。 
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图 10-32 ”这 体 的 工程 匀 
创建 时 首先 利用 旋转 和 拉 伸 及 拉 伸 切除 命令 来 绘制 元 体 的 压 座 主体 轮廓 ， 然 后 主要 
利用 拉 伸 命令 来 绘制 元 体 上 半 部 分 ， 之 后 生成 安 站 沉 头 孔 及 其 他 工作 部 分 用 和 孔 。 最 后 生成 元 
体 的 肪 及 其 的 倒 角 和 圆 角 。 整 个 零件 的 建 模 过 程 如 图 10-33 所 示 。 











10.2.1 创建 底座 部 分 
01 则 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks2013， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 叫 ， 在 弹 








出 的 “新 建 solidworks 文 件 ” 对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 a， 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 一 个 


狐 的 和 零件 文件 。 





10-33 ” 充 体 的 建 模 过 程 


和 02 绘制 中 心 线 。 在 左 侧 的 “FeatuareManager 设 计 树 ”中 选择 “前 视 基准 面 ” 作 为 绘图 








基准 面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 ， ， 绘 制 一 条 中 心 线 。 
册 03 生 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 入 ， 在 绘图 区 域 绘制 底座 的 外 
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形 轮 万 线 。 

机 049 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 慷 ， 对 草图 进行 尺寸 标注 ， 
调整 至 图 人 寸 ， 结 娄 如 图 10-34 所 不 。 加 

&0 5 旋转 生成 底座 实体 。 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “旋转 凸 台 /基体 ”按钮 喇 ， 系 统 弹 
出 “旋转 ”属性 管理 右 ， 如 图 10-35$ 所 示 。 在 属性 管理 右 中 单 击 “ 旋 转轴 ” 栏 ， 然 后 单 击 拾取 
草图 中 心 线 ， 旋 转 类 型 为 “给 定 深 度 ”， 输 入 旋转 角度 己 360” ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 结 
果 如 图 10-36 所 示 。 
























































YY 
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[全 360.00 放 壮 
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薄 壁 特征 (T) M4 

| 所 选 轮 廓 (5) 六 

图 10-34 ”绘制 抵 座 轮廓 章 图 图 10-35” 拉 伸 草 图 参数 设置 图 10-36 ”旋转 生成 的 实体 


和 06 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设 计 树 ”中 选择 “上 视 基准 面 ”作为 绘图 基 
准 面 ,然后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @,， 绘制 如 图 10-37 所 示 的 草图 ， 并 标注 尺寸 。 

和 07 昌 拉 伸 实 体 。 单 击 “特征” 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 加 ， 此 时 系统 弹出 “ 西 
台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 在 “深度 ”一 栏 中 全 输入 值 smm， 其 他 设置 如 图 10-38 所 示 ，, 单 击 “ 确 
定 ”按钮 饼 ， 结 果 如 图 10-39 所 示 。 

&08 设置 基准 面 。 单 击 刚才 创建 圆柱 实体 项 面 ， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 
于 ”按钮 中， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 转 换 实体 引用 。 选 择 圆 柱 的 外 边线 ， 然 后 单 
击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 上 四， 生成 草图 。 加 

&09 上 拉 伸 切 除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 加 ， 此 时 系统 弹出 “ 切 
除 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 在 “深度 ”一 栏 公 中 输入 值 2mm， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 鲍 ， 结 果 
如 图 10-40 所 不 。 加 

EL10 叶 设置 基准 面 。 选 择 图 10-40 面 1， 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 型 ， 将 
该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 绘 制 如 图 10-41 所 示 的 草图 并 标注 尺寸 。 


























局 | 
El 
| 己基 感情 证 fm 单 - 
图 10-37 ”绘制 草图 图 10-38 ” 拉 伸 参数 设置 图 10-39” 拉 伸 后 效果 











后 


图 10-40” 拉 伸 切 除 特 征 图 10-41 绘制 草图 


411 切除 拉 伸 实体 。 切 除 拉 伸 g7 圆 孔 特 征 ， 设 置 切 除 终止 条 件 为 “完全 贯穿 ”， 得 到 
切除 拉 伸 2 特征 。 

12 具 显示 临时 轴 。 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “临时 轴 ” 命 令 ， 将 隐藏 的 临时 轴 显 示 
出 来 。 

&13 肯 圆周 阵列 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “圆周 阵列 ”按钮 凯 ， 单 击 图 10-42 中 的 
临时 轴 1， 输 入 角度 值 360”， 输 入 实例 数 为 41， 在 “要 阵列 的 特征 ”选项 栏 中 ， 通 过 设计 树 
选择 刚才 创建 的 一 个 拉 伸 两 个 切除 特征 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 。 





10.2.2 创建 主体 部 分 





和 01 设置 基准 面 。 单 击 底座 实体 顶 面 ， 然 后 单 击 “ 标 准 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 
按钮 车 |， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

和 02 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 处 和 “ 圆 ”按钮 @@。 绘 制 凸 台 
车 图 ， 0 43 所 示 。 












































可 跳 过 的 实例 (D) y : 
选项 (0) 众 





几何 体 阵列 (6) 


周延 伸 视 象 属性 (P) 
口 完 整 视 此 () 
加 部 分 预览 (1) 








图 10-42 ”圆周 阵列 实体 图 10-43 ”绘制 草图 
复 03 朋 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 克 ， 拉 伸 生 成 实体 ， 
拉 伸 深度 为 6mm， 结果 如 图 10-44 所 示 。 
EL04 有 设置 基准 面 。 单 击 刚才 所 建 凸 台 顶 面 ， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 





2 


全 
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ee 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

全 0 5 有 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 六 和 “ 圆 ” 按 钮 @@， 绘 制 如 图 
10.45 所 示 凸 台 草图 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 从 对 草图 进行 尺寸 标注 ， 
调整 车 图 人 寸 ， 结 来 如 图 10-45 所 未 。 加 

E0 亿 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 咒 ， 拉 伸 生 成 实体 ， 
拉 伸 深度 为 36mm。 结 果 如 图 10-46 所 示 。 


全 电 


图 10-44” 拉 伸 实 体 图 10-45 ”绘制 草图 图 10-46 ” 拉 伸 实体 


和 07 有 设置 基准 面 。 单 击 刚才 所 建 凸 台 顶 面 ， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 
按钮 者 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

〖0 明 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加 ， 绘 制 如 图 10-47 所 示 凸 台 草 图 ， 
单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妙 ， 对 草图 进行 尺寸 标注 ， 调 整 章 图 尺寸 ， 结 果 
如 图 10-47 所 示 。 加 

和 09 和 有 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 咒 ， 拉 伸 生 成 实体 ， 
拉 伸 深度 为 16mm， 结 果 如 图 10-48 所 示 。 
































10-47 绘制 草图 图 10-48” 拉 伸 实 体 


10 有 有 设置 基准 面 。 单 击 刚才 所 建 凸 台 顶 面 ， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 
按钮 者 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

&11 绘制 草图 。 利 用 草图 绘制 工具 绘制 如 图 10-49 所 示 凸 台 草图 , 单 击 “ 尺 寸 /几何 关系 ” 
工具 栏 中 的 “智能 尺寸 > 按钮 驳 , 对 草图 进行 尺寸 标注 , 调整 草图 尺寸 , 结果 如 图 10-49 所 示 。 

&12 拉 伸 实 体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 咒 ， 拉 伸 生 成 实体 ， 
拉 伸 深度 为 Samm， 结 果 如 图 10-50 所 示 。 














图 10-49 ”绘制 草图 图 10-50” 拉 伸 实 体 


10.2.3 ”生成 项 部 安装 和 孔 


和 01 昌 设置 基准 面 。 单 击 如 图 10-50 中 所 示 面 2， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 
按钮 起 |， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

和 02 肯 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 六 和 “ 圆 ” 按 钮 人 .绘制 凸 台 
草图 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妙 ， 对 草图 进行 尺寸 标注 ， 调 整 草图 尺寸 ， 
如 图 10-51 所 示 。 

和 03 和 是 拉 伸 切 除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 拉 伸 切 除 深度 为 
2mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 十， 结果 如 图 10-52 所 示 。 














图 10-51 绘制 草图 图 10-52” 拉 伸 切 除 实体 


EL04 肯 设置 基准 面 。 单 击 如 图 10-52 所 示 的 沉 头 孔 底面 ， 然 后 单 击 “ 标 准 视图 ”工具 栏 中 
的 “正视 于 ”按钮 证， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

由 0 5 显示 隐藏 线 。 单 击 “ 草 视图 ”工具 栏 中 的 “隐藏 线 可 见 ” 按 钮 回 。 单 击 “ 草 图 ” 工 
具 栏 中 的 “ 圆 ” 按钮 名， 和 自动 捕 提 功能 绘制 安装 孔 草 图 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 
尺寸 ”按钮 加， 对 圆 进 行 尺寸 标注 如 图 10-53 所 示 。 加 

和 0 人 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 图 ， 拉 伸 切 除 深度 为 
6mm， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 饮 。 生 成 的 沉 头 孔 如 图 10-54 所 示 。 

&07 有 镜像 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 鳞 ， 系 统 弹 出 “镜像 ”属性 管 
理 器 。 在 “镜像 面 ”选项 栏 中 ， 选 择 右 视 基准 面 作为 镜像 面 ， 在 “镜像 的 特征 ”选项 栏 中 ， 
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人 


鼠标 选择 前 面 步骤 建立 的 所 有 特征 ， 其 余 参 数 如 图 10-55 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 饼 ， 完 成 
顶部 安 猴 孔 特 征 的 镜像 。 







































































10-53 ”绘制 草图 图 10-54” 拉 伸 切 除 实体 
[名 | 四 你 | 名 |@ 日 Se 10.2 壳 体 的 创建 (默认 <.. 
YX 3 材质 < 未 指定 
秆 向 面 /基准 面 (M) A Ne nl 
[ 右 视 基准 面 | ea 
要 入 向 的 特征 (F) 二 原点 
lb 作 由 个 旋转 1 
Ca 民 吕 台 - 拉 伸 1 
图 | 切除 - 拉 刷 1 
由 国 切除 - 拉 伸 2 
要 和 镇 向 的 面 (O A 由 阵列 ( 回 周 )9 
HH 品 凸 台 - 拉 慎 2 
| 凸 台 - 拉 伸 3 
凸 台 - 拉 伸 4 
寺 品 凸 台 - 拉 刷 5 
要 简 向 的 实体 (8) y 时 国 切除 - 拉 伸 3 
选项 (9) | 二 大 切除 拉 伸 4 
几何 体 阵列 (G) 
司 延伸 视 象 属性 人 p) 














品 充 整 预 点 们 ) 
加 部 分 预览 0m) 











图 10-55 ”镜像 实体 


10.2.4” 壳 体内 部 孔 的 生成 


014 设置 基准 面 。 单 击 所 建 完 体 底 面 作为 绘图 基准 面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 
“ 圆 ” 按钮 所 ， 绘 制 一 个 圆 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妙 ， 标 注 圆 的 直 
人 径 ， 结 来 如 图 10-56 所 未 。 加 

0 各 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 则 ， 拉 伸 切 除 深度 为 
2mm， 单 击 “确定 ”按钮 饼 ， 结 果 如 图 10-57 所 示 。 

035 设置 基准 面 。 单 击 押 建 底 孔 底面 作为 绘图 基准 面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 
“ 圆 ” 按钮 所 ， 绘 制 一 个 圆 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妙 ， 标 注 圆 的 直 
任 30mm， 结 琳 如 图 10-58 所 不 。 加 

0 全 拉 伸 切 除 实体 。 单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 切 除 ”按钮 图 ， 拉 伸 选 项 为 “ 完 
全 贯穿 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 结 果 如 岁 10-59 所 示 。 


























10-56 ”绘制 草图 


图 10-58 ”绘制 草图 图 10-59 ”生成 通 孔 


10.2.5 ”创建 其 余 工作 用 孔 





0 人 包 设置 基准 面 。 单 击 如 图 10-57 中 所 示 侧 面 3， 然 后 单 击 “ 标 准 视图 ”工具 栏 中 的 “ 正 
视 于 ”按钮 亦 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

&02 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @@ ， 绘 制 一 个 圆 。 单 击 “ 草 图 ” 
工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妙 ， 标 注 圆 的 直径 30mm， 结 果 如 图 10-60 所 示 。 

0 引 拉 伸 实 体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ”按钮 晶 ， 拉 伸 生 成 实体 ， 
拉 伸 深度 为 16mm， 结 果 如 图 10-61 所 示 。 








图 10-60 ”绘制 草图 图 10-61 拉 伸 侧面 凸 合 孔 





〖L04 有 设置 基准 面 。 单 击 壳 休 的 上 表面 的 平面 ， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 
按钮 十， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 加 
复 05 且 添加 孔 。 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “异型 孔 向 导 ” 按 钮 茧 |， 选 择 普通 孔 ， 在 “和 孔 








2 3 


S, 
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规格 ”属性 管理 器 中 “大 小 ” 栏 中 选择 $4 12 规 格 ，“ 终 止 条 件 ” 栏 中 选择 “给 定 深 度 ”， 深 
度 设 为 40mm。 其 他 设置 如 图 10-62 所 示 。 点 击 “ 孔 规格 ”属性 管理 器 中 的 “位 置 ” 选 项 卡 。 
利用 草图 绘制 工具 确定 孔 的 位 置 , 如 图 10-63 所 示 , 最 后 单 击 “确定 ”按钮 鲜 ,结果 如 图 10-64 
所 示 “〈 利 用 钻 孔 工具 添加 的 孔 具 有 加 工时 生成 的 底部 倒 角 ) 。 

ee] | 


[ 受 有 过 标 司 卫 




















图 10-62 ”了 和 孔 规 格 参 数 设 置 图 10-63 ”了 筷 位 置 设置 图 10-64 添加 扎 后 效果 


和 06 和 设置 基准 面 。 单 击 如 图 10-61 中 所 示 正 面 4, 然后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 
按钮 悉 |， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

私 07 朋 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 绘制 一 个 圆 。 单 击 “ 草 图 ” 
工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 少 ， 标 注 圆 的 直径 12mm， 结 果 如 图 10-65 所 示 。 

和 0 明 拉 伸 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切 除 ”按钮 图 ， 拉 伸 生 成 实体 ， 
拉 伸 深度 为 10mm。 结 果 如 图 10-66 所 示 。 

和 09 和 设置 基准 面 。 单 击 刚才 建立 912 孔 的 底面 的 ， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “ 正 
视 于 ”按钮 韦 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

机 10 上 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 同 ” 按 钮 @@， 绘 制 一 个 圆 。 单 击 “ 草 图 ” 
工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 少 ， 标 注 























图 10-65 ”绘制 草图 图 10-66 ”创建 正面 $12 了 筷 图 10-67 ”绘制 草图 


本 11 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 回 ， 拉 伸 生 成 实体 ， 拉 伸 
深度 为 12mm， 结 果 如 图 10-68 所 示 。 
&12 具 设置 基准 面 。 单 击 所 建 壳 体 的 顶 面 ， 然 后 单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 按 











钮 奈 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 加 

&1 引 添加 孔 。 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “异型 孔 向 导 ” 按 钮 克 ， 选 择 普通 螺纹 孔 ， 在 
“和 孔 规格 ”属性 管理 器 中 “大 小 ” 栏 中 选择 “M6” 规 格 , “终止 条 件 ” 栏 中 选择 “给 定 深度 ” 
深度 设 为 18mm。 其 他 设置 如 图 10-69 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 。 在 左 侧 避 er 
设计 树 ” 中 右 击 选择 “M6 螺纹 孔 1” 中 的 第 一 个 草图 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 草图 ”， 
利用 草图 绘制 工具 确定 孔 的 位 置 ， 如 图 10-70 所 示 。 点 击 确定 完成 草图 修改 。 
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图 10-68 ”创建 正面 818 和 孔 图 10-69” 孔 规 格 参数 设置 图 10-70 ”确定 孔 位 置 


&14 贞 设置 基准 面 。 单 击 如 图 10-61 中 所 示 正 面 2， 然 后 单 击 “ 视 图 ” 工具 栏 中 的 “正视 于 ” 
按钮 悉 |， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 

&15 朋 添加 孔 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “异型 孔 向 导 ” 按 钮 营 |， 选 择 普通 螺纹 孔 ， 在 
“和 孔 规格 ”属性 管理 器 中 “大 小 > 栏 中 选择 “M6” 规 格 , “终止 条 件 ” 栏 中 选择 “给 定 深度 ”， 
深度 设 为 13mm。 其 他 设置 如 图 10-71 所 示 。 点 击 “ 孔 规格 ”属性 管理 器 中 的 “位 置 ” 选 项 卡 。 
在 添加 孔 的 所 建 平 面 上 适当 位 置 单 击 左 键 ， 再 添加 一 M6 孔 ， 单 击 “确定 ”按钮 输 。 在 左 侧 
的 “FeatureManasger 设 计 树 ”中 右 击 选择 “M6 螺 纹 孔 2” 中 的 第 一 个 草图 ， 在 弹出 的 快捷 沈 单 
中 选择 “编辑 草图 ”， 利 用 草图 绘制 工具 确定 两 孔 的 位 置 ， 如 图 10-72 所 示 。 单 击 “ 孔 规格 ” 
属性 管 理 器 中 的 “确定 ” 按钮 乌 ， 结 果 如 图 10-73 所 示 。 
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图 10-71 绘制 草图 图 10-72 ”确定 孔 位 置 图 10-73 ”绘制 草图 
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10.2.6 ” 肪 的 创建 及 倒 角 、 圆 角 的 添加 


和 01 创建 肋 。 

人 在 FeatureManager 设 计 树 中 选择 “ 右 视 ”基准 面 ， 然 后 单 击 “ 视 多 ”工具 栏 中 的 “ 正 
视 于 ”按钮 卉 ， 将 该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 肋 ” 按 钮 师 ， 
系统 自动 进入 草图 绘制 状态 。 

@ 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 入 ， 在 绘图 区 域 绘制 肋 的 轮 廊 线 ， 如 图 10-74 
所 示 。 单 击 “确定 ” 按 钮 钧 ， 完 成 肋 草图 的 生成 ， 如 图 10-75 所 示 。 

















图 10-74 ”绘制 肋 草图 图 10-75 ”绘制 草图 


全 系统 弹出 “ 肋 ” 属 性 管理 器 ， 在 属性 管理 器 中 单 击 “ 两 侧 ” 按 钮 三 ， 然 后 输入 距离 为 
3mm; 其 余 选 项 如 图 10-76 所 示 。 在 绘图 区 域 选择 如 图 10-76 所 示 的 拉 伸 方向 。 然 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 蜂 。 
































图 10-76 ”生成 肪 图 10-77 圆 角 边线 选择 


02 上 有 贺 角 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 铂 ， 弹 出 “ 圆 角 ” 属 性 管理 器 。 在 
右 侧 的 图 形 区 域 中 选择 如 图 10-77 所 示 边 线 ， 在 按钮 入 右 侧 的 微调 框 中 设置 圆 角 半径 5mm: 
具体 选项 如 图 10-78 所 示 。 单 击 “确定 ” 按 钮 饼 ， 完 成 底座 部 分 圆 角 的 创建 。 

&0 名 倒 角 1。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 儿 ， 弹 出 “ 倒 角 ”属性 管理 器 。 在 
右 侧 的 图 形 区 域 中 选择 如 图 10-79 所 示 顶 面 与 底面 的 两 条 边线 ， 在 按钮 人 右 侧 的 微调 框 中 设 
置 倒 角 半径 2mm; 具体 选项 如 图 10-80 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 十， 完成 2mm 倒 角 的 创建 。 

册 04 是 倒 角 2。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 外 ， 弹 出 “ 倒 角 ”属性 管理 器 。 在 
右 侧 的 图 形 区 域 中 选择 如 图 10-81 所 示 的 边线 ， 在 按钮 信 右 侧 的 微调 框 中 设置 倒 角 半径 Imm， 




















具体 选项 如 图 10-82 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 饼 ， 完 成 Imm 倒 角 的 创建 。 
最 后 完成 效 来 如 图 10-83 所 示 。 
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图 10-81 倒 角 2 边线 选择 图 10-82 “ 倒 角 ” 属 性 管理 需 图 10-83 ”元 体 最 后 效 末 图 
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装配 和 基于 装配 的 设计 技术 


本 章 介绍 零件 的 装配 ， 概 述 了 配合 关系 ， 零 件 镜像 等 装配 中 常用 
的 概念 、 方 法 。 

鞘 配 体 是 在 一 个 文件 中 两 个 或 多 个 零件 的 组 合 。 这些 零 部 件 之 间 
通过 配合 关系 来 确定 位 置 和 限制 运动 。 

SolidWorks 有 两 种 设计 装配 体 方法 ， 即 自 底 向 上 和 自 顶 向 下 。 自 底 
向 上 的 装配 体 设 计 ， 是 利用 已 经 ， 配 体 。 装 配 体 的 
设计 好 每 一 个 装配 车 间 ， 利 用 已 经 加 工 完成 的 零件 ， 根 据 不 同 的 位 置 
和 六 配 体 约束 关系 ， 0 自 顶 向 下 则 是 
在 装配 环境 下 对 零件 的 高 级 操作 方式 ， 在 装配 环境 下 建立 零件 或 特征 ， 
零件 中 的 这 个 特征 可 以 参考 装配 体 中 其 他 零件 的 位 置 、 轮 廊 ， 因 此 会 
建立 新 的 外 部 参考 。 当 参考 发 生变 化 是 ， 所 建立 的 零件 或 特征 也 发 生 
相应 的 变化 。 


零 部 件 的 插入 与 约束 关系 
零 部 件 孟 列 、 镜 像 
装配 

干涉 从 得 

条 炸 视 疼 


局 








11.1 零 部 件 的 插入 





零件 设计 完成 以 后 ， 往 往 需要 根据 设计 要 求 对 零件 进行 装配 。 通 过 定义 零件 之 间 的 位 置 
约束 关系 ， 可 以 把 子 零件 装配 成 一 个 装配 体 。 还 可 以 对 生成 的 装配 体 进行 分 析 、 修 改 、 干 涉 
检查 等 ， 也 可 以 在 装配 模式 下 根据 设计 的 要 求 创 建新 的 零件 。 

Solidworks 2013 提 供 了 多 种 零 部 件 的 插入 方法 。 

> 在 零件 模式 下 ， 选 择 亲 单 栏 中 的 “文件 ” 一 “从 零件 制作 装配 体 ” 命 令 ， 可 以 直接 

创建 新 闭 配 体 ， 并 将 该 零件 插入 到 新 建 的 装配 体 中 。 

> ”在 装配 体 模式 下 ， 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 上 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 名 ， 就 可 以 将 需 

要 的 零件 插入 到 装配 体 中 来 。 
> ”还 可 以 在 装配 体 模式 下 ， 通 过 新 建 零 件 的 方式 将 零件 插入 到 装配 体 中 。 











11.2” 零 部 件 的 约束 关系 


装配 体 中 ， 每 一 个 零件 都 包含 6 个 自由 度 : 治 X、Y、Z 轴 的 移动 和 治 这 3 个 轴 的 旋转 。 通 
过 对 每 一 个 方 癌 的 移动 或 旋转 的 限制 ， 可 以 控制 零件 相对 装配 体 〈 或 相应 零件 ) 的 位 置 。 
零件 的 装配 过 程 ， 实 际 上 就 是 一 个 约束 限 位 的 过 程 。 根 据 不 同 的 零件 模型 及 设计 需要 ， 
选择 合适 的 装配 约束 类 型 ， 从 而 完成 零件 模型 的 定位 。 一 般 要 完成 一 个 零件 的 完全 定位 ， 可 
能 需要 同时 满足 几 种 约束 条 件 。SolidWorks 2013 提 供 了 十 几 种 的 约束 类 型 ， 供 用 户 选 用 。 
要 选择 装配 约束 类 型 ， 只 需要 单 击 “ 装 配 体 ” 工 具 栏 中 的 “配合 ”按钮 仿 ， 在 “配合 ” 
属性 管理 器 〈 如 图 11-1 所 示 ) 中 选择 相应 的 配合 关系 即 可 。 
> 拉 标 准 配 合 : 
重合 : 如 果 两 个 平面 重合 、 直 线 和 平面 重合 等 。 
平行 : 如 果 两 个 平面 平行 。 
牌 直 : 两 个 平面 牌 直 。 
相 切 : 两 个 圆柱 面相 切 、 平 面 和 圆柱 面相 切 。 
同 轴 心 : 圆柱 面 和 圆柱 面 、 圆 锥 面 和 圆 椎 面 同 轴 心 。 
距离 : 设 定 两 个 平面 之 间 的 距离 。 
角度 : 设 定 两 个 平面 之 间 的 夹 角 。 
> 局 级 配合 : 
加 ”对 称 : 两 个 零件 关于 某 平面 或 基准 面 对 称 。 
名” 凸轮: 圆柱 面 和 凸轮 的 配合 。 
了 ”齿轮 : 建立 两 个 面 比 所 选择 的 轴 按 一 定 比 例 旋 转 。 齿 轮 配 合 会 强迫 两 个 零 部 件 
组 所 选 轴 相 对 旋转 。 贞 轮 配合 的 有 效 旋转 轴 包 括 圆柱 面 、 圆 锥 面 、 轴 和 线性 边 
线 。 
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四 ”限制 ;限制 线性 运动 或 角度 运动 的 范围 。 
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11.3” 零 部 件 阵 列 





利用 零 部 件 的 阵列 ， 可 以 在 装配 体 中 对 零件 进行 阵列 ， 从 而 插入 多 个 相同 的 零件 。 
SolidWorks 有 三 种 零 部 件 阵列 方法 。 

> 线性 阵列 

> 圆周 阵列 

> 特征 驱动 阵列 

线性 阵列 和 圆周 阵列 与 零件 中 阵列 特征 的 方法 基本 一 致 ， 本 节 要 重点 讲述 的 是 特征 驱动 
阵列 。 

所 谓 特 征 张 动 的 阵列 是 指 参考 现 有 零件 的 阵列 特征 对 某 个 零件 进行 阵列 ， 因 此 ， 利 用 阵 
列 零 部 件 的 方法 可 以 非常 方便 地 应 用 在 标准 件 的 装配 中 。 需 要 注意 的 是 : 

> 零 部 件 阵列 的 参考 阵列 为 零件 中 阵列 特征 ， 因 此 ， 在 零件 中 应 合理 地 建立 阵列 特征 。 

> 零 部 件 阵 列 时 参考 阵列 特征 的 位 置 ， 因 此 ， 在 插入 “ 源 ” 零 件 时 应 注意 和 “ 源 ” 特 

征 建立 配合 关系 。 
下 面 用 一 个 在 法 兰 中 插入 螺栓 阵列 的 例子 说 明 特 征 驱 动 阵列 的 使 用 。 














11.3.1 插入 零件 


和 01 和 启动 SolidWorks 2013， 单 击 “ 文 件 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 忆 ， 在 打开 的 “新 
建 Solidworks 文 件 ” 对 话 框 中 ， 选 择 “装配 体 ” 按 钮 中 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 

Q02 有 单 击 “装配 体 ”工具 栏 上 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 趾 ， 在 “插入 零 部 件 ” 属 性 管理 
器 中 单 击 “浏览 ”按钮 。 

&03) 打开 6.3 节 中 建立 的 “法 兰 盘 ”零件 ， 将 其 插入 到 装配 体 中 。 

&04 朋 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 上 的 “ 捅 入 零 部 件 ” 按 钮 芷 ， 在 “插入 零 部 件 ”属性 管理 
器 中 单 击 “浏览 ”按钮 。 

和 05 有 打开 5.2 节 中 的 标准 件 “螺栓 ”零件 ， 将 其 插入 到 装配 体 中 ， 作 为 “ 源 ” 零 件 。 

0 所 单 击 “装配 体 ” 工 具 栏 中 的 “移动 零 部 件 ” 按 钮 呜 和 “旋转 零 部 件 ” 按 钮 题 ， 把 
零件 移动 和 旋转 合适 的 位 置 ， 如 岁 11-2 所 示 。 

文件 FF) 编辑 旧 视图 W) 插入 () ”工具 (窗口 W) 帮助 H) 多 
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图 11-2 ”装配 体 文件 


11.3.2 生成 配合 
0 人 单 击 “ 装 配 体 ” 工 具 栏 上 的 “配合 ”按钮 急 ， 弹 出 “配合 ”属性 管理 器 。 
和 002 了 在 图 形 区 域 中 选择 “螺栓 ”的 螺杆 和 “法 兰 ” 的 螺栓 孔 作为 要 配合 的 实体 ， 并 选 


择 “ 同 轴 心 ”配合 关系， 如 图 11-3 所 示 。 
EL03 选择 “螺栓 ”的 六 方 底面 和 “法 兰 ” 的 外 端面 作为 要 配合 的 实体 ， 选 择 “ 重 合 ” 


配合 关系 。 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 鲜 ， 完 成 螺栓 的 配合 〈 如 图 11-4 所 示 ) 。 
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图 11-3 ”选择 配合 实体 以 及 配合 关系 图 11-4 ”螺栓 配合 


11.3.3 ”特征 阵列 


昌 0 人 外 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 零 部 件 阵 列 ” 一 “特征 驱动 ”命令 ， 弹 出 “特征 驱 
动 ”属性 管理 器 。 

和 02 有 选择 零件 “螺栓 ”作为 要 阵列 的 “ 源 ” 零 部 件 。 

03 选择 零件 “法 兰 盘 ” 中 作为 螺栓 孔 的 圆周 阵列 特征 作为 “驱动 特征 ”， 在 图 形 区 
域 出 现 的 预览 中 可 以 查看 零件 阵列 的 结果 ， 如 图 11-5 所 示 。 


本 ey 号 a gis 到 Ey 了 We 家 下 Hi qn i iron ER hn 








图 11-5 ”建立 阵列 特征 
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04 零 部 件 阵列 建立 后 ， 在 模型 树 的 底部 添加 了 “上 如 ”图 标 ， 如 图 11-6 所 示 ， 通 过 这 
个 特征 可 以 对 所 有 阵列 的 零 部 件 进行 管理 ， 如 隐藏 、 压 缩 、 删 除 或 解散 阵列 。 
05 有 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 贺 ， 将 零件 保存 为 “法 兰 装 配 体 ”。 




















图 11-6 零 部 件 阵 列 图 标 


11.4 ” 零 部 件 镜像 


零 部 件 的 镜像 可 以 在 装配 体 中 按照 镜像 的 关系 装配 制定 零件 的 另 一 实例 ， 也 可 以 产生 关 
于 指定 零件 在 某 一 平面 位 置 的 镜像 零件 。 利 用 镜像 零 部 件 进 行 装配 ， 可 以 保持 “ 源 ” 零 件 与 
镜像 零件 的 镜像 对 称 关 系 。 如 果 “ 源 ” 零 部 件 更 改 ， 所 镜像 的 零 部 件 也 随 之 更 改 。 
下 面 以 一 个 此 轮轴 装配 体 中 轴承 的 装配 说 明 零 部 件 镜 像 的 使 用 方法 。 
打开 装配 体 “ 齿 轮轴 .sldasm”， 在 图 形 区 域 中 可 看 到 整个 装配 体 由 轴 、 齿 轮 、 键 、 轴 承 
组 成 ， 如 图 11-7 所 示 。 
整个 “齿轮 轴 ” 需 要 有 两 个 相同 的 轴承 零件 ， 而 且 这 两 个 轴承 还 对 称 于 大 齿轮 。 可 以 通 
过 重新 插入 轴承 的 方法 来 创建 该 装配 体 ， 需 要 重新 定义 多 个 配合 关系 ， 而 且 还 有 再 搬入 一 次 
轴承 装配 体 ， 这 会 大 大 加 重工 作 量 。 更 为 巧妙 的 方法 则 是 大 齿轮 本 号 的 对 称 基 准 面 创建 镜像 
零 部 件 的 方法 。 
01 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 镜 疝 零 部 件 ” 命 令 ， 打开“ 镜 问 零 部 件 ” 属 性 管理 
re 
02 选择 零件 “大 齿轮 ”中 的 “基准 面 1” 作 为 “ 镜 向 基准 面 ”， 在 模型 树 中 “319 轴 
轴承 ”作为 要 镜 问 的 “ 源 ” 零 部 件 ， 如 图 11-8 所 示 。 
03 朋 单 击 “下 一 步 ”按钮 加 ， 进 入 “步骤 2” 为 “ 源 ” 零 部 件 的 镜像 版 本 指定 一 个 新 的 
名 称 “ 低 速 轴 轴 承 -1”， 如 图 11-9 所 示 。 
0 外 单 击 “确认 ”按钮 拨 ， 完 成 轴承 的 镜像 。 
05 点 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 天 ,将 零件 保存 为 “低速 轴 组 件 .sldasm”， 
效果 如 图 11-10 所 示 。 
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图 11-8 ”设置 镜像 参数 图 11-9 “步骤 2” 设 置 镜像 版 本 的 新 名 称 





图 11-10 “低速 轴 组 件 .sldasm” 
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11.5 移动 和 旋转 零 部 件 








在 零 部 件 放 入 装配 体 中 后 ， 用 户 可 以 移动 、 旋 转 零 部 件 或 固定 它 的 位 置 ， 用 这 些 方 式 可 
以 大 致 确定 零 部 件 的 位 置 。 然 后 再 使 用 配合 关系 来 精确 地 定位 零 部 件 。 使 用 配合 关系 ， 可 相 
对 于 其 他 零 部 件 来 精确 地 定位 零 部 件 ， 还 可 定义 零 部 件 如 何 相对 于 其 他 的 零 部 件 移动 和 旋 
转 。 只 有 添加 了 完整 的 配合 关系 ， 才 算 完 成 了 装配 体 模 型 。 
首先 通过 移动 和 旋转 零 部 件 使 它们 处 于 一 个 比较 合适 的 位 置 ， 为 进一步 添加 配合 关系 作 
准备 。 
移动 零 部 件 只 适用 于 没有 国定 关系 并 且 没 有 被 添加 完全 配合 关系 的 零 部 件 。 
0 人 乌 单 击 “装配 体 ” 工 具 栏 中 的 “移动 零 部 件 ” 按 钮 噶 。 此 时 出 现 “ 移 动 零 部 件 ” 属 
性 管理 器 ， 并 且 鼠 标 指针 变 为 密 形 状 。 
02 图 形 区 域 中 选择 一 个 或 多 个 零 部 件 。 按 住 Ctq 键 可 以 一 次 选取 多 个 零 部 件 。 
03 朋 在 “移动 零 部 件 ” 属 性 管理 器 (如 图 11-11 举 图 标 右 侧 的 的 “移动 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 以 下 一 种 移动 方式 : 
> ”自由 拖 动 : 选择 零 部 件 并 沿 任意 方向 拖 动 ; 
> ” 沿 装配 体 XYZ: 选择 零 部 件 并 沿 装 配 体 的 X、Y 或 Z 方向 拖 动 。 图 形 区 域 中 会 显示 
坐标 系 以 帮助 确定 方向 ; 
> 治 实 体 : 选择 实体 ， 然 后 选择 零 部 件 并 沿 该 实体 拖 动 。 如 果实 体 是 一 条 直线 、 边 线 
或 轴 ， 则 所 移动 的 零 部 件 具 有 一 个 自由 度 。 如 果实 体 是 一 个 基准 面 或 平面 ， 则 所 移 
动 的 零 部 件 具 有 两 个 自由 度 ; 
> 由 DeltaXYZ: 在 “移动 零 部 件 ” 属 性 管理 器 中 键入 X、Y 或 Z 坐标 ， 零 件 按 指定 
的 数值 移动 ; 
> 到 XYZ 位 置 ， 选择 零 部 件 的 一 点 ， 在 “移动 零 部 件 ” 属 性 管理 器 中 键入 YX、Y 或 7 
坐标 ， 则 零 部 件 的 点 将 移动 到 指定 坐标 。 如 果 选 择 的 项 目 不 是 顶点 或 点 ， 则 零 部 件 
的 原点 会 被 置 于 所 指定 的 坐标 处 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 ， 完 成 零 部 件 的 移动 。 
当 移 动 零件 还 不 能 将 零件 放置 到 合适 的 位 置 ， 就 需要 旋转 一 个 零 部 件 。 
要 旋转 零件 ， 可 如 下 操作 : 国 
01 生 单 击 “装配 体 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 零 部 件 ” 按 钮 串 。 此 时 出 现 “ 旋 转 零 部 件 ” 属 
性 管理 器 ， 并 且 鼠 标 指针 变 为 傅 形 状 。 
0 入 在 图 形 区 域 中 选择 一 个 或 多 个 零 部 件 。 
03 上 月 从 “旋转 零 部 件 ” 属 性 管理 器 〈 图 11-12) 中 “旋转 ” 栏 的 下 拉 列 表 框 中 选择 旋转 
方式 。 
> ”自由 拖 动 : 选择 零 部 件 并 沿 任意 方向 拖 动 ; 
> ”对 于 实体 选择 一 条 直线 、 边 线 或 负 ， 然 后 围绕 所 选 实体 旋转 零 部 件 ; 
> 由 Detla XYZ: 选择 零 部 件 ， 在 “旋转 零 部 件 ” 属 性 管理 辟 中 键入 X、Y、Z 的 值 ， 
然后 零 部 件 按照 指定 的 角度 数 分 别 绕 X 轴 、Y 轴 和 Z 轴 旋 转 。 
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图 11-11 “移动 零 部 件 ”属性 管理 器 图 11-12 “旋转 零 部 件 ”属性 管理 器 


单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 完 成 旋转 堆 部 件 的 操作 。 
11.6 ” 子 装 配 


同一 个 泪 配 中 ， 完 成 上 干 个 零件 的 疙 配 天 系 拉 述 ， 不 仪 古 相 当 麻 烦 的， 也 完全 是 不 必要 
Js 

实际 设计 过 程 中 ， 关 配 妃 是 分 级 完成 的 ， 这 束 是 “ 子 北 配 ” 的 概念 。 也 就 是 传统 设计 构 
思 中 组 件 、 部 件 一 类 的 概念 的 模拟 。 一 个 子 疙 配 第 第 是 上 白 个 零件 的 北 配 ， 而 其 中 也 并 不 全 
古 基 于 小 配 关系 而 设计 的 零件 。 

对 于 子 装配 ，SoildWorks 将 它 作 为 一 个 零件 在 状 配 环境 中 处 理 。 因 此 虽然 从 子 装配 日 映 
来 说 可 能 是 相对 运动 的 ， 但 是 进入 上 一 级 姜 配 之 后 ， 则 可 能 会 成 为 不 可 运动 的 。 

要 由 现 有 的 零 部 件 生成 新 的 子 疙 配 体 ， 只 要 在 模型 树 中 控 住 Ctrl 键 ， 选 择 想 用 来 生成 子 
效 配 体 的 零 部 件 《〈 和 单独 的 零件 或 子 痛 配 体 ) ， 然 后 在 一 个 所 选 零 部 件 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 
快捷 亲 蛙 中 选择 命令 “在 此 生成 独子 浅 配 体 ”( 如 图 11-13 所 示 〉， 然 后 丈 可 以 定义 该 子 疙 配 
体 的 名 称 以 及 存储 路 径 。 











11.7 零件 顺序 





冯 配 体 中 零 部 件 的 顺序 并 不 影响 零 部 件 的 约束 关系 和 闭 配 状态 ， 但 可 以 影响 到 萎 配 体 材 
料 明 细 表 的 排列 顺序 。 因 此 ， 有 时 候 为 了 得 看 方便 或 便于 组 织 材料 明细 表 的 零件 顺序 ， 可 以 











在 模型 树 中 修改 零 部 件 的 先后 顺序 。 
在 模型 树种 使 用 拖 动 方法 来 改变 零件 顺序 ， 如 图 11-14 所 示 。 在 拖 动 过 程 中 ,注意 忌 标 的 
光标 形状 为 全 。 
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11.8 干涉 检查 





在 一 个 复杂 的 装配 体 中 ， 如 果 想 用 视 守 来 检查 零 部 件 之 间 是 否 有 干涉 的 情况 ， 是 件 困难 
的 事 。SolidWorks 可 以 在 震 部 件 之 间 进 行 干涉 检查 ， 并 且 能 查看 所 检查 到 的 干涉 ， 可 以 检查 
与 整个 装配 体 或 所 选 的 零 部 件 组 之 间 的 磁 撞 与 冲突 





11.8.1 干涉 检查 


朋 选 择 菜 单 栏 中 的 “工具 ”一 “干涉 检查 
[02) 在 弹出 的 “干涉 检查 ”属性 管理 器 中 ， 本 “所 选 零 部 件 ， 显示 框 。 在 装配 体 中 
选取 两 个 或 多 个 零 部 件 ， 或 在 特征 管理 需 设计 树 中 选择 零 部 件 铭 标 。 所 选择 的 零 部 件 会 显示 
TE “所 选 等 部 件 ” 栏 中 ， 如 图 11-15 所 示 。 
册 03 选择 “ 视 重合 为 干涉 ” 复 选 框 ， 则 重合 的 实体 (接触 或 重 又 的 面 、 边 线 或 顶点 ) 
也 锯 列 为 十 涉 的 情形 。 和 否则 将 忽略 接触 或 重 登 的 实体 。 
〖E04 用 单 击 “确定 ” 按 钮 锚 。 如 果 存 在 干涉 ， 在 “结果 ”显示 框 中 会 列 出 发 生 的 干涉 。 
EL05 有 在 图 形 区 域 中 对 应 的 干涉 会 被 高 亮度 显示 ， 在 “干涉 检查 ”属性 管理 器 中 还 会 列 出 














229 





230 


人 





相关 零 部 件 的 名 称 。 
&《o6] 单 击 “取消 ”按钮 钴 ， 关 闭 对 话 框 。 图 形 区 域 中 高 亮度 显示 的 干涉 也 被 解除 。 
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图 11-15 “干涉 检查 ”属性 管理 器 


11.8.2 ”碰撞 检查 





碰撞 检查 用 来 检查 整个 装配 体 或 所 选 的 零 部 件 组 之 间 的 碰撞 关系 ， 利 用 此 工具 可 以 发 现 
所 选 零 部 件 的 碰撞 。 加 
L0 介 单 击 “ 装 配 体 ” 工 具 栏 上 的 “移动 ”按钮 咱 或 “旋转 ”按钮 是 | 
02 选择 “移动 零 部 件 ” 属 性 管理 器 或 “旋转 零 部 件 ” 属 性 管理 器 “选项 ” 栏 中 的 “ 碰 
撞 检 查 ” 单 选 按钮 。 
.03 指定 检查 范围 。 
> “所 有 零 部 件 之 间 ”: 如 果 移 动 的 零 部 件 接触 到 装配 体 中 任何 其 他 的 零 部 件 ， 都 会 
检查 出 碰撞 。 
> “这 些 零 部 件 之 间 ”: 单 击 该 单 选 按钮 后 在 图 形 区 域 中 指定 零 部 件 ， 这 些 零 部 件 将 
会 出 现在 加 图 标 右 侧 的 显示 框 中 。 如 果 移动 的 零 部 件 接触 到 该 框 中 的 零 部 件 ， 就 会 
检查 出 碰撞 。 
104 昌 如果 选 择 “ 仅 被 拖 动 的 零件 ” 复 选 枉 ， 将 只 检查 与 移动 的 零 部 件 之 间 的 碰撞 。 
05 如果 选 择 “ 磁 撞 时 停止 ” 复 选 框 ， 则 停止 零 部 件 的 运动 以 阻止 其 接触 到 任何 其 他 实 
体 。 
0 所 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 完 成 磁 撞 检查 。 




















11.8.3 物资 动力 


物资 动力 是 磁 撞 检查 中 的 一 个 选项 ， 人 允许 用 户 以 现实 的 方式 会 看 准 配 体 零 部 件 的 移动 。 
局 用 物资 动力 后 ， 当 拖 动 一 个 零 部 件 时 ， 此 零 部 件 就 会 问 其 接触 的 零 部 件 施加 一 个 力 。 续 
束 会 在 接触 的 零 部 件 所 允许 的 目 由 度 范 围 内 移动 和 旋转 接触 的 零 部 件 。 当 夺 撞 时 ， 拖 动 的 零 
部 件 惑 会 在 其 允许 的 目 由 度 范 围 内 旋转 或 癌 约 束 的 或 部 分 约束 的 零 部 件 相 反 的 方 癌 滑动 ， 使 
拖 动 得 以 继续 。 

对 于 只 有 几 个 目 由 度 的 疙 配 体 ， 运 用 物资 动力 效 来 最 佳 并 且 也 最 其 有 意义 。 

要 使 用 物资 动力 移动 去 部 件 ， 可 作 如 下 操作 。 加 

0 乌 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 上 的 “移动 ”按钮 史 或 “旋转 ”按钮 是 |。 

0 所在 “移动 零 部 件 ” 属 性 管理 右 或 “旋转 零 部 件 ” 属 性 管理 器 “选项 ”中 选择 “ 物 
理 动力 学 ” 单 选 按钮 。 

03 移动 “敏感 上 度 ” 滑 块 来 更 改 物资 动力 检查 碰撞 所 使 用 的 灵敏 度 。 当 调 到 最 大 的 灵 
敏 度 时 ， 当 零 部 件 每 移动 0.02mm 软 件 束 检 栓 一 次 全 撞 。 当 调 到 最 小 灵敏 度 时 ， 检 和 奏 间歇 为 
20mm 。 

04 在 图 形 区 域 中 拖 动 去 部 件 。 当 物资 动力 检 训 到 一 合 撞 时 ， 将 在 伴 撞 的 零件 乙 间 诡 
加 一 个 互相 抵触 的 力 。 当 两 个 零件 相互 接触 时 ， 力 就 会 起 作用 。 当 两 个 零件 不 接触 时 ， 力 将 
伏 移 除 。 

05. 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 完 成 物资 动力 的 检查 。 

当 以 物理 动力 学 方式 拖 动 零 部 件 时 ， 一 个 质心 符号 融 出 现在 零 部 件 的 质心 位 置 。 如 果 单 
击 质 心 符号 并 拖 动 堆 部 件 ， 将 在 零 部 件 的 质心 位 置 添加 一 个 力 。 

如 来 在 质心 外 拖 动 零 部 件 ， 将 会 给 零 部 件 应 用 一 个 动量 锅 ， 使 零 部 件 可 以 在 允许 的 目 由 
度 内 旋转 。 









































11.8.4 动态 辣 隐 的 检测 


用 户 可 以 在 移动 或 旋转 零 部 件 时 动态 检查 零 部 件 乙 间 的 间 隐 值 。 当 移动 或 旋转 零 部 件 
时 ， 系 统 会 出 现 一 个 动态 矿 寸 线 ， 指 示 押 选 零 部 件 乙 间 的 最 小 距离 。 

要 检测 零 部 件 之 间 的 动态 间隙， 可 如 下 操作 。 

014 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 上 的 “移动 ”按钮 唤 或 “旋转 ”按钮 时 

0 全 在 “移动 零 部 件 ” 属 性 管理 右 或 “旋转 零 部 件 ” 属 性 管理 器 中 选择 “动态 间 际 ” 
复 选 框 。 

93 单 击 “ 检 查 间 隐 范围 ” 栏 下 的 第 一 个 显示 框 ， 然 后 在 图 形 区 域 中 选择 要 检测 的 零 
部 件 。 

04 单 击 “在 指定 间隙 ”按钮 屋 ， 然 后 在 右边 的 微调 框 中 指定 一 个 数值 。 当 所 选 零 部 
件 之 间 的 距离 小 于 该 数值 时 ， 将 俘 止 移动 零 部 件 。 

05B 单 击 “ 恢 复 拖 动 ”按钮 。 
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40 所 在 图 形 区 域 中 拖 动 所 选 的 零 部 件 时 , 间隙 尺寸 将 在 图 形 区 域 中 动态 更 新 , 如 图 11-16 





007) | 单 击 “确定 ” 按钮 钧 ， 完 成 动态 间隙 的 检测 。 





























图 11-16 间 隐 尺寸 的 动态 更 新 


11.9 ”爆炸 视图 





出 于 制造 目的 ， 经 第 需要 分 离 装 配 体 中 的 零 部 件 ， 以 形象 地 分 析 它 们 之 间 的 相互 关系 。 
闭 配 体 的 爆炸 视图 可 让 用 户 分 离 其 中 的 零 部 件 ， 以 便 但 看 这 个 装配 体 。 浅 配 体 爆 炸 后 ， 整 
不 能 给 竣 配 体 谎 加 配合 了 。 

要 生成 一 个 爆炸 视图 ， 可 作 如 下 操作 。 

和 01 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 上 的 “爆炸 视图 ”按钮 吝 。 系 统 会 弹出 “装配 体 爆 炸 定义 ” 
对 话 框 ， 如 图 11-17 所 示 。 

和 02 目 在“ 设 定 ” 复 选 框 中 的 “爆炸 步骤 零 部 件 ” 一 栏 中 ， 单 击 要 爆炸 的 零件 ， 此 时 装 
0 件 和 被 完 显 ， 并 且 出 现 一 个 设置 移动 方 癌 的 坐标 。 

UL03 单 击 坐 标的 某 一 方向 ， 确 定 要 爆炸 的 方向 ， 然 后 在 “设置 ” 复 选 框 中 的 “爆炸 距 
离 ” 一 酉 中 输入 煤 炸 的 踪 离 值 。 

04 肯 重复 步骤 由 0 信 一 03 将 装配 体 中 的 其 他 零 部 件 爆 炸 出 来 。 

&Lo5 朋 如果 要 撤销 上 一 个 步 又， 单 击 “撤销 ”按钮 辐 国 . 

UL06 如果 要 删除 一 个 爆炸 视图 的 步骤 ， 右 键 单 击 爆炸 步骤 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 
J 选项 ， 零 部 件 恢复 爆炸 前 的 配合 状态 。 

UL07 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 蛤 ， 应 用 爆炸 视图 。 
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图 11-17 “爆炸 ”属性 管理 器 
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轴承 设计 


本 章 将 学 习 轴 承 的 创作 方法 . 轴承 是 机 械 设计 中 常 
用 的 零 部 件 ， 本 章 将 制作 两 个 标准 单列 向 心 球 轴承 。 第 
一 个 将 按照 传统 的 方法 进行 建 模 和 装配 , 而 第 二 个 轴承 
则 是 在 第 一 个 轴承 的 基础 上 通过 修改 特征 尺寸 等 方法 
生成 。 


加 ”轴承 315 内 外 圈 
号 ”保持 架 
滚珠 
装配 轴承 
生成 轴承 319 








12.1 设计 思路 及 实现 方法 


角 接 触 球 轴承 用 来 承受 径 回 载 何 及 径 问 和 轴 癌 同时 作用 的 联合 载 森 ， 当 加 大 轴承 的 径 加 
间 隐 时 ， 其 有 推力 球 轴承 的 性 质 ， 在 转速 较 遍 不 宜 采 用 推力 球 轴承 的 情况 下 ， 可 用 此 关 轴 承 
承受 纯 轴 间 力 。 

角 接 触 球 轴承 适用 于 刚度 较 大 的 轴 上 。 一 般 用 于 小 功率 电动 机 、 变 速 帮 、 机 床 齿 轮 箱 及 
一 般 机 械 上 。 帝 防 侍 蓄 的 角 接触 球 轴承 一 般 用 于 转速 略 低 并 且 难 以 单独 安 炙 防 全 北 置 以 及 不 
易 对 轴承 进行 加 油 三 检 僵 的 机 件 中 。 

角 接 触 球 轴承 由 深 球 、 你 持 染 、 轴 承 外 图、 轴承 内 阐 组 成 。 本 草 中 将 讲述 两 个 标准 角 接 
触 球 轴承 的 的 制作 。 

这 里 将 轴承 的 内 外 罗 作 为 一 个 零件 进行 三 维 建 便 ;你 持 架 作为 一 个 零件 建 便 ;通过 圆 局 
阵列 零 部 件 功能 将 单个 深 珠 阵 列 成 滚珠 装配 体 。 有 具体 的 建 模 和 装配 模型 如 图 12-1 所 未 。 


© 
中 
© O00 


轴承 内 外 保持 架 滚珠 零件 模型 滚珠 装配 体 模 型 
图 12-1 ”轴承 零 部 件 
从 图 中 可 以 看 出 角 接 触 球 轴承 的 建 模 可 以 通过 旋转 凸 台 /基体 、 旋 转 切 除 、 圆 周 阵列 特 
征 、 圆 周 阵列 零 部 件 等 方法 。 本 例 中 两 个 标准 轴承 ， 其 内 部 结构 基本 一 致 ， 所 以 本 章 中 通过 
特征 重 定 义 的 方法 建立 一 个 零件 序列 从 而 生成 两 套 结 构 一 致 ， 尺 寸 的 不 同 的 轴承 。 
本 章 中 首先 讲述 角 接 触 球 轴承 315 型 号 的 制作 ( 状 配 后 的 效果 如 图 12-2 所 示 ) ， 然 后 通过 
特征 重 定 义 的 方法 生成 轴承 319 型 号 。 






























图 12-2 完成 后 的 轴承 效果 加 
12.2 轴承 315 内 外 图 


轴承 内 外 图 都 是 闫 圆柱 体 结构 ， 所 以 可 以 通过 旋转 命令 来 创建 ， 再 结合 一 些 其 他 辅助 命 
令 生成 辅助 特征 。 
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本 例 为 轴承 内 外 圈 的 创建 。 图 12-3 所 示 为 此 轴承 的 二 维 工程 图 。 
生成 一 个 文件 夹 并 命名 为 “轴承 315”， 所 有 轴承 315 的 零 部 件 部 将 保存 在 该 文件 夹 下 。 





图 12-3 ”轴承 的 三 维 工 程 图 


本 例 通 过 旋转 同人 台 /基体 特征 结合 圆 角 特征 生成 轴承 内 外 疾 。 如 图 12-4 所 示 是 轴承 内 外 圈 
的 基本 创建 过 程 图 。 





图 12-4 ”轴承 内 外 图 的 建 模 过 程 


12.2.1 创建 内 外 圈 实 体 


和 001 新建 文件。 启动 SolidWorks 2013， 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 已 ， 单 
击 “ 零 件 ”按钮 旺 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 

uU021) 绘制 草图 。 

人 在 打开 的 模型 树 中 选择 “前 视 ” 作 为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 划 图 ”工具 栏 中 的 “草图 
绘制 ”按钮 区 ， 新 建 一 张 草图 。 

外 利用 草图 绘制 工具 绘制 基体 旋转 的 草图 轮廓 ， 并 标注 尺寸 ， 如 图 12-5 所 示 。 注 意 在 图 
中 通过 坐标 原点 绘制 一 条 水 平 中 心 线 作为 旋转 特征 的 旋转 轴 ， 同 时 整个 草图 轮廓 关于 Y 轴 对 
称 。 

103 旋转 生成 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 凸 台 /基体 ”按钮 凶 。 在 “旋转 ” 
属性 管理 器 中 设置 旋转 类 型 为 “给 定 深度 ”, 在 蕊 微调 框 中 设置 旋转 角度 为 360″” ， 如 图 12-6 
所 示 。 因 为 在 草图 轮 廊 中 只 有 一 条 中 心 线 ， 所 以 默认 的 情况 下 该 中 心 线 作为 旋转 轴 ， 该 中 心 
线 出 现 图 标 “. 右 侧 的 旋转 栏 中 。 单 击 “确定 ” 按 钮 饮 ， 从 而 生成 旋转 特征 ， 如 图 12-7 所 示 。 























图 12-6 “旋转 ”属性 管理 器 图 12-7 ”生成 的 旋转 特征 


fo4) 创建 轴承 外 圈 圆 角 。 选 择 轴承 外 圈 的 外 边线 ， 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ” 
按钮 图。 在 “ 圆 角 ” 属 性 管理 器 中 指定 “ 圆 角 类 型 ”为 “等 半径 ”; 在 “ 圆 角 项 目 ” 栏 中 的 
圆 角 半径 输入 栏 中 作 输 入 圆 角 半径 为 3.5mm， 其 默认 单位 是 毫米 ， 如 图 12-8 所 示 。 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 连 ， 从 而 生成 圆 角 特征 ， 如 图 12-9 所 示 。 

和 05 有 创建 轴承 内 圈 圆 角 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 名， 在 “ 圆 角 ”属性 管 
理 器 中 指定 “ 倒 角 类 型 ”为 “角度 距离 ”， 输 入 倒 角 距离 为 3.5mm， 对 轴承 内 圈 的 内 边线 进 
行 倒 圆 角 的 操作 ， 生 成 后 的 圆 角 特征 如 图 12-10 所 示 。 
































图 12-8 ”设置 圆 角 参数 。” 图 12-9 生成 轴承 外 阁 外 边 的 圆 角 。 图 12-10 完成 轴承 内 疾 内 边 的 圆 角 特征 
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到 此 ， 整 个 轴承 内 外 图 的 设计 建 模 过 程 束 完成 了 。 整 个 建 模 过 程 使 用 旋转 基体 的 方法 建 
立 整 个 框架 ， 然 后 通过 倒 圆 角 的 方法 对 内 外 阐 圆 角 进 行 处 理 。 实 际 上 也 可 以 通过 拉 伸 特征 的 
方法 建立 整个 框架 结构 ， 有 心 的 读者 可 以 使 用 该 方法 进行 建 模 。 需 要 注意 的 是 在 SolidWorks 
2003 版 以 后 的 版 本 中 ， 零 件 文件 形式 中 模型 可 以 存在 多 个 互 不 相交 的 实体 ， 这 个 功能 的 改进 
可 以 说 是 该 模型 在 一 个 零件 文件 中 完成 的 基础 。 








12.2.2 为 轴承 内 外 图 指定 材质 


SolidWorks 2013 中 提供 了 内 置 的 材质 编辑 器 对 零件 或 者 装配 体 进行 泻 染 。 其 内 置 的 材料 
编辑 右 还 内 置 了 痢 的 材料 数据 库 ， 使 得 用 户 能 够 单独 为 零件 选择 材料 特性 ,包括 颜色 、 质 地 、 
纹理 以 及 物理 特性 。 

下 面 束 为 制作 好 的 轴承 内 外 阐 模 型 指定 材料 :， 

101 右 击 “FeatureManager 设 计 树 ”中 的 “对 (材质) ”选项 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 命令 “编辑 材料 ”。 

02 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 单 击 “ 编 辑 材料 ”命令 ， 弹 出 “材料 ”对 话 框 。 在 材料 列表 
框 中 选择 “SolidWorks Materials” 选 项 ， 单 击 其 前 面 的 “+” 待 号， 展开 此 项 。 

03 在 展开 的 “SolidWorks Materials” 列 表 中 选择 “ 钢 ” 一 “合金 钢 ” 选 项 ， 如 图 12-11 
所 示 。 

04) 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 从 而 为 轴 厌 内 外 奖 指 定 材 料 为 合金 钢 。 




















王国 soidworks materak ~| | 属性 | 外 观 |[ 副 面 线 | 自 定义 应 用 程序 数据 | 收藏 
| 中 寺 人 材料 属性 
”7 1023 碳 站 板 (5) 默认 库 中 的 材料 无 法 编辑 。 您 必须 首先 将 材料 复制 到 自 定义 库 以 进行 编辑 。 
-= 201 退 火 不 锈 钢 (55) 
”= Aza6 詹 旺 超 合金 
时 pie 热 轧 条 材 模型 类 型 (mW)， | 线性 弹性 各 向 同性 

-= Ai1015 钢 , 冷 拔 (SS) 单位 (U): SI-Nm^2 (Pa) ~ 
Alo2 二 : 
3 Amlom 钢 , 冷 扎 Sm : 














= Al1035 钢 69 和 名称 (M) 合金 外 


-= AI1045 铜 , 冷 找 

| = Ar304 

”= AnsI 316 退火 不 锈 钢 条 (55) 
-= AIsI 316 不 铺 铜 板 (55) 
”= AI 321 退火 不 锈 铜 (55) 
-= AnsI 347 退火 不 锈 洞 (59) 
-= AnsI4130 钢 ,退火 温度 为 865C 
”= AnsI 4130 钢 ， 正 火 温 度 为 870C 
”= AI4340 钢 ， 退火 
”= AsI4340 钢 ， 正 火 
= AI 类 型 316L 不 销 铀 
”= AIsI 类 型 A2 刀具 铀 





























保存 (5) | [ 配置 (Vy.… | [帮助 (1) 








图 12-11 在 “材质 编辑 保 ” 中 指定 材质 


05 有 由 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图 ， 将 零件 文件 保存 为 “轴承 315 . sldprt” 
在 指定 好 材质 后 ， 轴 承 内 外 圈 模 型 的 颜色 、 质 地 、 纹 理 以 及 物力 特性 〈 密 度 、 弹 性 模 量 、 伯 











松 比 等 ) 都 家 确定 了 了。 指定 材质 后 的 轴承 内 外 巍 模 型 如 网 12-12 所 示 。 
全 此 轴承 内 外 阐 束 制作 完成 了 ， 最 后 的 效果 如 图 12-13 所 示 ， 从 设计 树 中 可 以 清晰 地 看 出 
整个 等 件 的 建 模 过 程 。 








12-12 ”合金 钢 轴承 内 外 图 12-13 ” 轴 藉 315 内 外 背 最 后 的 效果 


12.3 ”保持 架 





保持 架 用 来 对 轴承 中 的 深 珠 进行 限 位 ， 深 珠 在 保持 架 和 轴承 内 外 圈 的 约束 进行 深 动 。 保 
持 架 的 建 模 过 程 如 图 12-14 所 示 。 












基体 上 生 
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图 12-14 ”保持 架 的 建 模 过 程 
整个 的 建 模 过 程 用 到 了 拉 伸 、 旋 转 、 圆 周 阵列 、 切 除 一 拉 伸 、 旋 转 切 除 特 征 。 在 这 里 主 
要 介绍 圆周 阵列 特征 功能 和 旋转 切除 特征 的 功能 。 





12.3.1 创建 球体 


ko1 新 建文 件 。 启 动 SolidWorks 2013， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 已， 在 
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弹出 的 “新 建 SolidWorks 文 件 ” 对 话 框 中 ， 单 击 “ 零 件 ”按钮 时， 然后 单 击 “确定 ”按钮 。 

02 9 在 打开 的 模型 树 中 选择 “前 视 基准 面 ” 作 为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 
中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 新 建 一 张 草图 。 

.03 绘制 草图 。 利 用 章 图 工具 以 坐标 原点 为 圆心 绘制 一 个 直径 为 1600mm 的 圆 ， 作 为 拉 
伸 特 征 的 草图 轮廓 ， 如 网 12-15 所 示 。 加 

04 肌 拉 伸 实体 。 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ”按钮 硬 ， 在 弹出 的 “ 凸 台 
- 拉 伸 ”属性 管理 器 中 设置 拉 伸 类 型 为 “两 侧 对 称 ”， 拉 伸 深 度 为 3mm， 如 图 12-16 所 示 。 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 这， 生成 一 个 以 “前 视 ” 为 对 称 面 的 前 后 各 拉 伸 1.5mm 的 圆柱 体 ， 如 图 12-17 
所 示 。 
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CO | 草图 1 索 廊 <1> 

图 12-15 ” 拉 伸 草图 轮廓 图 12-16 ”指定 拉 伸 特征 属性 图 12-17 ” 拉 伸 的 实体 





05 有 在 模型 树 中 选择 “上 视 ” 作 为 草图 绘制 平面 , 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ” 
按钮 区 ， 新 建 一 张 草 图 。 

06 绘制 草图 。 

人 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ”按钮 1 ， 绘 制 一 条 竖 直 的 中 心 线 。 并 标注 中 心 线 
到 原点 的 距离 为 58.75。 

@ 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @@， 绘 制 一 个 以 坐标 〈58.75，0) 为 圆心 ， 直 径 
30 的 圆 。 

全 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “前 裁 实体 ”按钮 什 。 剪 裁 掉 中 心 线 左 侧 的 半圆 。 

@@ 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 闪 ， 绘 制 一 条 将 半圆 封闭 的 竖 直 直线 ， 最 后 
的 旋转 草图 如 图 12-18 所 示 。 

07 旋转 生成 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 凸 台 /基体 ”按钮 钳 。 由 于 在 草图 
中 只 有 一 条 中 心 线 ， 所 以 被 默认 为 旋转 轴 。 在 弹出 “旋转 ”属性 管理 器 中 设置 旋转 参数 如 图 
12-19 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 从 而 生成 旋转 特征 ， 如 图 12-20 所 示 。 

08] 圆周 阵列 球体 。 

人 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “临时 轴 ” 命 令 ， 显 示 临 时 轴 。 从 图 形 区 域 中 可 以 看 到 有 


























两 条 临时 轴 ， 一 条 是 圆柱 基体 的 临时 轴 ， 该 轴 与 坐标 系 中 的 Z 轴 重合 ， 一 条 是 球体 的 临时 轴 。 
候 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “圆周 阵列 ”按钮 | 雾 |。 








图 12-18 ”旋转 草图 
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图 12-19 ”设置 旋转 参数 


图 12-20 ”生成 的 球体 





全 在 图 形 区 域 中 选择 圆柱 基体 的 临时 轴 ， 则 该 轴 出 现在 “圆周 阵列 ”属性 管理 器 中 的 阵 
列 轴 栏 中 。 


全 在 “圆周 阵列 ”属性 管理 器 中 选择 “等 间距 ” 复 选 枉 ， 则 角度 栏 芝 中 的 总 角度 将 默认 
为 360 度 ， 所 有 的 阵列 特征 会 等 角度 均匀 分 布 。 

旨 在 阵列 个 数 栏 路 中 设置 圆周 阵列 的 个 数 为 8， 即 为 角 接 触 球 轴承 中 滚珠 的 个 数 。 

加 在 图 形 区域 中 的 模型 树 中 选择 “旋转 1” 特 征 ， 或 者 在 图 形 区 域 中 选择 球体 特征 。 则 


选择 的 特征 出 现在 “要 阵列 的 特征 ”一 栏 中 ， 如 图 12-21 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 从 而 
生成 圆周 阵列 特征 ， 如 图 12-22 所 示 。 
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图 12-21 设置 圆周 阵列 特征 参数 


图 12-22 ”生成 的 球体 阵列 
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12.3.2 ”切除 实体 





&o 人 选择 模型 树 中 的 “前 视 ” 作 为 切除 特征 的 草图 平面 。 

02 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 在 前 视 基准 面 上 新 建 
一 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按钮 @@， 绘 制 一 个 以 原点 为 圆心 ， 直 径 125 的 圆 。 
继续 绘制 一 个 以 原点 为 圆心 ， 直 径 110 的 圆 。 

【03] 切除 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 图 ， 弹 出 “切除 拉 伸 ” 属 


性 管理 器 中 设置 切除 拉 伸 参数 如 图 12-23 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 这， 生成 切除 拉 伸 特征 ， 
加 图 12-24 所 示 。 























图 12-23 ”设置 切除 一 拉 伸 特征 参数 图 12-24 生成 的 切除 一 拉 伸 特征 


12.3.3 ”旋转 切除 实体 


01 有 选择 模型 树 中 的 “上 视 ” 作 为 旋转 切除 特征 的 草图 平面 。 
和 02 和 绘制 草图 。 
名 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区， 在 上 视 基 准 面 上 新 建 一 草图 。 
@ 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ”按钮 1 ， 绘 制 一 条 竖 直 的 中 心 线 。 并 标注 中 心 
线 到 原点 的 距离 为 58.75。 
合 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 “ 圆 ” 按 钮 回 ， 绘 制 以 (58.75，0) 为 圆心 ， 直 径 28 的 圆 。 
@@ 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “前 裁 实体 ”按钮 半 ， 剪 裁 掉 中 心 线 左 侧 的 半圆 。 


四 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 六， 绘制 一 条 将 半圆 封闭 的 竖 直 直线 ， 最 后 
的 旋转 草图 如 图 12-25 所 示 。 











图 12-25 ”旋转 切除 草图 轮廓 








和 03D 旋转 切除 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 切除 ”按钮 贺 。 由 于 在 草图 中 只 有 一 条 
中 心 线 ， 所 以 被 默认 为 旋转 轴 。 在 出 现 的 “切除 一 旋转 ”属性 管理 器 中 设置 切除 一 旋转 参数 
如 图 12-26 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 挨 ， 从 而 生成 切除 一 旋转 特征 ， 如 图 12-27 所 示 。 
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12-26 设置 切除 一 旋转 参数 12-27 生成 切除 一 旋转 特征 


12.3.4 圆周 阵列 旋转 一 切除 特征 

4001] 在 模型 树 中 ， 单 击 “ 切 除 一 旋转 ”特征 。 

ko2]) 圆周 阵列 旋转 。 加 

名 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “圆周 阵列 ”按钮 凯 。 

@ 在 “圆周 阵列 ”属性 管理 器 中 选择 阵列 轴 栏 目 ， 然 后 在 图 形 区 域 中 选择 圆柱 基体 的 临 











时 轴 作 为 阵列 轴 。 
全 在 “圆周 阵列 ”属性 管理 器 中 选择 “等 间距 ” 复 选 框 ， 从 而 使 所 有 的 阵列 特征 会 等 角 
度 均 匀 分 布 。 


@ 在 阵列 个 数 栏 器 中 设置 圆周 阵列 的 个 数 为 8， 即 为 角 接 触 球 轴承 中 深 珠 的 个 数 ， 圆 周 
阵列 参数 如 图 12-28 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 从 而 生成 圆周 阵列 特征 ， 如 图 12-29 所 示 。 
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全 此 ,保持 染 的 建 模 束 完成 了 。 接 下 来 通过 “材料 ”对 话 框 为 保持 来 赋 耶 “和 锋 寺 不 镑 钢 ” 
材质 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 贺 ， 将 零件 保存 为 “保持 架 .sldprt”。 
保持 染 最 后 的 效果 如 图 12-30 所 示 。 从 设计 树 中 可 以 清晰 地 看 出 整个 零件 的 建 模 过 程 。 

















图 12-30 ”保持 架 的 最 后 效果 


12.4 ” 深 珠 





滚珠 首先 通过 旋转 凸 台 / 基 体 特征 生成 单个 滚珠 , 然后 通过 将 生成 的 单个 滚珠 零件 插入 到 
狐 闭 配 体 中 ， 通 过 圆周 阵列 装配 体 中 的 深 珠 零件 生成 模型 。 
滚珠 的 建 模 过 程 如 图 12-31 所 示 。 


下 Ee 








图 12-31 深 珠 的 建 模 过 程 


12.4.1 滚珠 零件 的 创建 


和 001 新 建文 件 。 启 动 Soli dWorks2013， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 己 ， 在 打 
开 的 “新 建 SolidqWorks 文 件 ” 对 话 框 中 选择 “零件 ”模型 ， 上 点击“ 确定 ” 投 钮 新 建 一 个 零件 
模型 。 

02 在 模型 树 选 择 “ 前 视 基准 面 ” 作 为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 草 
图 绘制 ”图 标 区 ， 新 建 草图 。 

《03》 绘制 草图 。 














人 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 1 ， 绘 制 一 条 竖 直 的 中 心 线 。 并 标注 中 心 线 
到 原点 的 距离 为 58.75。 这 条 中 心 线 作为 旋转 凸 台 /基体 特征 的 旋转 轴 。 

四 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 绘制 一 个 以 (58.75，0) 为 圆心 ， 直 径 28 
的 圆 。 

人 @ 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “剪裁 实体 ”按钮 是 ， 前 裁 掉 中 心 线 左 侧 的 半圆 。 

@ 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 入 ， 绘 制 一 条 将 半圆 封闭 的 竖 直 直线 。 草 图 如 
图 12-32 所 示 。 

[04] 旋转 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 同 台 /基体 ”按钮 审 。 在 “旋转 ”属性 
管理 器 中 单 击 作为 旋转 凸 台 /基体 特征 旋转 轴 的 中 心 线 则 该 直线 出 现在 “中 心 轴 ” 显 示 栏 中 ， 
作为 旋转 轴 。 单 击 “确定 ” 按 钮 饮 ， 从 而 生成 旋转 基体 特征 。 

05 朋 在 模型 树 选 择 “ 前 视 基 准 面 ” 作为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 
绘制 ”按钮 多， 新 建 草 图 。 

06 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ”按钮 1 ， 再 绘制 一 条 通过 原点 的 
紧 直 的 中 心 线 。 这 条 中 心 线 将 作为 装配 体 中 的 阵列 轴 ， 在 零件 状态 中 没有 其 他 的 作用 。 

0o7] 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图 ， 将 零件 文件 保存 为 “滚珠 . sldprt”。 
滚珠 的 最 后 效果 如 图 12-33 所 示 。 






































图 12-33 ”滚珠 的 最 后 效果 
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12.4.2 ”滚珠 北 配 体 的 创建 


滚珠 装配 体 的 制作 是 通过 阵列 滚珠 零件 “滚珠 . sldprt” 的 方法 来 实现 的 。 通过 阵列 零件 
的 方法 ， 可 以 很 方便 地 将 零件 沿 圆周 、 直 线 生成 多 个 相同 的 零件 。 

0 人 1 在 “滚珠 . sldprt” 零 件 的 编辑 模式 下 ， 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 上 的 “从 零件 /装配 体 
制作 装配 体 ” 按 钮 路 。 此 时 系统 会 自动 进入 “插入 零 部 件 ” 模 式 中 ， 此 时 鼠标 指针 变 为 谎 急 形 
状 。 具 体 的 操作 模式 如 图 12-33 所 示 。 当 利用 鼠标 拖 动 零 部 件 到 原点 时 候 ， 鼠 标 指针 显示 为 图 
12-34 中 的 右 侧 图 所 示 的 情况 。 此 时 释放 鼠标 。 将 会 确立 零 部 件 在 装配 体 中 具有 以 下 的 状态 : 

> 零 部 件 被 固定 。 
> 零 部 件 的 原点 与 装配 体 的 原点 重合 。 
> ” 零 部 件 和 装配 体 基 准 面 对 齐 这 个 过 程 虽 非 必要 , 但 可 以 帮助 确定 装配 体 的 起 始 方位 。 

单 击 “确定 ” 按 钮 饮 ， 将 “滚珠 . sldprt” 零 件 插入 到 装配 体 中 。 零 件 的 原点 及 坐标 轴 
和 装配 体 对 应 的 原点 和 坐标 轴 重 合 。 此 时 ， 插 入 的 滚珠 零件 显示 在 模型 树 中 。 

02 圆周 阵列 滚珠 。 

如 单 击 模型 树 中 “滚珠 ”， 然 后 单 击 “ 装 配 体 ” 出 百 辆 国 ”一 
工具 栏 中 的 “圆周 零 部 件 阵 列 ” 按 钮 加]。 插入 零 部 件 ?| 

@ 在 弹出 的 “圆周 阵列 ”属性 管理 器 中 单 击 “ 阵 
列 轴 ” 显 示 栏 ， 然 后 在 图 形 区 域 中 选择 通过 原点 的 
作为 阵列 轴 的 轴 。 

名 在 “圆周 阵列 ” 属性 管理 器 中 选择 “等 间距 ” 
复 选 杠 ， 从 而 使 所 有 的 零件 会 等 角度 均匀 分 布 。 要 搬入 的 零件 / 著 配 体 (E) A 

@ 在 阵列 个 数 栏 器 中 设置 圆周 阵列 的 个 数 为 ”EE i 
8， 即 为 角 接 触 球 轴 承 中 滚珠 的 个 数 ， 圆 周 阵列 参 
数 如 图 12-35 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 从 而 生 
成 圆周 阵列 零件 特征 。 

03 肌 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图， 图 12-34 拖 动 零 部 件 时 的 指针 形状 
将 文件 保存 为 “ 深 珠 装配 体 .sldasm”， 最 后 效果 如 
图 12-36 所 示 。 
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由 因 光源 、 相 机 与 布 县 
o9 rz > 前 视 基 淮 面 
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J 等 间距 (E) 原点 : 

要 阵列 的 委 部 件 (G) 人 网 (固定) 滚珠 41> mefanult<f 
- 心 - 

四 由 有 局 部 圆周 阵列 1 
可 跳 过 的 实例 (D) 


图 12-35 ”设置 圆周 阵列 零件 参数 图 12-36 ”滚珠 装配 体 的 最 后 效果 








12.5 ”交配 轴承 
在 轴承 315 的 所 有 零件 和 子 装配 体 都 制作 完成 后 ， 就 需要 把 所 有 的 零 组 件 组 合 在 一 起 。 


12.5.1 插入 零 部 件 


(01 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 号 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文 件 ” 对 话 
框 中 ， 单 击 “ 装 配 体 ” 按 钮 名。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进入 新 建 的 疫 配 体 编辑 模式 下 。 
02】 单 击 “装配 体 ”工具 栏 中 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 鱼 。 在 “插入 零 部 件 ”属性 管理 
器 中 单 击 “浏览 ” 近 钮 。 在 出 现 的 “打开 ”对 话 框 中 浏览 到 “轴承 315. sldprt” 所 在 的 文件 夹 
(如 图 12-37) ， 选 择 该 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 














4 保持 架 .SLDPRT 
三 ， 滚 珠 .SLDPRT 
全 濠 珠 装配 体 ,.SLDASM 
| 8 轴承 315 内 外 国 .SLDPRT 
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文件 名 (N): 轴承 315 内 外 图 .SLDPRT 





12-37 “打开 ”文件 


P03 此 时 被 打开 的 文件 “轴承 315 内 外 圈 . sldprt” 出 现在 图 形 区 域 中 ， 鼠 标 指针 变 为 Sa 
形状 。 当 利用 鼠标 拖 动 零 部 件 到 原点 时 候 ， 指 针 变 为 池 形状 时 释放 鼠标 。 从 而 将 零件 “轴承 
315 内 外 圈 . sldprt” 的 原点 与 新 装配 体 原点 重合 ， 并 将 其 固定 。 此 时 的 模型 如 图 12-38 所 示 ， 
从 中 可 以 看 到 “轴承 315 内 外 圈 ” 被 国定。 

[04] 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 跑 。 在 “插入 零 部 件 ” 属 性 管理 
器 中 单 击 “ 浏 览 ” 按钮 ， 并 在 出 现 的 “打开 ”对 话 框 中 浏览 到 “保持 架 . sldprt” 所 在 的 文件 
夹 ， 并 将 其 打开 。 

05 有 当 筷 标 指针 变 为 仿 久 形状 时 , 将 零件 “保持 架 . sldprt” 插入 到 装配 体 中 的 任意 位 置 。 

&o6] 用 同样 的 办 法 将 子 装 配 体 “ 滚 珠 装 配 体 . sldasm” 插 入 到 装配 体 中 的 任意 位 置 。 

EL07] 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图 ， 将 零件 文件 保存 为 “轴承 315. sldasm”。 
最 后 的 效果 如 图 12-39 所 示 。 
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图 12-39 ”插入 零 部 件 后 的 装配 体 


12.5.2 添加 配合 天 系 


移动 和 旋转 零 部 件 后 ， 将 装配 体 中 的 零件 调整 到 合适 的 位 置 ， 如 图 12-40 所 示 。 

下 面 就 为 轴承 315 添 加 配合 关系 。 

首先 为 滚 转 装 配 体 和 保持 架 添 加 配合 关系 。 

&o1) 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “配合 ”按钮 | 中 |。 在 图 形 区 域 中 选择 要 配合 的 实体 一 
一 保持 架 的 中 心 轴 和 滚珠 装配 体 的 中 心 轴 ， 所 选 实 体会 出 现在 “配合 ”属性 管理 器 中 的 喇 图 
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标 右 侧 的 显示 框 中 ， 如 图 12-41 所 示 。 在 “标准 配合 ”栏目 中 ， 选 择 “ 重 合 ” 按 钮 区 |。 单 击 
“确定 ”按钮 验 ， 将 保持 架 和 滚珠 装配 体 的 两 个 中 心 线 和 轴 重 合 。 






@ 
ss 


图 12-40 ”在 装配 体 中 调整 零件 到 合适 的 位 置 
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12-41 选择 配合 实体 





和 02 了 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “配合 ”按钮 急 ， 在 模型 树 中 ， 选 择 保持 架 零 件 的 “前 
视 基 准 面 ”和 滚珠 装配 体 的 “上 视 基 准 面 ”。 在 “标准 配合 ”栏目 中 ,选择 “重合 ”按钮 区 |。 
单 击 “确定 ” 按 钮 乌 ， 将 两 个 零 部 件 的 所 选 基准 面 赋予 重合 关系 。 

和 03 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “配合 ”按钮 昏 ， 在 模型 树 中 ， 选 择 保持 架 零 件 的 “ 右 
视 基准 面 ” 和 滚珠 装配 体 的 “前 视 基准 面 ”。 在 “标准 配合 ”栏目 中 ,选择 “重合 ”按钮 区 | 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 串 ， 将 两 个 零 部 件 的 所 选 基 准 面 赋予 重合 关系 。 

至 此 , 保持 架 和 滚珠 装配 体 的 装配 就 完成 了 , 被 赋予 配合 关系 后 的 装配 体 如 图 12-42 所 示 。 

[04D 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “配合 ”按钮 昏 ， 在 模型 树 中 ,选择 保持 架 零 件 的 “前 
视 基准 面 ” 和 零件 “轴承 315” 的 “ 右 视 基准 面 ”。 在 “标准 配合 ”栏目 中 ， 选 择 “ 重 合 ” 
按钮 区 |。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 输 ， 将 两 个 零 部 件 的 所 选 基准 面 赋予 重合 关系 ， 如 图 12-43 所 示 。 

05 有 单 击 “ 装 配 体 ” 工 具 栏 中 的 “配合 ”按钮 岛 ， 在 图 形 区 域 中 选择 零件 “轴承 315” 
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的 中 心 轴 和 滚珠 装配 体 的 中 心 轴 。 在 “标准 配合 ”栏目 中 ,选择 “重合 ”按钮 区 |。 使 零件 “ 轴 
承 315 内 外 阐 ” 和 你 持 染 同 轴线 ， 如 图 12-44 所 示 。 单 击 “ 小 配 体 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 零 部 件 ” 
按钮 黑 ， 可 以 自由 的 旋转 保持 架 ， 说 明 装 配 体 还 没有 被 完全 定义 。 要 固定 保持 架 ， 还 需要 再 
定义 一 个 配合 关系 。 














图 12-42 ”装配 好 的 深 珠 六 配 体 和 保持 架 





图 12-43 ”基准 面 重合 后 的 效果 12-44 ”中 心 轴 同 轴 后 的 效果 


06 有 上 单 击 “ 装 配 体 ” 工 具 栏 中 的 “配合 ”按钮 仿 ， 在 模型 树 中 ,选择 保持 架 零 件 的 “前 
视 基 准 面 ”和 和 零件 “轴承 315 内 外 疹 ” 的 “ 右 视 基准 面 ”。 在 “标准 配合 ”栏目 中 ， 选 择 “ 重 
合 ” 按 钮 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 将 两 个 零 部 件 的 所 选 基准 面 赋予 重合 关系 ， 从 而 完全 定义 
了 轴承 的 疙 配 关 系 。 

07 浊 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 剧 ， 将 装配 体 保存 起 来 。 选 择 菜 单 中 的 “ 视 
图 ”一 “隐藏 所 有 类 型 ”命令 ， 将 所 有 日 图 或 者 参考 轴 等 元 系 隐 苞 起 来 ， 最 后 的 北 配 体 效 末 
如 图 12-45 所 示 。 

















12.6 生成 轴承 319 


图 12-46 所 示 为 轴承 319 的 二 维 工 程 图 。 

北 配 体 “ 轴 承 319. sldasm” 的 生成 基于 装配 体 “ 轴 承 315 . sldasm” 及 其 中 的 零件 。 也 整 
是 说 将 装配 体 “ 轴 承 315 . sldasm” 中 的 零件 通过 编辑 草图 、 特 征 重 定义 和 动态 修改 特征 的 办 
法 生成 朔 配 体 “ 轴 承 319 . sldasm” 上 所 需要 尺寸 的 零件 ， 然 后 通过 更 新 逆 配 体 的 办 法 生成 新 的 











装配 体 。 
目 先 将 疙 配 体 “ 轴 承 315 . sldasm” 及 其 对 应 的 零 部 件 文件 复制 到 为 一 个 文件 来 ， 即 “ 轴 
了 藉 319” 下 。 A 目的 是 SH I 








12-45 ”完全 定义 好 关 配 关系 的 疙 配 体 “ 轴 承 315 . sldasm” 














图 12-46 ”轴承 319 的 工程 图 


12.6.1 利用 “编辑 草图 ”命令 修改 零件 “滚珠 .sldprt” 


零件 生成 后 ， 如 果 对 生成 特征 的 草图 需要 进行 进一步 的 修改 就 需要 使 用 “编辑 草图 ” 命 
令 来 完成 。 下 面 就 利用 该 命令 修改 零件 “滚珠 .sldprt”， 从 而 使 之 成 为 “轴承 319” 所 需 的 零 
1 

和 019 在 文件 夹 “轴承 319” 下 ， 打 开 的 零件 “滚珠 .sldprt”。 

E02 在 模型 树 中 右 击 要 编辑 的 草图 ， 在 弹出 的 菜单 命令 中 选择 “编辑 草图 ”。 此 时 草 
图 进入 到 编辑 状态 ， 将 草图 的 尺寸 改变 为 如 图 12-47 所 示 。 单 击 图 形 区 域 右上 角 的 “人 ”， 从 
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而 确认 对 草图 的 修改 。 零 件 将 日 动 更 独特 征 。 





图 12-47 ”改变 草图 尺寸 


03 选择 沫 单 栏 中 的 "文件 一 “万 存 为 "命令 ,将 新 修改 的 零件 你 存 为 "该 珠 -319.sldprt”。 


12.6.2 更 新 装配 体 “ 深 珠 洲 配 体 .sldasm” 





文件 来 “轴承 319” 下 的 装配 体 “ 深 珠 装配 体 .sldasm” 中 的 零件 只 有 “ 深 珠 .sldprt”， 在 
该 零件 改变 后 ， 整 个 深 珠 准 配 体 也 束 可 以 随 之 更 新、 改变 。 
01 在 文件 来 “轴承 319” 下 ， 打 开 的 装配 体 “ 深 珠 装 配 体 .sldasm” 
02 在 打开 装配 体 的 同时 ， 会 打开 一 个 “重建 该 文档 ”的 对 话 框 ， 如 图 12-48 所 示 。 单 
击 “ 重 建 ” 按 钮 ， 从 而 重建 模型 。 此 时 装配 体 模 型 会 更 新 所 有 装配 关系 和 所 用 到 的 零件 。 
035 右 击 模 型 树 中 的 零件 “滚珠 ”， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 命令 “ 蔡 换 堆 部件”。 
在 出 现 的 “ 蔡 换 ”属性 管理 需 中 (如 图 12- 49 所 示 ) ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 。 在 “打开 ”对 话 框 


中 选择 “滚珠 -319.sldprt” 文件， 从 而 用 “滚珠 -319.sldprt” 替 换 “ 滚 珠 .sldprt”。 单 击 饼 按钮 ， 
从 而 完成 零件 的 巷 换 。 








YX 
| 选择 (s) 
普 换 这 些 零 部 件 : 


ET 


辐 所 有 实例 (A) 
使 用 此 项 蔡 撞 : 
由 滚珠 319 















































郑重 建 该 文档 吗 ? -一 一 一 
Ee 选项 (0) 众 
该 文档 索要 重建 以 反映 出 当前 的 特征 演 辑 或 外 部 模型 更 配置 : 
改 。 人 匹配 名 称 (T) 
图 12-48 ”是 否 重 建 模型 图 12-49 ”重建 后 的 装配 体 模型 





04 选择 亲 蛙 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ， 将 狐 修改 的 装配 体 保存 为 “ 深 珠 装 
配 体 -319.sldasm” 








12.6.3 ”特征 重 定 义 委 件 “ 轴 承 315” 


零件 “ 轴 厌 315 内 外 净 .sldprt” 衣 先 利 用 “编辑 日 狗 ”命令 修改 旋转 特征 的 更 图 轮廓 太吉， 





然后 再 利用 特征 重 定义 的 办 法 重新 定义 圆 角 特征 。 

0 个 在 模型 树 中 右 击 “ 旋 转 ” 特征 对 应 的 草图 , 在 弹出 的 菜单 命令 中 选择 “编辑 草图 ”。 

02 肌 单 击 “ 标 准 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 ”按钮 起 |， 从 而 正视 于 该 草图 以 利用 编辑 。 

03 朋 单 击 ” 草 图 ”工具 栏 上 的 “智能 尺寸 ”按钮 难 ， 修 改革 图 中 的 各 个 尺寸 。 最 后 的 
旋转 轮廓 尺寸 如 图 12-50 所 示 。 单 击 图 形 区 域 右 上 角 的 “多 ”， 从 而 确认 对 草图 的 修改 。 零 件 
将 日 动 更 狐 特征 。 更 新 早 图 后 的 模型 如 图 12-51 所 示 。 

零件 特征 生成 之 后 ， 用 户 可 以 对 特征 进行 多 种 操作 ， 如 删除 、 重 新 定义 、 复 制 等 。 特 征 
重 定义 是 频繁 使 用 的 一 项 功能 。 一 个 特征 生成 之 后 ， 如 果 用 户 发 现 特征 的 某 些 地 方 不 符合 要 
求 ， 通 常 不 必 删 除 特征 ， 而 可 以 通过 对 特征 重新 定义 ， 然 后 修改 特征 的 参数 ， 如 拉 伸 特征 的 
深度 、 圆 角 特 征 中 处 理 的 边线 或 半径 等 。 
































图 12-50 ”修改 旋转 特征 章 图 尺寸 图 12-51 ”修改 革 图 轮廓 尺寸 后 的 模型 


下 面 丈 利用 重新 定义 特征 ， 对 该 零件 的 圆 角 特征 进行 如 下 操作 : 
0 全 在 模型 树 或 图 形 区 域 中 ， 单 击 特征 “ 圆 角 1”。 
02 壬 选择 末 单 栏 中 的 “编辑 ”一 “定义 ”命令 或 右 击 模型 树 中 的 特征 “ 圆 角 1” 并 在 弹 
出 的 快捷 末 单 中 选择 “编辑 特征 ”命令 。 根 据 特征 的 类 型 ， 系 统 会 出 现 相应 的 属性 管理 强 。 
此 时 出 现 的 “ 贺 角 1” 属 性 管理 器 。 在 “ 圆 角 1” 属 性 管理 器 中 的 “ 圆 角 半径 ”输入 框 八 中 输 
入 新 的 圆 角 半径 值 为 4nm， 从 而 重新 定义 该 特征 ， 如 图 12-52 所 示 。 单 击 饼 按钮 ， 以 接受 特 
征 的 重新 定义 。 

















图 12-52 重新 定义 “ 圆 角 1” 特 征 
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03 仿照 步骤 02 ， 对 模型 树 中 的 “ 倒 角 2” 特 征 进行 重新 定义 。 将 倒 角 距离 设置 为 
4mm。 


04 月 选择 染 单 栏 中 的 “文件 一 “另存 为 ?命令 , 将 新 修改 的 零件 保存 为 “轴承 319.sldprt”。 





12.6.4 ”动态 修改 特征 修改 保持 架 


SolidWorks 2013 在 零件 建 模 完 成 之 后 ， 可 以 随时 修改 特征 的 参数 (如 拉 伸 特征 的 深度 
等 ) ， 而 不 必 回 到 特征 的 重 定义 状态 。 通 过 系统 提供 的 特征 修改 控 标 可 以 移动 、 旋 转 和 调整 
拉 伸 及 旋转 特征 的 大 小 。 

下 面 就 利用 动态 修改 特征 的 方法 修改 零件 “保持 架 .sldprt”。 

0 人 1 单 击 “特征 ”工具 栏 上 的 “Instant3Dzz” 按 钮 六 包 $。 

02 在 模型 树 或 图 形 区 域 中 ， 单 击 要 修改 的 特征 一 一 “ 凸 台 - 拉 伸 1”。 此 时 特征 修改 控 
标 就 会 出 现在 特征 中 , 如 果 双 击 特征 , 则 可 以 同时 显示 特征 和 对 应 特征 的 草图 尺寸 , 如 图 12-53 
所 示 。 

03 双击 要 修改 的 特征 尺寸 或 者 草图 尺寸 , 便 出 现 修 改 尺 寸 的 对 话 框 , 如 图 12-54 所 示 。 
修改 拉 伸 的 草图 尺寸 为 180， 拉 伸 深 度 为 4。 当 对 特征 的 修改 满意 时 ， 在 文件 窗口 的 空白 处 单 
击 ， 或 授 Esc 键 ， 取 消 选 择 的 特征 。 



































图 12-53 ”显示 特征 修改 控 标 和 特征 、 草 图 尺寸 图 12-54 “修改 尺寸 ”对 话 框 


04 在 模型 树 或 图 形 区 域 中 双击 要 修改 的 特征 一 一 “旋转 1”。 将 捍 图 尺寸 由 58.75 修 改 
为 73.7$，30 修 改 为 37， 如 网 12-55$ 所 示 。 在 文件 窗口 的 空白 处 单 击 ， 从 而 确认 尺寸 的 修改 。 

05 在 模型 树 或 图 形 区 域 中 ， 双 击 要 修改 的 特征 一 一 “切除 一 拉 伸 1”。 将 草图 尺寸 由 
110 修 改 为 140，125 修 改 为 155， 如 图 12-56 所 示 。 在 文件 窗口 的 空白 处 单 击 ， 从 而 确认 尺寸 的 
修改 。 

06 在 模型 树 或 图 形 区 域 中 ， 双 击 要 修改 的 特征 一 一 “切除 一 旋转 1”。 将 草图 尺寸 由 
58.75 修 改 为 73.75，28 修 改 为 353， 如 图 12-57 所 示 。 

07 在 全 部 修改 完 特 征 或 者 对 应 的 草图 尺寸 后 ， 系 统 并 不 会 并 即 更 狐 这 种 改变 。 需 要 
单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “重建 模型 ”按钮 自 。 

08 选择 亲 单 栏 中 的 “文件 ”一 “为 存 为 ”命令 ， 将 狐 修 改 的 零件 保存 为 “你 持 染 
-319.sldprt”。 最 后 的 效果 如 图 12-58 所 未 。 





























图 12-55 ”修改 后 的 特征 “旋转 1” 的 理 图 及 寸 图 12-56 ”修改 后 的 特征 “切除 一 拉 伸 1” 的 草图 尺寸 
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图 12-58 ”修改 尺寸 并 更 新 后 的 零件 


12.6.5 ”更 新 交配 体 


在 完成 轴承 319 中 所 有 零件 太 寸 的 改变 后 ， 就 可 以 对 装配 体 进 行 重建 ， 从 而 更 新 装配 体 。 

&0 人 在 文件 夹 “ 轴 承 319” 下 ， 打 开 的 装配 体 “轴承 315.sldasm” 。 

和 02 在 出 现 的 “重建 该 文档 ”的 对 话 框 中 ， 单 击 “ 重 建 ” 按 钮 。 重 建 模 型 。 装 配 体 模 
型 将 更 新 所 有 的 装配 关系 和 零 部 件 尺 寸 。 

EL03 右 击 模型 树 中 的 零件 “轴承 315 内 外 圈 .sldprt”, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 命令 “ 替 
换 零 部 件 ”。 将 新 生成 的 “轴承 319 内 外 圈 .sldprt” 蔡 换 零 件 “ 轴 承 315 内 外 圈 .sldprt”。 
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04 仿照 步 又 03 ， 将 零件 “滚珠 钱 配 体 .sldasm” 蔡 换 为 “滚珠 闻 配 体 -319.sldasm”: 
将 零件 “保持 架 .sldasm” 蔡 换 为 “保持 架 -319.sldasm” 。 
05 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ， 将 新 修改 的 装配 体 另 存 为 “轴承 
319.sldasm”。 
为 了 验证 装配 体 模型 是 否 进 行 了 准确 的 更 狐 ， 需 要 对 装配 体 进行 干涉 检查 和 尺寸 的 测 
量 。 在 一 个 复 洒 的 装配 体 中 ， 如 果 想 用 视觉 来 检查 零 部 件 之 则 是 人 否 有 干涉 的 情况 ， 是 件 困 难 
的 事 。SolidWorks 可 以 在 稚 部 件 之 间 进 行 干涉 检查 ， 并 且 能 伍 看 所 检查 到 的 干涉 ， 可 以 检 村 
与 整个 装配 体 或 所 选 的 寒 部 件 组 之 则 的 人 页 撞 与 冲突 。 
下 面 就 对 装配 体 “ 轴 承 319.sldasm” 进 行 干涉 检查 。 
01d 单 击 “装配 体 ” 工 具 栏 上 的 “干涉 检查 ”按钮 痢 。 
02 9 此 时 在 出 现 的 “干涉 检查 ”属性 管理 占 中 的 “所 选 零 部 件 ” 显 示 柱 中 显示 看 装配 
体 “ 轴 承 319.sldasm”。 
03 和 在 “干涉 检查 ”属性 管理 器 中 单 击 “确定 ”按钮 六， 从 而 在 “结果 ”显示 栏 中 可 
以 看 到 有 0 个 干涉 项 目 , 说 明 装 配 体 并 不 存在 干涉 问题 , 如 图 12-59 所 示 。 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 雍 ， 
从 而 完成 干涉 检查 。 





























图 12-59 ”干涉 检查 结果 
SolidWorks 不 仅 能 完成 三 维 设计 工作 ， 还 能 对 所 设计 的 模型 进行 简单 的 计算 。 通 过 这 些 
计算 工具 可 以 测量 草图 、 三 维 模 型 、 装 配 体 或 工程 图 中 直线 、 点 、 曲 面 、 基 准 面 的 距离 、 角 
度 、 半 径 以 及 大 小 ， 以 及 它们 之 间 的 距离 、 和 角度 、 半 丛 或 尺寸。 测量 两 点 之 则 的 距离 时 ， 两 





点 的 x、y 和 z 距离 差 值 会 显示 出 来 。 选 择 顶 点 或 草图 点 时 ， 会 显示 其 x、y 和 z 坐标 值 。 

下 面 就 通过 测量 装配 体 “ 轴 承 319.sldasm” 的 尺寸 来 确认 轴承 319 尺 寸 的 准确 性 。 

0 单 击 “ 工 具 ” 工 具 栏 上 的 “测量 ”按钮 大。 此 时 出 现 “ 测 量 ” 对 话 框 。 

02 朋 单 击 鼠 标 指针 选择 模型 上 的 测量 项 目 ， 此 时 鼠标 指针 变 为 e 形 状 。 

03 使 用 测量 工具 5， 选 择 轴承 的 外 圈 边 线 。 选 择 的 测量 项 目 出 现在 “所 选项 目 ” 显 
示 框 中 ， 同 时 在 “测量 ”显示 框 中 显示 所 得 到 的 测量 结果 。 在 其 中 可 以 看 到 外 圈 边 线 的 周 长 
为 628.32mm， 下 径 为 200mnm， 如 网 12-60 所 示 。 单 击 “ 关 团 ” 按 钮 ， 关 团 对 话 框 ， 最 终结 果 




















如 图 12-61 所 示 。 


长 度 : 628. 32mm 

直径 : 200mm 

轴承 内 直 圈 -6319-18 轴 妹 6319 

文件 : ”轴承 8319. SLDASM 西 置 : 默认 





图 12-60 测量 轴承 边线 
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图 12-61 轴承 319 装 配 体 最 后 的 效果 


2.37 


齿轮 肥 轴 组 件 疲 配 


装 设 计 方 法 
创建 爆炸 视图 





完 





齿轮 和 雪上 生 


本 章 将 学 习 上 元 轮 系 的 装配 。 在 机 械 设 计 中 大 多 数 的 
设备 都 不 是 由 单一 的 零件 组 成 , 而 是 由 许多 零件 装配 而 
成 ， 如 : 螺栓 螺母 等 装配 而 成 的 紧 固 件 组 合 、 轴 类 零件 

(轴承 、 轴 、 轴 承 座 ) 所 构成 的 传动 部 件 等 。 对 于 大 型 、 
复杂 的 设备 , 它们 的 建 模 过 程 通常 是 先 完 成 每 一 个 零件 
的 建 模 , 然后 通过 装配 将 各 个 零件 按照 设计 要 求 组 合 在 
一 起 ， 最 后 构成 完整 的 模型 。 








13.1 组 件 疼 配 设 计 思 路 及 实现 方法 





零件 之 间 的 闻 配 关系 实际 上 吏 是 零件 之 间 的 位 置 约束 关系 。 可 以 把 一 个 大 型 的 零件 闭 配 
模型 可 看 作 是 由 多 个 子 闭 配 体 组 成 ， 因 而 在 创建 大 型 的 猴 配 梗 型 时 ， 可 先 创 建 各 个 子 猴 配 体 
一 即 组 件 装 配 ， 再 将 各 个 子 北 配 体 按 照 它 们 之 间 的 相互 位 置 天 系 进 行 装配 ， 最 终 形成 完整 的 
涛 配 模型 。 

单 组 件 的 装配 是 整 机 装配 的 基础 。 进行 组 件 装 配 时 , 合理 选取 第 一 个 装配 零件 尤为 重要 。 
通 营 情况 下 ， 第 一 个 装配 零件 应 满足 零件 是 整个 装配 体 模型 中 最 为 天 键 的 零件 和 用 户 在 以 后 
的 工作 中 不 会 删除 该 零件 两 个 条 件 。 

组 件 装 配 的 一 般 步 又 如 下 。 

(1) 建立 一 个 装配 体 文件 (.sldasm); ， 进 入 零件 装配 模式 。 

(2) 调 入 第 一 个 零件 模型 默认 情况 下 装配 体 中 的 第 一 个 零件 是 固定 的 ， 但 是 用 户 可 以 
随时 将 其 解除 固定 。 

(3) 调 入 其 他 与 钱 配 体 有 关 的 零件 模型 或 下 一 级 子 儿 配 体 〈 下 一 级 组 件 ) 。 

(4) 分 析 零 件 之 则 的 装配 关系 ， 并 建立 零件 之 间 的 装配 关系 。 

(5) 重复 步骤 (3) 、(4) ， 直 到 完成 所 有 的 零件 装配 。 

(6) 全 部 零件 装配 完毕 后 ， 将 装配 体 模型 保存 。 














13.2 齿轮 泵 轴 组 件 北 钳 


13.2.1 文 择 轴 组 件 才 配 


文 撑 轴 的 装配 图 相对 简单 些 ， 只 要 两 个 组 建 残 可 六 配 完 成 ， 其 装配 过 程 如 图 13-1 所 示 。 





图 13-1 次 轮 俏 支撑 轴 组 件 疙 配 过 程 





01] 创建 新 的 装配 体 。 启 动 SolidWorks2013。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 铅 量 ， 
在 弹出 的 “新 建 solidworks 文件 ”对 话 框 中 选择 “装配 体 ”图标 * ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
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个 


创建 一 个 新 的 闯 配 体 文件 。 
02 插入 支撑 轴 。 在 弹出 的 “开始 装配 体 ”属性 管理 器 中 单 击 “浏览 ”按钮 ,选择 “ 支 
择 轴 ”零件 ， er 





图 13-2 插入 支撑 轴 


和 03) 插入 圆柱 齿轮 2。 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 七 。 在 弹出 的 
“打开 ”对 话 杠 中， 选择 “ 直 具 圆柱 上 尖 轮 2” 将 其 插入 装配 界面 中 ， 如 图 13-3 所 示 。 











图 13-3 ”插入 圆柱 齿轮 2 


和 04 和 添加 配合 关系 。 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “配合 ”按钮 ， 添 加 配合 关系 。 
全 拾取 圆柱 齿轮 2 的 内 孔 和 支撑 轴 的 圆柱 面 ， 添 加 同 轴 心 配合 关系 ， 结 果 如 图 13-4 所 








A 
如 拾取 圆柱 齿轮 2 的 端面 和 支撑 轴 轴 肩 面 ， 如 图 13-5 所 示 ， 添 加 重合 配合 ， 结 果 如 图 
13-6 所 示 。 








图 13-4 ”添加 同 轴 心 配合 图 13-5 ”拾取 配合 面 加 图 13-6 ”添加 重合 配合 
介 0 引 保 存 文件 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图， 将 装配 体 文件 保存 ， 文 件 
名 为 “支撑 轴 装 配 ”。 


13.2.2 ”传动 轴 组 件 洲 本 


在 本 例 中 将 进行 齿轮 泵 中 的 传动 轴 组 件 闭 配 操作 ， 如 图 13-7 所 示 。 首 先 建立 一 个 装配 体 
文件 ， 将 传动 轴 插 入 疤 配 男 而 中， 作为 固定 零件 。 再 插入 其 他 的 零 部 件 ， 并 且 进 行 相 应 的 配 
合 闻 配 。 节 后 将 其 你 存 为 猴 配 体 文 件 。 





图 13-7 ”下 轮 条 传动 轴 组 件 狠 配 过 程 


&o1i 启动 SolidWorks2013。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 所 ， 在 弹出 的 “新 
建 Solidworks 文件 ”对 话 框 中 选择 “装配 体 ” 图 标 必 |， 然后 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 一 个 新 
的 朔 配 体 文 件 。 

和 02 系统 弹出 SolidWorks2013 建立 装配 体 文 件 界 面 ， 并 且 弹 出 “开始 装配 体 ” 属 性 管 
理 堪 ， 如 网 13-8 所 示 。 

03 单 击 “浏览 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 前 面 创 建 保存 的 零件 “传动 
轴 ” 这 时 属性 管理 噩 的 浏览 区 将 显示 零件 的 预览 结果 ， 如 图 13-9 所 示 。 

开始 交配 体 ?| 


过 着 芭 
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图 13-8 “插入 零 部 件 ” 属 性 管理 喜 图 13-9 “打开 ”文件 属性 管理 句 
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me 


4104] 定位 传动 轴 。 在 “打开 ”对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 系 统 进入 装配 界面 ， 鼠 标 
光标 变 为 Me。 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “原点 ”命令 ， 显 示 坐 标 原点 ， 将 光标 移动 至 原点 
位 团 ， 光 标 变 为 稠 形状， 如 图 13-10 所 示 ， 在 目标 位 置 单 击 将 传动 辑 放 入 装配 界面 中 























| 


图 13-10 ”定位 传动 轴 


SE 


第 一 个 调 入 的 零 部 件 是 固定 的 ， 如 图 13-11 所 示 。 如 果 需 要 可 以 将 其 解除 固定 ， 变 为 浮 
动 状态 

二 05 有 插入 平 键 1 到 装配 体 。 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 名 。 在 弹 
出 的 “打开 ”对 话 框 中 ， 选 择 “ 平 键 1”， 将 其 插入 装配 界面 中 ， 结 果 如 图 13-12 所 示 。 





Frm 
“> 右 视 基 油 - 

















图 13-11 零件 装配 状态 图 13-12 ”插入 平 键 1 到 装配 体 





和 06】 添加 配合 关系 。 单 击 “装配 体 ”工具 栏 中 的 “配合 ”按钮 访 ， 系 统 弹出 “配合 ” 
属性 管理 器 ， 在 属性 管理 器 中 显示 一 系列 标准 配合 ， 如 图 13-13 所 示 。 

名 鼠 标 单 击 拾取 平 键 1 的 底面 和 传动 轴 键 槽 的 底面 作为 配合 面 , 如 图 13-14 所 示 。 在 “ 配 
合 ” 属 性 管理 器 中 单 击 “ 重 合 ” 图标 攻 |， 这 时 系统 也 会 自动 判断 配合 形式 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 
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图 标 渔 ， 在 “配合 ”属性 管理 器 中 的 “配合 ” 栏 中 显示 所 添加 的 配合 ， 如 图 13-15 所 示 。 











图 13-13 “配合 ”属性 管理 妖 图 13-14 ”选择 配合 面 
外 重复 上 述 操作 ， 选 择 平 键 1 的 侧面 和 键 槽 的 侧面 重合 ， 平 键 的 圆 弧 面 和 键 模 的 圆 弧 面 


同 轴 心 ， 如 图 13-16 所 示 。 这 时 ， 平 键 1 将 被 完全 定位 ， 在 设计 树 中 的 零件 前 的 欠 定 位 符号 
将 去 处 。 
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图 13-15 ”添加 配合 关系 图 13-16 ”添加 其 他 配合 关系 


和 007] 括 入 圆柱 齿轮 1 到 装配 体 。 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “插入 零 部 件 ”按钮 喜 
在 弹出 的 “打开 ”对 话 杠 中， 选择 “ 直 具 圆柱 齿轮 1”， 将 其 插入 装配 界面 中 。 这 时 ， 圆 柱 具 
轮 处 于 欠 定 位 状态 ， 如 图 13-17 所 示 。 

os] 添加 配合 关系 。 单 击 “装配 体 ” 工 具 栏 中 的 “配合 ”按钮 号 ， 添 加 配合 关系 。 

名 单 击 圆柱 齿轮 1 的 内 孔 和 传动 轴 的 圆柱 面 ， 添 加 同 轴 心 配合 ; 单 击 圆柱 齿轮 1 键 槽 的 
侧面 和 传动 轴 上 平 键 1 的 侧面 ， 如 图 13-18 所 示 ， 添 加 重合 配合 。 结 果 如 图 13-19 所 示 。 

@ 单 击 拾取 圆柱 齿轮 1 的 端面 和 传动 轴 的 轴 肩 面 ， 如 图 13-20 所 示 ， 添 加 重合 配合 。 结 
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果 如 图 13-21 所 示 。 
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图 13-18 ”选择 配合 面 图 13-19 圆周 定位 配合 


时 09 插入 平 键 2 到 装配 体 。 单 击 “ 装 配 体 ” 工 具 栏 中 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 口 .在 弹 
出 的 “打开 ”对 话 框 中 ， 选 择 “ 平 键 2”， 将 其 插入 装配 界面 中 。 

&10] 添加 配合 关系 。 单 击 “装配 体 ” 工 具 栏 中 的 “配合 ”按钮 镶 ， 添 加 平 键 2 和 传动 
轴 的 配合 天 系 ， 结 果 如 图 13-22 所 示 。 

0011] 保存 文件 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图， 将 装配 体 文件 保存 ， 文 件 
名 为 “传动 轴 装 配 ”。 














图 13-20 ”选择 配合 面 图 13-21 齿轮 轴 向 定位 图 13-22 ”装配 平 键 2 








13.3 ”总 浅 设 计 方 法 


总 体 装 配 是 三 维 实体 建 模 的 最 后 阶段 ， 也 是 建 模 过 程 的 关键。 用 户 可 以 使 用 配合 关系 来 
确定 零件 的 位 置 和 方 问 ， 可 以 目下 而 上 设计 一 个 猴 配 体 ， 也 可 以 目 上 而 下 地 进行 设计 ， 或 者 
两 种 方法 结合 使 用 。 

所 谓 目 下 而 上 的 设计 方法 ， 束 是 完 生 成 零件 并 将 其 插入 到 状 配 体 中 ， 然 后 根据 设计 要 来 
配合 零件 。 该 方法 是 比较 传统 的 方法 ， 因 为 零件 是 独立 设计 的 ， 所 以 可 以 让 设计 者 更 加 专注 
于 单个 零件 的 设计 工作 ， 而 不 用 建立 控制 零件 大 小 和 人 太吉 的 参考 关系 等 复杂 概念 。 

目 上 而 下 的 设计 方法 是 从 装配 体 开始 设计 工作 ， 用 户 可 以 使 用 一 个 零件 的 几何 体 来 帮助 
定义 为 一 个 零件 ， 或 生成 组 浅 和 零件 后 才 添 加 加 工 特征 。 可 以 将 芭 图 布局 作为 设计 的 开端 ， 定 
义 国 定 的 零件 位 置 、 基 准 面 等 ， 然 后 参考 这 些 定义 来 设计 零件 。 本 章 将 以 变速 箱 的 总 效 过 程 
为 例 讲 述 总 体 猴 配 的 实现 过 程 ， 最 后 完成 变速 融 的 整体 建 模 。 闪 配 过 程 如 网 13-23 所 示 。 
































图 13-23 ”此 轮 条 总 装配 过 程 
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13.3.1 ”新建 沽 配 体 并 插入 齿轮 泵 基 座 





&o1 启动 SolidWorks2013， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 已， 在 弹出 的 “新 
建 Solidworks 文件 ”对 话 框 中 选择 “装配 体 ” 图 标 蛙 ， 然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 
的 朔 配 体 文 件 。 

和 02 系统 弹出 SolidWorks2013 建立 装配 体 文 件 界 面 ， 并 且 弹 出 “开始 装配 体 ” 属 性 管 
理 器 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 系 统 弹出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 前 面 创建 保存 的 零件 “齿轮 泵 基 
座 ” 这 时 属性 管理 噩 的 浏览 区 将 显示 零件 的 预览 结果 ， 如 图 13-24 所 示 。 


[图 3 区 
CS Ltd E77 














^ 名 称 
4 疮 轮 泵 后 姜 .SLDPRT 
号 齿轮 泵 基 座 .SLDPRT 
i 齿轮 泵 前 姜 .SLDPRT 
-传动 轴 .SLDPRT 
8 垫 片 .SLDPRT 





咏 屿 条 .SLDPRT 
“” 屿 和 钉 M6x12.SLDPRT 
3 摆 母 M14.SLDPRT 


sp 
wh ER FENNNT 


上 
ss 





文件 名 (N): 齿轮 泵 苦 座 .SLDPRT 





图 13-24 “打开 ”文件 属性 管理 妖 





&o3] 在 “打开 ”对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 系 统 进入 装配 界面 ， 和 鼠标 光标 变 为 *e。 
单 击 鼠标 ， 将 次 轮 录 其 座 斤 和 置 入 洽 配 界 和 中 ， 如 图 13-25 








图 13-25 ”定位 齿轮 泵 基 座 





13.3.2 ”齿轮 录 后 埋 的 妆 配 


和 01 插入 齿轮 泵 后 盖 到 装配 体 。 单 击 “ 装 配 体 ” 工 具 栏 中 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 跑 . 
在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 ， 选 择 “齿轮 泵 后 盖 ” 将 其 插入 装配 界面 中 ， 结 果 如 图 13-26 所 
小。 

02D 旋转 零件 。 为 了 便于 装配 ， 经 常 需 要 移动 或 者 旋转 零件 。 其 操作 是 单 击 “ 装 配 体 ” 
工具 栏 中 的 “移动 零 部 件 ” 按 钮 史 和 “旋转 零 部 件 ” 按 钮 黑 ， 然 后 鼠标 拖 动 需要 旋转 或 移动 
的 零件 即 可 。 

和 103 添加 配合 关系 。 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “配合 ”按钮 刚 ， 系 统 弹出 “配合 ” 
属性 管理 器 。 

如 分 别 选 择 齿轮 泵 基 座 内 腔 圆 弧 面 和 齿轮 泵 后 盖 的 轴 孔 同 轴 心 ， 如 图 13-27 所 示 。 

















包 拾 取 齿 轮 泵 后 盖 的 内 表面 和 齿轮 泵 基 座 的 端面 ， 如 图 13-28 所 示 ， 添 加 重合 配合 。 


并 





13.3.3 ”传动 轴 的 装配 


[01] 插入 传动 轴 子 装配 体 到 装配 体 。 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 喜 ， 
在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中， 文件 类 型 选择 “六 配 体 (*.asm; *.sldasm)”， 选择 “传动 轴 装 
配 ” 如 图 13-29 所 示 。 将 其 插入 深 配 界面 中 ， 结 来 如 图 13-30 所 示 。 

02] 添加 配合 关系 。 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “配合 ”按钮 刚 ， 添 加 配合 关系 。 

人 单 击 传 动 轴 的 圆柱 面 和 齿轮 硝 后 盖 的 内 孔 ， 如 图 13-31 所 示 ， 添 加 同 轴 心 配合 。 


甘 








和 
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图 13-29 ”插入 装配 体 文件 
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13-30 ”插入 传动 轴 子 状 配 体 13-31 ”选择 同 轴 心 配合 而 


@ 单 击 传动 轴 装 配 体 中 的 圆柱 齿轮 的 端面 和 齿轮 泵 后 盖 内 侧面 ， 如 图 13-32 所 示 ， 添 加 
重合 配合 ， 结 果 如 图 13-33 所 示 。 





13-32 ”选择 重合 配合 面 13-33 ”装配 传动 轴 子 痛 配 体 结 宋 


13.3.4 文 择 轴 的 委 配 


和 01 插入 支撑 轴 子 装配 体 到 装配 体 。 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 馈 . 
在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 ， 文 件 类 型 选择 “ 状 配 体 (*.asm; *.sldasm)” 选择 “ 文 撑 轴 状 
配 ”， 将 其 插入 疙 配 界 面 中 ， 结 果 如 图 13-34 所 不。 

和 02 添加 配合 关系 。 单 击 支撑 轴 的 圆柱 面 和 齿轮 泵 后 盖 的 内 孔 ， 添 加 同 轴 心 配合 ; 单 
击 文 撑 轴 竣 配 体 中 的 圆柱 齿轮 2 冰 面 和 齿轮 条 后 辣 内 侧面 , 添加 重合 配合 ， 如 网 13-35 所 示 ， 








图 13-34 ”插入 文 撑 轴 子 疤 配 体 图 13-35 ”选择 配合 面 图 13-36 ”装配 文 撑 轴 子 疤 配 体 
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13.3.5 ” 疮 轮 肝 南音 的 逆 配 


《01 插入 齿轮 泵 前 盖 到 装配 体 。 单 击 “ 装 配 体 ” 工 具 栏 中 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 茎 '， 
搬入 向 轮 条 前 焉 零件 。 

&E02 添加 配合 关系 。 单 击 传动 轴 的 圆柱 面 和 齿轮 泵 前 盖 的 内 孔 ， 添 加 同 轴 心 配合 ， 单 
击 文 撑 轴 的 圆柱 面 和 丙 轮 稍 前 瘟 另 外 一 个 内 孔 ， 添 加 同 轴 心 配合 ; 单 击 齿轮 条 前 兰 的 内 表面 








图 13-37 ”选择 配合 面 图 13-38 ”装配 丙 轮 泵 前 盖 


13.3.6 上 压 罕 螺母、 锥 齿轮 的 洲 配 


E0 包 插入 压 紧 螺母 到 装配 体 。 重 复 插入 零 部 件 的 操作 方法 ， 将 压 紧 螺 母 插入 装配 体 。 
E02 肯 添加 配合 关系 。 单 击 如 图 13-39 所 示 的 对 应 表面 ， 分 别 添加 同 轴 心 和 重合 配合 ， 结 








图 13-39 ”选择 配合 面 图 13-40 ”装配 压 紧 螺母 
和 03 装配 锥 齿轮 。 将 锥 齿轮 插入 到 装配 体 ， 单 击 如 图 13-41 所 示 的 对 应 表面 ， 分 别 添加 
传动 轴 轴 崩 和 锥 齿轮 撒 面 的 重合 配合 ， 传 动 轴 圆 柱 面 和 锥 齿轮 内 孔 的 同 轴 心 配合 ， 平 键 和 键 
覃 侧面 的 重合 配合 ， 结 果 如 图 13-42 所 示 。 


or 





图 13-41 拾取 锥 齿轮 配合 面 图 13-42 ”装配 锥 齿轮 
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13.3.7 ”密封 件 、 罕 固件 的 装配 


01 9 北 配 垫 片 。 将 热 片 插入 到 装配 体 ， 分 别 添加 垫 厂 内 和 孔 和 传动 轴 圆 柱 面 的 同 轴 心 配 
合 ， 扫 片 端面 和 锥 齿轮 端面 的 重合 配合 ， 如 图 13-43 所 示 。 

02) 闭 配 螺母 M14。 将 螺母 M14 插入 到 疾 配 体 , 分 别 添加 螺母 和 传动 轴 的 同 轴 心 配合 ， 
曙 母 问 面 和 择 片 端面 的 重合 配合 。 结 果 如 图 13-44 所 示 。 

03) 装配 螺钉 M6X12。 将 螺钉 M6X12 插入 到 装配 体 ， 分 别 添加 螺钉 和 螺钉 通 孔 的 同 
轴 心 配合 ， 螺 钉 帽 问 面 和 螺钉 通 孔 侣 阶 面 的 重合 配合 ， 如 图 13-45 所 示 。 
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图 13-43 ”拾取 热 厂 配合 面 图 13-44 ”装配 螺母 M14 图 13-45 ”拾取 螺钉 配合 面 


04 装配 其 他 螺钉 。 在 设计 树 中 ， 单 击 选择 螺 杀 M6X12， 然 后 按 住 Ctrl 键 ， 将 螺钉 
M6X12 零件 拖 入 凄 配 界面 中 ， 在 儿 配 界面 中 将 插入 一 个 螺 色 M6X12， 如 图 13-46 所 示 。 此 
操作 与 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 饼 操 作 结 果 相 同 。 

05 有 采用 上 述 插 入 零件 方法 , 插入 5 个 螺钉 , 将 其 一 一 进行 装配 。 结 果 如 图 13-47 所 示 。 

06 遇 在 齿轮 条 的 另 一 侧 闭 配 6 个 螺钉 M6X 12。 

07 装配 销 。 将 齿轮 和 泵 装配 体 用 于 定位 的 销 零件 插入 装配 体 中 ， 插 入 数量 为 4 个 ， 
侧 2 个， 并 且 进 行 装 配 。 加 

08】 保存 文件 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图 ， 将 装配 体 文件 保存 ， 文 件 
名 为 “齿轮 泵 总 装配 ”结果 如 图 13-48 所 示 。 




















图 13-46 插入 其 他 螺钉 图 13-47 ”装配 其 他 螺钉 图 13-48 ”齿轮 泵 


13.4 创建 爆炸 视图 


01 和 下 执行 爆炸 命令 。 选 择 末 单 位 中 的 “插入 ”一 “爆炸 视图 ”命令 , 系统 弹出 如 图 13-49 








所 示 的 “ 焊 炸 ”属性 管理 器 。 单 击 属性 管理 器 中 “操作 步骤 ”和 “ 设 定 ” 及 “选项 ”面板 右 侧 
的 箭头 ， 将 其 展开 。 

02 爆炸 M14 螺母 。 单 击 “ 设 定 ” 操 作 面 板 的 “爆炸 步骤 的 零 部 件 ” 选 项 框 ， 在 绘图 区 
或 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “M14 螺母 ”零件 ， 按 照 图 13-50 所 示 进 行 参 数 设置 ， 单 
击 “ 应 用 ”按钮 ， 此 时 状 配 体 中 被 选中 的 零件 被 吏 显 并 且 预 移 爆 炸 效 末 ， 如 图 13-51 所 示 。 单 











击 图 13-50 中 的 “完成 ”按钮 ， 完 成 “M14 蝶 母 ”零件 的 翁 炸 ， 并 生成 “ 焊 炸 步 又 1”。 
Th 


A 入 














设 定 (T) 
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选项 (0) y 


重新 使 用 子 装配 体 
燥 炸 (R) 











图 13-49 “和 煤 炸 ”属性 管理 豆 图 13-50 ”爆炸 设 敬 1 





图 13-51 。 M14 螺母 爆炸 预览 视图 


031 爆炸 垫 片 。 单 击 “ 设 定 ” 面 板 的 “爆炸 步骤 的 零 部 件 ” 选 项 框 ， 在 绘图 区 或 
“FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “ 执 族 ”零件 ， 单 击 绘图 区 显示 爆炸 方 问 坐标 中 水 平 同 左 
的 Z 方 向 ， 如 图 13-52 所 示 。 

Eo4 有 生成 爆炸 步骤 。 按 照 图 13-53 中 的 参数 对 爆炸 零件 进行 设置 , 然后 单 击 图 13-53 中 
的 “完成 ”按钮 ， 完 成 对 “ 热 族 ”零件 的 分 炸 操作 ， 并 生成 “ 娄 炸 步骤 2”， 结 果 如 图 13-54 
所 示 。 

中 0 5 有 爆炸 锥 齿轮 。 单 击 “ 设 定 ” 面 板 的 “爆炸 步骤 的 零 部 件 ” 选项 框 ， 在 绘图 区 或 装配 
体 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “ 锥 齿轮 ”零件 ， 单 击 绘 铭 区 显示 爆炸 方 癌 坐标 同 左 的 
方向 ， 如 图 13-55 所 示 。 

EL06 生成 爆炸 步 又。 按照 图 13-56 所 示 进 行 参数 设置 ， 然 后 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 完 成 对 
“ 锥 齿轮 ”零件 的 爆炸 ， 并 生成 “ 灯 w 炸 步 又 3”， 结果 如 图 13-57 所 示 。 
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图 13-53 ” 煤 炸 设置 2 
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图 13-54” 热 片 爆炸 后 的 视图 
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图 13-57 锥 齿轮 爆炸 后 的 视图 
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[o7] 爆炸 压 紧 螺母 。 单 击 “ 设 定 ”面板 的 “爆炸 步骤 的 零 部 件 ” 移 项 框 ， 在 绘图 区 或 
装配 体 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “ 压 紧 螺母 ”零件 ， 单 击 绘图 区 显示 爆炸 方向 坐标 





的 问 左 侧 方 同 ， 如 图 13-58 所 示 。 
08 生成 爆炸 步骤 。 按 照 图 13-59 所 示 进 行 参数 设置 ， 然 后 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 完 成 对 























“ 压 案 螺 母 ” 和 零件 的 爆炸 ， 并 生成 “爆炸 步骤 4”， 结 果 如 图 13-60 所 示 。 
| 
YX 
操作 方法 (H): y 
爆炸 步骤 (5) 从 
量 困 爆炸 步 邓 1 
: 本 晶 母 M14-1 
四 -三 爆 诈 步 归 2 
四 -上 爆炸 步骤 3 
向 困 爆炸 步 骤 4 
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-140.00mm < 
应 用 (人 p) 完成 (0) 
图 13-58 ”设置 爆炸 方向 3 图 13-59 ”爆炸 设置 4 








图 13-60 ” 压 紧 螺母 爆炸 后 的 视图 





09 焊 炸 齿轮 条 后 盖 上 的 螺栓 。 单 击 “ 设 定 ” 面 板 的 “各 炸 步骤 零 的 部 件 ” 选 项 框 ， 
在 绘图 区 选择 齿轮 泵 后 盖 上 的 6 个 螺栓 及 两 个 销 钉 ， 按 照 图 13-61 所 示 的 参数 进行 设置 ， 单 
击 “ 应 用 ”按钮 ， 此 时 姜 配 体 中 被 选中 的 零件 被 亮 显 并 且 了 预览 焊 炸 效 果 ， 如 图 13-62 所 示 。 
单 击 图 13-61 中 的 “完成 ”按钮 ， 完 成 对 齿轮 泵 后 关上 螺栓 的 爆炸 ， 并 生成 “爆炸 步骤 5” 

10 娄 炸 齿轮 条 后 盖 。 单 击 “ 设 定 ” 操 作 面 板 的 “各 炸 步骤 的 堆 部 件 ” 选 项 框 ， 在 绘 网 区 
或 装配 体 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “此 轮 和 后 靖 ” 零 件 ， 单 击 绘图 区 显示 焊 炸 方 同 坐 
标 中 水 平 向 左 的 Z 方 向 ， 如 网 13-63 所 示 。 

11 生成 爆炸 步骤 。 按 照 图 13-64 所 示 的 参数 对 爆炸 零件 进行 设置 ,然后 单 击 “ 完 成 ” 按 

包 ， 完 成 对 “齿轮 泵 后 新 ”零件 的 爆炸 ， 并 生成 “爆炸 步 双 6”， 结果 如 图 13-65 所 示 。 


142 你 炸 次 轮 采 前 址 螺栓 。 单 击 “ 设 定 ” 和 面板 的 “ 煤 炸 步骤 的 零 部 件 ” 选 项 框 ， 选 择 
齿轮 条 前 关上 的 6 个 曼 栓 及 两 个 销 匀 ， 单 击 绘图 区 显示 焊 炸 方向 坐标 中 水 平 辣 左 的 方 辐 ， 如 





























273 





图 13-66 所 示 ; 按照 图 13-67 有 i 不 进 行 设 意 参 数 ， 单 击 “应 用 ”按钮 ， 此 时 装配 体 中 被 选中 
的 零件 被 亮 显 并 且 预 览 爆炸 效果 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 完 成 对 齿轮 和 六 关上 螺栓 的 爆炸 ， 并 
生成 “爆炸 步骤 7”， 结果 如 图 13-68 所 示 ， 












‘sf fi 
wl (Wy 


图 13-61 ” 焊 炸 设置 5 


图 13-63 ”设置 爆炸 方向 4 


图 13-65 ”齿轮 倘 后 新 爆炸 后 的 视图 
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图 13-66 ”设置 爆炸 方向 5 图 13-67 爆炸 设置 7 
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13-68 ”上 趣 轮 稍 前 盖 螺 栓 爆 炸 后 的 视图 


有 13 爆炸 齿轮 泵 前 盖 。 单 击 “ 设 定 ” 面 板 的 “爆炸 步骤 的 零 部 件 ” 选 项 框 ， 在 绘图 区 
或 装配 体 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “此 轮 到 前 盖 ” 零 件 ， 单 击 绘 图 区 显示 焊 炸 方 同 
坐标 中 辐 左 的 方 同 ， 如 图 13-69 所 示 。 

&14 肌 生成 爆炸 步 又。 按照 图 13-70 所 示 进 行 设置 后 ， 单 击 “完成 ”按钮 ， 完 成 对 “齿轮 
朋 前 兰 ” 和 零件 的 娄 炸 ， 并 生成 “爆炸 步骤 08”， 结果 如 图 13-71 所 示 。 
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图 13-69 ”设置 爆炸 方向 6 图 13-70 “爆炸 设置 8 
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让 二 时 轩 轩 和 





图 13-71 ”齿轮 硝 前 盖 爆 炸 后 的 视图 
@015) 爆炸 法 兰 盘 2。 在 “ 设 定 ” 


区 下 





面板 的 “ 台 炸 步骤 的 零 部 件 ” 选 项 框 ， 在 绘图 区 或 钱 配 
体 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 齿轮 条 基 座 ， 单 击 绘图 区 显示 娄 炸 方 同 坐标 中 水 平 同 左 
的 方 回 ， 如 图 13-72 所 示 。 

16 生成 爆炸 步骤 。 按照 图 13-73 所 示 进 行 参数 设置 后 , 单 
兰 盘 2” 和 零件 的 爆炸 ， 并 生成 “爆炸 步 又 9” 结果 如 图 13-74 所 示 。 








“完成 ”按钮 , 完成 对 “法 
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图 13-72 ”设置 爆炸 方向 7 图 13-73 ”爆炸 设置 9 





图 13-74 ”法 兰 盘 2 爆炸 后 的 视图 


17 爆炸 支撑 轴 装 配 组 件 。 单 击 “ 设 定 ” 面 板 的 “爆炸 步 又 的 零 部 件 ” 选 项 框 ， 在 绘 
图 区 或 装配 体 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “ 文 撑 轴 闭 配 组 件 ” 零 件 ， 单 击 绘 冬 区 显示 
爆炸 方 问 坐标 中 辣 上 的 方向 ， 如 图 13-75 所 示 。 








图 13-75 ”设置 爆炸 方向 8 


UL18 生成 爆炸 步骤 。 按照 图 13-76 所 示 进 行 参数 设置 后 , 单 击 “完成 ”按钮 ,完成 对 “ 支 
撑 轴 装配 组 件 ” 零 件 的 爆炸 ， 并 生成 “爆炸 步骤 10”， 最 终 的 爆炸 视图 如 图 13-77 所 示 。 





a -30.00mm 二 








图 13-76 煤 炸 设置 10 图 13-77 最 终 爆 炸 视 图 
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生成 视图 
操纵 视图 
注解 的 标注 
离 工 程 图 
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工程 图 基础 


工程 图 在 产品 设计 过 程 中 是 很 重要 的 , 它 一 方面 体 
现 着 设计 结果 ， 另 一 方面 也 是 指导 生产 的 参考 依据 。 在 
许多 应 用 场合 ， 工 程 图 起 到 了 方便 设计 人 员 之 间 的 交 
流 ， 提 高 工作 效率 的 效果 。 在 工程 图 方面 ，S$SolidWorks 
系统 提供 了 强大 的 功能 ,用户 可 以 很 方便 地 借助 于 零件 
或 三 维 模型 创建 所 需 的 各 个 视图 ， 包 括 剖 面 视图 、 局 部 
放大 视图 等 。 


工程 图 的 生成 方法 








14.1 工程 图 的 生成 方法 


默认 情况 下 , SolidWorks 系 统 在 工程 图 和 零件 或 装配 体 三 维 模型 之 间 提 供 全 相关 的 功能 ， 
全 相关 意味 着 无 论 什么 时 候 修 改 零 件 或 装配 体 的 三 维 模型 ， 所 有 相关 的 工程 视图 将 自动 更 
刹 ， 以 反映 零件 或 北 配 体 的 形状 和 尺寸 变化 ， 反 之 ， 当 在 一 个 工程 图 中 修改 一 个 零件 或 装配 
体 尺 寸 时 ， 系 统 也 将 自动 地 将 相关 的 其 他 工程 视图 及 三 维 零件 或 装配 体 中 的 相应 尺寸 加 以 更 
新 。 

在 安装 SolidWorks 软 件 时 ， 可 以 设 定 工程 图 与 三 维 模型 间 的 单 问 链接 关系 ， 这 样 当 在 工 
程 图 中 对 尺寸 进行 了 修改 时 ， 三 维 模型 并 不 更 新 。 如 果 要 改变 此 选项 的 话 ， 只 有 再 重新 安装 
一 次 软件 。 

此 外 ，S$olidWorks 系 统 提供 多 种 类 型 的 图 形 文 件 输出 格式 。 包 括 最 童 用 的 DWG 和 DXF 格 
式 以 及 其 他 几 种 第 用 的 标准 格式 。 

工程 图 包含 一 个 或 多 个 由 零件 或 装配 体 生 成 的 视图 。 在 生成 工程 图 之 前 ， 必 须 先 保存 与 
它 有 关 的 零件 或 装配 体 的 三 维 模型 。 

要 生成 新 的 工程 图 ， 可 作 如 下 操作 : 加 

0 外 启动 SolidWorks2013， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 口 。 

02 肯 在 “新 建 SolidWorks 文 件 ” 对 话 框 中 的 “模板 ”选项 卡 中 选择 “工程 图 ”按钮 世 1， 
如 图 14-1 所 示 。 









































新 建 SolidWorks 文件 


单一 设计 零 部 件 的 30 展现 


零件 和 /或 其 它 装配 体 的 3D 排列 


2D 工程 制图 ， 通常 属于 零件 或 装配 体 








图 14-1 新 建 工 程 图 


039 单 击 “ 人 确定 ”按钮 进入 工程 图 编辑 状态 。 
工程 图 窗口 (图 14-2) 中 也 包括 特征 管理 喜 设 计 树 ， 它 与 零件 和 装配 体 窗口 中 的 特征 管 
理 需 设计 树 相 似 ， 包 括 项 目 层次 关系 的 清单 。 每 张 图 纸 有 一 个 图 标 ， 每 张 图 纸 下 有 图 纸 格 却 
和 每 个 视图 的 图 标 。 项 目 图 标 旁 边 的 符号 外 表示 它 包含 相关 的 项 目 ， 单 击 它 将 展开 所 有 的 项 
目 并 显示 其 内 容 。 
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六 soupwoRks 目 文 作 虽 编辑 加、 视图 括 入 ”工具 (1) 窗口 W 帮助 W) 旦 | 口 -区 - 园 -名 - 鲍 - 区 -8 本 .? -一 占 习 


Rg 这 es a 时 A [=< [9 
标准 三 模型 视 投影 视 辅助 视 | 训 面 视 局 部 视 | 断 开 的 断裂 视 剪裁 视 交 若 位 
视图 图 笑 图 图 图 ， 齐 视图 E 


5] 
ES 








图 14-2” 工程 图 窗口 


标准 视图 包含 视图 中 显示 的 零件 和 涨 配 体 的 特征 清单 。 派 生 的 视图 (例如 局 部 或 误 面 视 
图 ) 包含 不 同 的 特定 视图 的 项 目 “ 如 局 部 视图 图 标 、 剖 切线 等 ) 。 

工程 图 徐 口 的 项 部 和 左 侧 有 标尺 ， 标 尺 会 报告 图 纸 中 忌 标 指针 的 位 置 。 选 择 “ 视 图 ”一 
“标尺 ”命令 可 以 打开 或 关闭 标 尺 。 

如 有 果 要 放大 到 视图 , 右 击 特征 管理 天 设计 树 中 的 视 网 名 称 。 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 放 
大 所 选 疙 围 ” 命 令 。 

用 户 可 以 在 特征 管理 豆 设 计 树 中 重新 排列 工程 图 文件 的 顺序 ， 在 赂 形 区 域 中 拖 动工 程 图 
到 指定 的 位 置 。 

工程 图 文件 的 扩展 名 为 .slddrw。 狐 工程 图 使 用 所 插入 的 第 一 个 模型 的 名 称 。 保 存 工程 图 
时 ， 模 型 名 称 作为 默认 文件 名 出 现在 “ 男 存 为 ”对 话 框 中 ， 并 市 有 扩展 名 .slddrw。 

















14.2 ”定义 图 纸 格式 


SolidWorks 提 供 的 图 纸 笠 陈 不 符合 任何 标准 ， 用 户 可 以 目 定义 工程 图 纸 格式 以 符合 本 单 
位 的 标准 格式 。 
要 定义 工程 图 纸 格式 ， 可 作 如 下 操作 : 
0 外 右 击 工程 图 纸 上 的 空白 区 域 , 或 者 右 击 特征 管理 器 设计 树 中 的 “图 纸 格式 ”图 标 图 
02 昌 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 图 纸 格式 ”命令 。 
03 双击 标题 栏 中 的 文字 ， 即 可 修改 文字 。 同 时 在 “注释 ”属性 管理 器 的 “文字 格式 ” 
兰 《〈 图 14-3) 中 可 以 修改 对 齐 方式 、 文 学 旋转 角度 和 字体 等 属性 。 
04 如 宁 要 移动 线条 或 文字 ， 单 击 该 项 目 后 将 其 拖 动 到 新 的 位 置 。 











[让 





上 人 襄 FE 作 
多 转换 辫 


热 | 休 四 体 s A 线性 前 隐 尘 询 。 -| 时 趟 出 


克 几 
5 殉 动 天 仁 2 
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图 14-3 “注释 ”属性 管理 器 





路 05 朋 如果 要 添加 线条 ， 则 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 以， 然后 绘制 线条 。 
9 在 特征 管 季 理 器 设计 树 中 右 击 “ 图 纸 ” 图 标 [ 国 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ” 


TD 在 弹出 的 “ 图 纸 必 性 ”对 话 框 (图 14-4) 中 进行 如 下 设 定 : 





名 称 (V): 图纸 1 i 人 下 一 视图 标号 (V): 


| 比例 (5S): 2 : 回 第 三 视角 (D) 下 一 基准 标号 QU): 
图 纸 格式 大 小 人 R) 
加 标准 图 纸 大 小 (A) 
回 Ss 礁 格式 (F) 

















显示 图 纸 格式 吕 ) 


局 自 定义 图 纸 大 小 (M) 
宽度 (Ww) | 


使 用 模型 中 此 处 显示 的 自 定义 属性 值 ): 





图 14-4 “图 纸 属性 ”对 话 框 


在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 图 纸 的 标题 。 

在 “标准 图 纸 大 小 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 种 标准 纸张 (如 A4、B5 等 ) 。 如 果 选 择 了 “有 目 
定义 图 纸 大 小 ”， 则 在 下 和 面 的 “早上 度 ” 和 “ 噩 度 ” 文 本 框 中 指定 纸张 的 大 小 。 

在 “比例 ”文本 框 中 指定 图 纸 上 所 有 视图 的 默认 比例 。 
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单 击 “浏览 ”按钮 可 以 使 用 其 他 图 纸 格式 。 

在 “投影 类 型 ” 栏 中 选择 “第 一 视角 ”或 “第 三 视角 ”。 

在 “下 一 视图 标号 ”文本 框 中 指定 下 一 个 视图 要 使 用 的 和 瑞 文 字母 代号 。 

在 “下 一 基准 标号 ”文本 框 中 指定 下 一 个 基准 标号 要 使 用 的 英文 字母 代号 。 

如 果 图 纸 上 显 示 了 多 个 三 维 模型 文件 ， 在 “采用 在 此 显示 的 模型 中 的 自 定 义 属性 值 ” 下 
拉 列 表 框 中 选择 一 个 视图 ， 工 程 图 将 使 用 该 视图 包含 模型 的 日 定义 属性 。 

08 和 单 击 “确定 ”按钮 ， 关 闭 对话 框 。 

要 你 存 图 纸 格式 ， 可 作 如 下 操作 : 

101 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 图 纸 格 式 ” 命 令 。 系 统 会 弹出 “保存 图 纸 格 式 ” 
对 话 框 ， 如 图 14-5 所 示 。 

u02) 如 果 要 蔡 换 SolidWorks 提 供 的 标准 图 纸 格 式 ， 则 单 击 “ 标 准 图 纸 格 式 ” 单 选 按钮 ， 
然后 在 下 拉 列 表 框 中 选择 一 种 图 纸 格 式 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 图 纸 格式 将 被 保存 在 < 安装 目 
孙 >\data 下。 

403 如 果 要 使 用 新 的 名 称 保存 图 纸 格 式 ， 则 单 击 “ 用 户 图 纸 格式 ” 单 选 按 钮 。 单 击 “ 浏 
吃 ” 按 钮 ， 选 择 图 纸 格式 保存 的 目录 ， 然 后 输入 图 纸 格式 名 称 。 

04 有 贞 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 


围 保存 图 经 格式 
生命 bh < SolidWorks » SolidWorks 2013 » lang » chinese-simplified » sheetformat 





























组 织 v” 新建 文件 夫 








区 下 载 
园 训 面 


周 库 

国 视频 
图 图 片 
国文 焙 
动 言 未 


I 加 计算 机 
色 系统 (C:) 








人 ”名 称 





La-landscape.slddrt 
La - portrait.slddrt 
La0 - din.slddrt 

| a0 - gost_shl.slddrt 


| a0 - gost_sh2.slddrt 


| a0 -iso.slddrt 

| | a0 -jis.slddrt 

| a0 - landscape.slddrt 
LL) al - bsi.slddrt 

Lal -din.slddrt 

Lal - gb.slddrt 

Lal - gost shl.slddrt 


ts | al - gost sh2.slddrt 


修改 日 期 


2009/6/11 12:50 
2009/6/11 12:46 
2010/3/11 11:30 
2010/6/18 9:09 
2010/6/18 9:09 
2010/3/11 11:31 
2010/3/11 11:31 
2009/6/11 12:08 
2009/6/11 12:10 
2009/6/11 12:12 
2011/7/7 12:57 
2010/6/18 9:10 
2010/6/18 9:06 


SLDDRT 文件 
SLDDRT 文件 
SLDDRT 文件 
SLDDRT 文件 
SLDDRT 文件 
SLDDRT 文件 
SLDDRT 文件 
SLDDRT 文件 
SLDDRT 文件 
SLDDRT 文件 
SLDDRT 文件 
SLDDRT 文件 
SLDDRT 文件 





图 14-5 “保存 图 纸 格式 ”对 话 框 
14.3 标准 三 视图 的 生成 


在 创建 工程 图 前 ， 应 根据 零件 的 三 维 模 型 ， 考虑 和 规划 零件 视图 ， 如 工程 图 由 儿 个 视图 
组 成 ， 是 否 需 要 误 视 图 等 。 考 虑 消 楚 后 ， 再 进行 零件 视图 的 创建 工作 ， 奋 则 如 同 用 手工 绘图 
一 样 ,可 能 创建 的 视图 不 能 很 好 地 表达 零件 的 空间 关系 ,给 其 他 用 户 的 识 图 、 看 图 造成 困难 。 

标准 三 视图 是 指 从 三 维 模型 的 前 视 、 右 视 、 上 视 3 个 正 交 角度 投影 生成 3 个 正 交 视图 ， 如 























图 14-6 所 示 。 

在 标准 三 视图 中 ， 主 视图 与 俯视 图 及 侧 视图 有 固定 的 对 齐 关 系 。 俯 视图 可 以 竖 直 移动 ， 
侧 视 图 可 以 水 平移 动 。SolidWorks 生 成 标准 三 视图 的 方法 有 多 种 ， 这 里 只 介绍 常用 的 两 种 方 
沁 。 

用 标准 方法 生成 标准 三 视图 的 操作 如 下 : 

01 打开 零件 或 装配 体 文件 ， 或 打开 包含 所 需 模 型 视图 的 工程 图 文件 。 

029 新 建 一 张 工程 图 。 

03 有 单 击 “ 视 图 布局 ”工具 栏 中 的 “标准 三 视图 ”按钮 但 。 此 时 鼠标 指针 变 为 *e 形 状 。 

04 在 “标准 视图 ”属性 管理 器 的 “信息 ” 栏 中 提供 了 4 种 选择 模型 的 方法 : 

多” 选择 一 个 包含 模型 的 视图 。 

多 ”从 另 一 窗口 的 特征 管理 回 设 计 树 中 选择 模型 。 

多” 从 另 一 窗口 的 图 形 区 域 中 选择 模型 。 

令 ”在 工程 图 窗口 右 击 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “从 文件 中 插入 ”命令 。 

05 用 选择“ 窗口” 一“ 文件” 命令， 进入 到 零件 或 装配 体 文件 中 。 

06 有 利用 步骤 [04 中 的 一 种 方法 选择 模型 ， 系 统 会 自动 回 到 工程 图 文件 中 ， 并 将 三 视 
图 放 署 在 工程 图 中 。 

































区 ) 主 《 前 视 ) 视图 山 〈 右 视 ) 视图 


RE (上 视 ) 视图 


图 14-6 ”标准 三 视图 


如 果 不 打开 零件 或 装配 体 模型 文件 ， 用 标准 方法 生成 标准 三 视图 的 操作 如 下 : 
019 新 建 一 张 工程 图 。 
02 肌 单 击 “ 视 图 布局 ”工具 栏 中 的 “标准 三 视图 ”按钮 部 。 
03 9 在 弹出 的 “标准 三 视图 ”属性 管理 器 中 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 。 
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S, 
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04 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 浏览 到 所 需 的 模型 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 标 准 三 
视图 便 会 放 症 在 图 形 区 域 中 。 





14.4 ”模型 视图 的 生成 





标准 三 视图 是 最 基本 也 是 最 名 用 的 工程 图 ， 但 是 它 所 提供 的 视角 十 分 固定 ， 有 时 不 能 很 
好 地 描述 模型 的 实际 情况 。S$olidWorks 提 供 的 模型 视图 解决 了 这 个 问题 。 通 过 在 标准 三 视图 
中 插入 模型 视图 ， 可 以 从 不 同 的 角度 生成 工程 图 。 
要 插入 模型 视图 ， 可 作 如 下 操作 : 
0 人 单 击 “ 视 图 布局 ”工具 栏 中 的 “模型 视图 ”按钮 态 . 
02 自 和 生成 标准 三 视图 中 选择 模型 的 方法 一 样 ， 在 零件 或 装配 体 文件 中 选择 一 个 模型 。 
03】 当 回 到 工程 图 文件 中 时 ， 鼠 标 指针 变 为 沁 形 状 ， 用 鼠标 拖 动 一 个 视图 方 框 表示 模 
型 视图 的 大 小 。 
04 贞 在 “模型 视图 ”属性 管理 器 的 “ 方 同 ” 栏 中 选择 视图 的 投影 方 网 。 
05 | 里 击 ， 从 而 在 工程 图 中 放置 模型 视图 ， 如 图 14-7 所 示 。 
es 文件 (F) 编辑 介 ”视图 MW 插入 人 ”工具 (7) 窗口 Ww) 都 助 H) 多 | 口 - 念 - 辕 - 包 -多 -多 |-)8 办 园 - .9 -器 


sr A 、 和 光 2 i EE 
党 实 头 a 和 -Ts ! 忆 中 
RR | 口 . a. A 全 | 尊 加 ”村 引 用 等 距 | 辽 几 .…，“ 蚤 
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图 14-7 ”放置 模型 视图 


06 如 果 要 更 改 模型 视图 的 投影 方 同 ， 则 双击 “ 方 同 ” 栏 中 的 视图 方 问 。 

07 如 果 要 更 改 模 型 视图 的 显示 比例 ， 则 选择 “使 用 目 定 义 比例 ” 复 选 框 ， 然 后 输入 
显示 比例 。 

0 明 单 击 “ 确 定 ” 图 标 沟 ， 完 成 模型 视图 的 插入 。 














14.5 派生 视图 的 生成 


派生 视图 是 指 从 标准 三 视图 、 模 型 视图 或 其 他 派生 视图 中 派生 出 来 的 视图 ， 包 括 训 面 视 
图 、 辅 助 视图 、 局 部 视图 、 投 影视 图 等 。 


14.5.1 齐 面 视图 





剖面 视图 古 指 用 一 条 训 切 线 分 割 工程 图 中 的 一 个 视图 ， 然 后 从 垂 且 于 生成 的 剖面 方 同 投 
影 得 到 的 视图 ， 如 图 14-8 所 示 。 

要 生成 一 个 剖面 视 网 ， 可 作 如 下 操作 

&0 包 打开 要 生成 剖面 视图 的 工程 图 。 

&o2 单 击 “视图 布局 ”工具 栏 中 的 “剖面 视图 ”按钮 3。 








被 分 割 的 工程 图 


心 > 
DM 








AY Twn on 
区 域 显 示 为 判 面 线 
号 - 占 


14-8 剖面 视图 举例 
003 出 现 如 图 14-9 所 示 的 “剖面 视图 ”属性 管理 器 , 在 该 属性 管理 器 中 选择 切割 线 类 型 。 


洁面 视图 了 


wD 
下 齐 而 宰 则 ”| 站 市 而 | 








图 14-9 “ 谢 面 视图 ”属性 管理 器 
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04 旧 拖 动 切 割 线 到 适当 的 位 置 ， 释 放 鼠 标 ， 则 前 切 视 图 被 放置 在 工程 图 中 。 
05 在 “剖面 视图 ”属性 管理 器 中 《图 14-10) 设置 选项 。 

































































齐 面 视图 A-A 
wp 
信息 众 
副 切 线 (D A te A 
A+! : J: 
站 厂 反 转 方向 
人 [所 转向 |] re 
回 自动 反 转 
An 及 比例 (S) 众 
i 口 输入 注解 四 加 使 用 父 关系 比例 fR) 
回 文档 字体 (0) 同 设计 注解 6) 局 使 用 图 纸 比 便 (E) 
字体 中.…， | 回 Dimxpert 注解 个 使 用 自 定义 比例 (C) 
回 包 括 隐藏 特征 的 项 20:1 
问 部 分 吕 面 人 Bm 一 
口 只 显示 切面 = : 
站 自动 加 闻 面 线 49 | | 二 二 技术 人 ee 
问 显 示 曲 面 实体 外 中 
门 隐 藏 切 基线 启 () 
可 _ 训 面 深度 (D) A hai 
D - | | 显示 样式 (D) A | “| 装饰 螺纹 线 显示 (TT) Y 
态 团 使 用 父 关系 样式 (U) 
im 国 国 | 副 J 回 ] 更 多 属性 .… 




















图 14-10 “ 剖 面 视 图 ”属性 管理 右 


如 条 选择 “ 反 转 方 同 ” 复 选 枉 ， 则 会 反 转 切除 的 方 癌 。 

在 分 名 称 微调 框 中 指定 与 剖面 线 或 剖面 视图 相关 的 字母 。 

如 下 训 面 线 没 有 完全 和 穿 过 视图 ， 选 择 “ 局 部 训 视 图 ” 复 选 框 将 会 生成 局 部 训 面 视图 。 
选择 “只 显示 曲面 ” 复 选 枉 ， 则 只 有 被 放 面 线 切 除 的 曲面 才 会 出 现在 训 面 视 网 上 。 
“使 用 目 定 义 比 例 ” 复 选 杠 用 来 定义 剖面 视图 在 工程 网 纸 中 的 显示 比例 。 

UL0 明 单 击 “ 确 定 ”图 标 饼 ， 完 成 剖面 视图 的 插入 。 

狐 剖 面 是 由 原 实体 模型 计算 得 来 的 ， 如 果 模 型 更 改 ， 此 视图 将 随 之 更 新 。 

















14.5.2 ”旋转 庆 视 图 





旋转 襄 视 图 中 的 放 切 线 是 由 两 条 具有 一 定 角度 的 线段 组 成 。 系 统 从 垂 至 于 谢 切 方 问 投影 
生成 剖面 视图 ， 如 图 14-11 所 示 。 





六 -六 
、 章 切 线 旋转 齐 切 视图 


直 





图 14-11 旋转 训 视 图 举例 








要 生成 旋转 剖 切 视图 ， 可 作 如 下 操作 ; 
01 打开 要 生成 剖面 视图 的 工程 图 。 
02 朋 单 击 “ 视 图 布局 ”工具 栏 中 的 “ 痢 视 图 ”图 标 4， 弹 出 “剖面 视图 ”属性 管理 器 。 
03】 在 该 属性 管理 器 中 选择 “对 齐 ” 切 割 线 苹 ， 将 切割 线 放 到 适当 位 置 ， 确 定 旋转 剖 





视图 的 中 心 。 
04 确定 第 一 条 训 切 线 位 置 ， 然 后 确定 第 二 条 谢 切 线 位 置 
05 月 系统 会 





统 会 在 沿 第 一 条 剂 切线 段 的 方 回 出 现 一 个 方 框 , 表示 齐 切 视图 的 大 小 。 拖 动 这 个 

方 框 到 适当 的 位 置 ， 释 放 忌 标 ， 则 旋转 副 切 视图 被 放 申 在 工程 图 中 。 

06 在 “旋转 训 面 视图 ”属性 定理 如 中 (图 14-12) 设 症 选项 : 

如 条 选择 “ 目 动 反 转 ” 复 选 枉 ， 则 会 反 转 切除 的 方 癌 。 

在 所 名 称 微 调 框 中 指定 与 剖面 线 或 剖面 视图 相关 的 字母 。 

如 果 训 面 线 没有 完全 穿 过 视图 ， 选 择 “ 局 部 训 视 匈 ” 复 选 框 将 会 生成 局 部 训 面 视图 。 

选择 “只 显示 切面 ” 复 选 枉 ， 将 上 只 有 衫 剖面 线 切 除 的 曲面 才 会 出 现在 放 面 视 狗 上 。 

“使 用 目 定 义 比 例 ” 复 选 征 用 来 定义 剖面 视图 在 工程 网 纸 中 的 显示 比例 。 


















































































































剖面 视图 B-B 
wp 
信息 A 
ET CT 
A | 反 转 方向 Q) 
自动 反 转 
| 
团 文 档 字体 (0) 
字体 们 .… 
一 使 用 公关 系 样 式 (U) 
| 各 | 众 一 
部 分 而 和 回回 回国 器 
问 只 显示 切面 
问 自动 加 训 面 线 (H) 
丫 显 示 曲面 实体 人 器 使 用 多 关系 比例 (R) 、 
团 隐 藏 切割 线 启 (H) 口 使 用 图 纸 比例 人 E) 投影 视 
丫 尺寸 线 打折 视图 (F) 号 使 用 自 定 炎 比例 (C) 
20:1 
从 此 处 输入 注解 (M) 人 20:1 
注解 视图 : 
可 史前 尺寸 类 型 
(A) 上 视 加 预测 (P) 
口 输入 注解 四 OM 
问 设 计 注解 加 | 装饰 螺纹 线 显示 (T) y 
同 DimXpert 注 解 
问 包 括 隐 茂 特征 的 项 
目 () 更 多 属性,…， 
图 14-12 “旋转 章 视图 ”属性 管理 器 图 14-13 “投影 视图 举例 


07 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 完 成 旋转 剖面 视图 的 插入 。 
14.5.3 投影 视图 


投影 视图 古 通过 从 正 交 方 同 对 现 有 视图 投影 生成 的 视图 ， 如 图 14-13 所 示 。 
要 生成 投影 视图 ， 可 作 如 下 操作 : 
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0 个 单 击 “ 视 图 布局 ”工具 栏 中 的 “投影 视图 ”按钮 浊 。 

02 自 在 工程 图 中 选择 一 个 要 投影 的 工程 视图 。 

03 旨 系统 将 根据 鼠标 指针 在 所 选 视图 的 位 置 决定 投影 方 同 。 可 以 从 所 选 视 图 的 上 、 下 、 
左 、 右 4 个 方 同 生成 投影 视图 。 

04 系统 会 在 投影 的 方 回 出 现 一 个 方 框 ， 表 示 投 影视 图 的 大 小 。 拖 动 这 个 方 框 到 适当 
的 位 置 ， 释 放 鼠 标 ， 则 投影 视 网 被 放置 在 工程 图 中 。 

05 朋 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 生 成 投影 视图 。 


























14.5.4 ”辅助 视图 





辅助 视图 类 似 于 投影 视图 ， 它 的 投影 方向 垂直 所 选 视图 的 参考 边线 ， 如 图 14-14 所 示 。 

要 插入 辅助 视图 ， 可 作 如 下 操作 : 

01 单 击 “ 视 图 布局 ”工具 栏 中 的 “辅助 视图 ”按钮 此 

02 选择 要 生成 辅助 视图 的 工程 视图 上 的 一 条 直线 作为 参考 边线 ， 参 考 边 线 可 以 是 零 
件 的 边线 、 侧 影 轮 廓 线 、 轴 线 或 所 绘制 的 直线 。 

【03 系统 会 在 与 参考 边线 垂直 的 方向 出 现 一 个 方 框 ， 表 示 辅 助 视图 的 大 小 ， 拖 动 这 个 
方 框 到 适当 的 位 置 ， 释 放 鼠 标 ， 则 辅助 视图 被 放置 在 工程 图 中 。 
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图 14-14 辅助 视图 举例 图 14-15 “辅助 视图 ”属性 管理 器 
04 在 “辅助 视图 ”属性 管理 器 中 (图 14-15)〉 设置 选项 。 
在 分 名 称 微调 框 中 指定 与 剖面 线 或 剖面 视图 相关 的 字母 。 
如 果 选 择 “ 反 转 方向 ” 复 选 枉 ， 则 会 反 转 切除 的 方向 。 














05 朋 单 击 “确定 ”按钮 饼 ， 生 成 辅助 视图 。 


14.5.5 “局 部 视图 


可 以 在 工程 图 中 生成 一 个 局 部 视图 ， 来 放大 显示 视图 中 的 某 个 部 分 ， 如 图 14-16 所 示 。 局 
部 视图 可 以 是 正 交 视图 、 三 维 视图 或 剖面 视图 。 

要 生成 局 部 视图 ， 可 作 如 下 操作 : 

01 打开 要 生成 局 部 视图 的 工程 图 。 

02 朋 单 击 “ 视 图 布局 ”工具 栏 中 的 “局 部 视图 ”按钮 个 。 

03 此 时 ，“ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 马 被 激活 。 利 用 它 在 要 放大 的 区 域 绘制 一 
个 圆 。 

04 系统 会 出 现 一 个 方 框 ， 表 示 局 部 视图 的 大 小 ， 拖 动 这 个 方 框 到 适当 的 位 置 ， 释 放 
鼠标 ， 则 局 部 视图 被 放置 在 工程 图 中 。 
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“局 部 放大 SN | 


图 14-16 ”局 部 视图 举例 


05 在 “局 部 视图 ”属性 管理 器 中 (图 14-17) 设置 选项 。 

样式 所: 在 该 下 拉 列 表 框 中 选择 局 部 视图 图 标的 样式 ， 有 “依照 标准 ”、“ 中 断 圆 形 ”、 
“ 带 引线 ”、“ 无 引线 ”和 “相连 ”5 种 样式 。 

名 称 迁 : 在 此 文本 框 种 输入 与 局 部 视图 相关 的 字母 。 

“完整 外 形 ”: 选择 此 复 选 枉 ， 则 系统 会 显示 局 部 视图 中 的 轮廓 外 形 。 

“ 钉 住 位 置 ”: 选择 此 复 选 框 ， 在 改变 派生 局 部 视图 的 视图 大 小 时 ， 局 部 视图 将 不 会 改 
要 大 小 。 

“缩放 剖面 线 图 样 比例 ”: 选择 此 复 选 框 ， 将 根据 局 部 视图 的 比例 来 缩放 剖面 线 图 样 的 
比例 。 

06 间 单 击 “确定 ”按钮 这 ， 生 成 局 部 视图 。 

局 部 视图 中 的 放大 区 域 还 可 以 是 其 他 任何 的 闭合 图 形 。 方 法 是 首先 绘制 用 来 作 放 大 区 域 
的 闭合 图 形 ， 然 后 单 击 “ 视 图 布局 ”工具 栏 中 的 “局 部 视图 ”按钮 和 党 ， 其 余 的 步 又 相同 。 


























14.5.6 ”断裂 视图 


工程 图 中 有 一 些 帘 面 相同 的 长 杆 件 〈 如 长 钊 、 螺 纹 杆 等 ) ， 这 坚 零 件 在 东 个 方 问 的 矿 才 
比 其 他 方向 的 尺寸 大 很 多 ， 而 且 截 面 没有 变化 。 因 此 可 以 利用 断裂 视图 将 零件 用 较 大 比例 显 
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示 在 工程 图 上 ， 如 图 14-18 所 示 。 








局 部 视图 I 
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使 用 多 关系 样式 (J) 
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图 14-17 





要 生成 断 忽 视图， 可 作 如 下 操作 : 





“局 部 视图 ”属性 定理 屁 


灶 裂 视图 


图 14-18 ” 晰 裂 视图 举例 


和 01 有 选择 要 生成 断裂 视图 的 工程 视图 。 





中 


[一 一 


和 02 生 单 击 “ 视 图 布局 ”工具 栏 中 的 “断裂 视图 ”按钮 哆 ， 弹 出 “断裂 视图 ”属性 管理 


如， 如 图 14-19 所 示 。 


图 14-19 





折断 绪 样式 : 





送 | 锯 具 线 切断 








“ 断 委 视 钢 ” 视 网 管 理 需 


蚊 ， 单 击 此 按钮 ， 设 置 添加 的 折断 线 为 竖 直 方向 。 








侍 ， 单 击 此 按钮 ， 设 置 添加 的 折断 线 为 水 平方 向 。 
“ 缝 际 大 小 ”: 设置 两 条 折断 线 之 间 的 距离 。 
“折断 线 样式 ”: 在 下 拉 列 表 中 选择 折断 线 的 样式 ， 包括 “下 线 切 断 ”、“ 曲线 切断 ”、 
“锯齿 线 切断 ”和 “小 锯齿 线 切 断 ” 四 种 。 
03 将 折断 线 拖 动 到 希望 生成 断裂 视图 的 位 置 。 
04 用 单 击 “ 确 定 ”按钮 饼 ， 生 成 断裂 视图 。 
此 时 ， 折 断 线 之 间 的 工程 图 都 被 删除 ， 扩 断 线 之 间 的 尺寸 变 为 基 空 状态 。 如 果 要 修改 折 
断 线 的 形状 ， 右 击 扩 断 线 ， 在 基 出 的 快捷 染 单 中 选择 一 种 打 断 线 样 式 : 和 直线、 曲线 、 饥 齿 线 
和 小 锯 资 线 。 








14.6 ”操纵 视图 


在 14.5 节 中 的 派生 工程 视图 中 ， 许 多 视图 的 生成 位 置 和 角度 都 受到 其 他 条 件 的 限制 〈 如 
辅助 视图 的 位 置 与 参考 边线 相 垂直) 。 有 有 时， 用户 需 要 上 自己 任意 调节 视图 的 位 置 和 角度 以 及 
显示 和 隐藏 ，SolidWorks 就 提供 了 这 项 功能 。 此 外 ，Soli dWorks 还 可 以 更 改 工 程 图 中 的 线 型 、 
线条 颜色 等 。 

















14.6.1 移动 和 旋转 视图 


鼠标 指针 移 到 视图 边界 上 时 ， 鼠 标 指针 变 为 将 形状 ， 表 示 可 以 拖 动 该 视图 。 如 果 移 动 的 
视图 与 其 他 视图 没有 对 齐 或 约束 关系 ， 可 以 拖 动 它 到 任意 的 位 置 。 

如 果 视 图 与 其 他 视图 之 间 有 对 齐 或 约束 关系 ， 若 要 任意 移动 视图 应 作 如 下 操作 : 

0 外 单 击 要 移动 的 视图 。 

02 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “对 齐 工 程 图 视图 ”一 “解除 对 齐 关 系 ” 命 令 。 

03 单 击 该 视图 ， 即 可 以 拖 动 它 到 任意 的 位 置 。 

SolidWorks 提 供 了 两 种 旋转 视图 的 方法 ， 一 种 是 绕 着 所 选 边线 旋转 视图 ， 一 种 是 绕 视图 
中 心 点 以 任意 角度 旋转 视图 。 

要 绕 边 线 旋转 视图 : 

01 在 工程 图 中 选择 一 条 直线 。 

02 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “对 齐 工程 图 视图 ”一 “水 平 边线 ”命令 或 “工具 ” 
一 “对 齐 工 程 图 视图 ”一 “ 坚 直 边线 ”命令 。 

03 视图 会 旋转 ， 直 到 所 选 边 线 为 水 平 或 坚 直 状态 ， 如 图 14-20 所 示 。 

要 围绕 中 心 点 旋转 视图 : 

01 选择 要 旋转 的 工程 视图 

02 朋 单 击 “视图 前 导 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 逐 ， 系 统 会 出 现 “ 旋 转 工程 视图 ”对 
话 框 ， 如 图 14-21 上 所 示 。 
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所 选 边 线 


工程 视图 角度 (A): 。 0.00 度 
相关 视图 反映 新 的 方 /9 人 D) 
随 视图 旋转 中 心 符号 线 (R) 





图 14-21 “旋转 工程 视图 ”对 话 框 


0399 使 用 以 下 方法 旋转 视图 。 在 “旋转 工程 视图 ”对 话 框 中 的 “工程 视图 角度 ”文本 
框 中 输入 旋转 的 角度 。 使 用 上 鼠标 直接 旋 转 视 图 。 

0499 如果 在 “旋转 工程 视图 ”对 话 框 中 选择 了 “相关 视图 反映 新 的 方向 ” 复 选 框 ， 则 
与 该 视图 相关 的 视图 将 随 看 该 视图 的 旋转 做 相应 的 旋转 。 

05 如 朵 选择 了 “ 随 视图 旋转 中 心 答 号 线 ” 复 选 框 ， 则 中 心 符 写 线 将 随 视图 一 起 旋转 。 








14.6.2” 显示 和 隐藏 


在 编辑 工程 图 时 ， 可 以 使 用 “隐藏 视图 ”命令 来 隐藏 一 个 视图 。 隐 忠 视 图 后 ， 可 以 使 用 
“显示 视图 ”命令 再 次 显示 此 视图 。 当 用 户 隐 藏 了 了 具有 从 属 视 风 “如 局 部 、 训 面 或 辅助 视 疼 
等 ) 的 父 视图 时 ， 可 以 选择 是 侍 一 并 隐藏 这 些 从 属 视图 。 再 次 显示 父 视图 或 其 中 一 个 从 属 视 
图 时 ， 同 样 可 选择 是 耕 显 示 相 关 的 其 他 视图 。 

要 隐藏 或 显示 视图 ， 可 作 如 下 操作 : 

019 在 特征 浓 理 占 设 计 树 或 图 形 区 域 中 右 击 要 隐 












































藏 的 视图 。 
02 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 ， 隐 2 | 

藏 视图 。 \ Te 
03 如 果 要 查看 工程 图 中 隐藏 视图 的 位 置 ， 但 不 | | 

显示 它们 ， 则 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “被 隐藏 的 视 汪 | 

图 ”命令 。 此 时 被 隐藏 的 视图 显示 图 14-22 所 示 的 形状 。 0 , 
04 有 如 果 要 再 次 显示 被 隐藏 的 视图 ， 则 右 击 被 隐 图 14-22 ”被 隐藏 的 视图 


藏 的 视图 ， 在 弹出 的 快捷 亲 蛙 中 选择 命令 “显示 ”。 











14.6.3 ”更改 零 部 件 的 线 型 








在 疙 配 体 中 为 了 区 列 不 同 的 零件 ， 可 以 改变 每 一 个 零件 边线 的 线 型 。 

要 改变 零件 边线 的 线 型 ， 可 作 如 下 操作 : 

01 在 工程 视图 中 右 击 要 改变 线 型 的 零件 中 的 任 一 视图 。 

02 贞 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 “和 零 部 件 线 型 ”命令 ， 系 统 会 出 现 “ 零 部 件 线 型 ”对 话 


全 口 





03 消除 选择 “使 用 文件 默认 值 ” 复 选 征 ， 如 疼 14-23 所 示 。 

04 自 选择 一 个 边线 样式 。 

059 在 对 应 的 “线条 样式 ”和 “ 线 粗 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 线条 样式 和 线条 粗细 。 

06 昌 重复 步骤 是 04 昌 、 导 05 昌 ， 直 到 为 所 有 边线 类 型 设 定 线 型 。 

07 旧 如 条 单 击 “ 从 选择 ” 单 选 按钮 ， 则 会 将 此 边线 类 型 设 定 应 用 到 该 零件 视 几 和 和 它 的 
从 属 视图 中 。 

08 自 如 果 单 击 “ 所 有 视图 ” 单 选 授 钮 ， 则 将 此 边线 类 型 设 定 应 用 到 该 零件 的 所 有 视图 。 

09 旧 如果 零 件 在 独 层 中 ， 可 以 从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 改变 零件 边线 的 图 层 。 











季 部 件 显示 属性 | 


加 | 使 用 文档 默认 值 0) 
线条 样式 : 绪 粗 : 自 定 义 厚 度 : 





可 见 边线 : 
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应 用 到 : 人 回 所 有 视图 WW) 辐 从 选择 FF】 图 层 : 











三] 取消 ]( 帮助 ] 


图 14-23 “ 零 部 件 线 型 ”对 话 框 


10 单 击 “ 人 确定 ”按钮 关闭 对 话 框 ， 应 用 边线 类 型 设 定 。 


14.6.4 ”图 层 











岁 层 是 一 种 管理 素材 的 方法 ， 可 以 将 图 层 看 作 是 重 登 在 一 起 的 透明 塑料 纸 ， 假 如 东 一 岁 
层 上 没有 任何 可 视 元 素 ， 束 可 以 透 过 该 层 看 到 下 一 层 的 图 像 。 用 户 可 以 在 每 个 图 层 上 生成 新 
的 实体 ， 然 后 指定 实体 的 颜色 、 线 条 粗细 和 线 型 。 还 可 以 将 标注 尺寸 、 注 解 等 项 目 放置 在 单 
一 图 层 上 ， 避 免 它 们 与 工程 图 实体 之 间 的 干涉 。S$olidWorks 还 可 以 隐藏 图 层 ， 或 将 实体 从 一 
个 网 层 上 移动 到 另 一 图 层 。 

要 建立 独 层 ， 可 作 如 下 操作 : 

01 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “工具 栏 ” 一 “图 层 ” 命 令 ， 打开 “图 层 ” 工 具 栏 ， 
如 图 14-24 所 示 。 
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图 14-24 “图 层 ” 工 具 栏 


02 朋 单 击 “ 图 层 属性 ”图 标 留 ， 打 开 “ 图 层 ” 对 话 框 。 

03 在 “图 层 ” 对 话 框 中 单 击 “新 建 ” 按 钮 ， 则 在 对 话 框 中 建立 一 个 新 的 图 层 ， 如 图 
14-25 所 示 。 

04 双击 “名 称 ” 栏 中 指定 图 层 的 名 称 。 

05 双击 “说 明 ” 栏 ， 然 后 输入 该 图 层 的 说 明文 学 。 

06 在 “开关 ”一 栏 中 有 一 个 灯泡 图 标 ， 要 隐藏 该 图 层 ， 双 击 该 图 标 ， 灯 泡 变 为 灰色 ， 
图 层 上 的 所 有 实体 都 被 隐藏 起 来 。 要 重新 打开 图 层 ， 再 次 双击 该 灯泡 图 标 。 

07 如 果 要 指定 网 层 上 实体 的 线条 颜色 ， 单 击 “ 颜 色 ” 栏 ， 在 弹出 的 “颜色 ”对 话 框 
(图 14-26) 中 选择 颜色 。 

08 如 采 要 指定 网 层 上 实体 的 线条 样式 或 厚度 ， 则 单 击 “ 样 式 ” 或 “厚度 ” 栏 ， 然 后 
从 弹出 的 清单 中 选择 想 要 的 样式 或 厚度 。 
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图 14-25 “图 层 ” 对 话 框 图 14-26 “颜色 ”对 话 框 


09 如 末 建 并 了 多 个 图 层 ， 可 以 使 用 “移动 ”按钮 来 重新 排列 图 层 的 顺序 。 

10 9 和 单 击 “ 人 确定” 按钮， 关闭 对 话 框 。 

建 并 了 多 个 图 层 后 ， 只 要 在 图 层 工 具 栏 中 的 图 层 下 拉 列 表 框 中 选择 图 层 ， 就 可 以 导航 到 
任意 的 图 层 。 











14.7 ”注解 的 标注 


如 宋 在 三 维 零件 模型 或 装配 体 中 添加 了 扩 寸 、 注 释 或 符号 ， 则 在 将 三 维 模型 转换 为 二 维 
工程 图 的 过 程 中 ， 系 统 会 将 这 些 矿 寸 、 注 释 等 一 起 诬 加 到 网 中 。 在 工程 岁 中 ， 用 户 可 以 诬 加 
必要 的 参考 尺寸 、 注 解 每 ， 这 些 注解 和 参考 尺寸 不 会 影响 零件 或 状 配 体 文件 。 

工程 图 中 的 尺寸 标注 是 与 模型 相关 联 的 ， 模 型 中 的 更 改 会 反映 在 工程 图 中 。 通 沼 用 户 在 





























生成 每 个 零件 特征 时 生成 信 寸 ， 然 后 将 这 些 尺 寸 插 入 各 个 工程 视图 中 。 在 模型 中 更 改 尺寸 会 
更 新 工程 岁 ， 反 之 ， 在 工程 图 中 更 改 插入 的 尺寸 也 会 更 改 模型 。 用 户 可 以 在 工程 图 文件 中 添 
加 尺寸 ,但 是 这 些 尺 寸 是 参考 尺寸 ， 并 且 是 从 动 信 寸 ; 参考 尺寸 显示 模型 的 测量 值 ， 但 并 不 
驶 动 模型 ， 也 不 能 更 改 其 数值 。 但 是 当 更 改 模 型 时 ， 参 者 矿 十 会 相应 更 新 。 当 压缩 特征 时 ， 
特征 的 参考 矿 寸 也 随 之 补 压 缩 。 

睦 认 情况 下 ， 插 入 的 尺寸 显示 为 黑色 ， 包 括 零 件 或 疾 配 体 文件 中 显示 为 到 色 的 尺寸 〈 例 
如 拉 伸 深度 ) 。 参 考 尺寸 显示 为 灰色 ， 并 带 有 括号 。 


















































14.7.1 注释 


为 了 更 好 地 说 明 工 程 图 ， 有 时 要 用 到 注释 ， 如 图 14-27 所 示 。 注 释 可 以 包括 简单 的 文字 、 
符号 或 超 文 本 链接 。 

要 生成 注释 ， 可 作 如 下 操作 : 

001] 单 击 “ 注 解 ” 工 具 栏 中 的 “注释 ”按钮 入. 

02 朋 在 “注释 ”属性 管理 器 的 “箭头 /引线 ” 栏 中 选择 引导 注释 的 引线 和 箭头 类 型 。 

和 03 和 在 “注释 ”属性 管理 器 的 “文字 格式 ” 栏 中 设置 注释 文字 的 格式 。 

L04 朋 拖 动 鼠标 指针 到 要 注释 的 位 置 ， 释 放 鼠 标 。 

和 05 在 图 形 区 域 中 键入 注释 文字 ， 如 图 14-28 所 示 。 

和 和 06 和 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 这， 完成 注释 。 








14.7.2 ”表面 粗糙 度 


表面 和 糖度 符号 ~ 用 来 表示 加 工 表面 上 的 微观 几何 形状 特性 它 对 于 机 械 零 件 表面 的 
耐 磨 性 、 疲 劳 强度 、 配 合 性 能 、 密 封 性 、 II Re 




















中 二 用 本 从 














图 14-27 ”注释 举例 图 14-28 ”添加 注释 文字 
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人 





要 搬入 表面 粗糙 度 符号 ， 可 作 如 下 操作 : 

&E0 人 外 单 击 “ 注 解 ”工具 栏 中 的 “表面 粗糙 度 ” 按 钮 Y 。 

和 02 在 弹出 的 “表面 粗糙 度 ” 属 性 管理 器 中 设置 表面 粗糙 度 的 属性 ， 如 图 14-29 所 示 。 
和 03 是 在 图 形 区 域 中 单 击 ， 以 放置 表面 粗糙 符号 。 














4004] 可 以 不 关闭 对 话 框 ， 设 置 多 个 表面 粗粮 度 符号 到 图 形 上 。 
《05 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 哆 ， 完 成 表面 粗糙 度 的 标注 。 
FE 
































图 14-29 ”设置 表面 粗糙 度 


14.7.3” 形 位 公差 


形 位 公关 (图 14-30) 是 机 械 加 工 中 一 项 非常 重要 的 基础 ， 尤 其 在 精密 机 器 和 仪表 的 加 工 
中 ， 形 位 公差 是 评定 产品 质量 的 重要 技术 指标 。 它 对 于 在 高 速 、 高 压 、 高 温 、 重 载 等 条 件 下 
工作 的 产品 零件 的 精度 、 性 能 和 寿命 等 有 较 大 的 影响 。 





形 位 公差 




















|] 组合 框 总) 
以 下 帧 ; 





ED 
应 用 以 ) | 帮助 a 汪 | 




















图 14-30 形 位 公差 举例 图 14-31 “属性 ”对 话 框 
要 进行 形 位 公差 的 标注 ， 可 作 如 下 操作 : 
40010 单 击 “ 注 解 ” 工 具 栏 中 的 “ 形 位 公差 ”按钮 回 。 系 统 会 弹出 如 图 14-31 所 示 的 “ 属 
性 ”对 话 框 。 
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和 02 有 在 “属性 ”对 话 框 中 的 “符号 ”下 拉 列 表 中 选择 形 位 符号 。 

和 03 和 在 “ 形 位 公差 ”属性 对 话 框 中 的 “公差 ” 栏 中 输入 形 位 公差 值 。 

和 04 和 设置 好 的 形 位 公差 会 在 “ 形 位 公差 ”属性 对 话 框 中 显示 ， 如 图 14-32 所 示 。 
和 05 和 在 图 形 区 域 中 单 击 ， 以 放置 形 位 公差 。 

和 06 和 可 以 不 关闭 对 话 框 ， 设 置 多 个 形 位 公差 到 图 形 上 。 

和 07 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 形 位 公差 的 标注 。 














符号 。 公差 1 














[组 合 框 上 ) 
以 下 帧 : 














[ 坝 厅 ] 世 且 加 





图 14-32 “ 形 位 公 大 ”属性 对 话 框 


14.7.4 基准 特征 符号 


基准 特征 符号 用 来 表示 模型 平面 或 参考 基准 面 ， 如 网 14-33 上 所 示 。 
要 插入 基准 特征 符号 ， 可 作 如 下 操作 : 

4001 单 击 “注解 ”工具 栏 中 的 “基准 特征 ”按钮 阁 . 

02 肯 在 “基准 特征 ”属性 管理 器 〈 图 14-34) 中 设置 属性 。 


YY 
样式 (5) 众 


















































图 14-33 ”基准 特征 符号 图 14-34 “基准 特征 ”属性 对 话 框 


和 03 在 图 形 区 域 中 单 击 ， 以 放置 符号 。 
二 04 可 以 不 关闭 对 话 框 ， 设 置 多 个 基准 特征 符号 到 图 形 上 。 





20% 
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05 和 9 单 击 “确定 ”按钮 加 ， 完 成 基准 特征 符号 的 标注 。 
14.8 分 离 工 程 图 


分 离 格式 的 工程 图 无 需 将 三 维 模型 文件 装 入 内 存 ， 即 可 打开 并 编辑 工程 图 。 用 户 可 以 将 
RapidDraft 工 程 图 传送 给 其 他 有 的 SolidWorks 用 户 而 不 传送 檬 型 文件 ,分 离 工 程 图 的 视图 在 模型 
的 更 新 方面 也 有 更 多 的 控制 。 当 设计 组 的 设计 员 编 辑 模型 时 ， 其 他 的 设计 员 可 以 独立 地 在 工 
程 图 中 进行 操作 ， 对 工程 图 添加 细节 及 注解 。 

由 于 内 存 中 没有 闭 入 模型 文件 ， 以 分 离 模 式 打 开工 程 多 的 时 间 将 大 幅 缩短 。 因 为 模型 数 
据 未 被 保存 在 内 存 中 ， 所 以 有 更 多 的 内 存 可 以 用 来 处 理工 程 图 数据 ， 这 对 大 型 装配 体 工 程 图 
来 说 是 很 大 的 性 能 改善 。 
要 转换 工程 图 为 分 离 工 程 图 格式 ， 可 作 如 下 操作 : 
4 和 00 人 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 区 . 
和 002 在 “打开 ”对 话 框 中 选择 要 转换 为 分 离 格 式 的 工程 图 。 
03 月 单 击 “打开 ”按钮 ， 打 开工 程 图 。 
《&o4] 单 击 “ 标 准 ” 工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 圆 ， 选择 “保存 类 型 ”为 “分 离 的 工程 图 ”， 
如 图 14-35 所 示 。 你 存 并 关闭 文件 。 

和 059 打 开 该 工程 图 ， 此 时 工程 图 已 经 被 转换 为 分 离 格 式 的 工程 图 。 

在 分 离 格式 的 工程 图 中 进行 的 编辑 方法 与 普通 格式 的 工程 图 基本 相同 ， 不 再 袭 述 了 。 









































没有 与 接 索 条 件 苞 配 的 项 。 





I 加 计算 机 
忽 系统 ee 
文件 名 (N): 平 键 1.SLDDRW 


Br ER 


Description: 二 工程 图 人 :drw;”. he 











(dwg) 
Adobe Photoshop Files (*.psd) 
全 隐 荡 文件 夫 Adobe Illustrator Files (*.ai) 
Adobe Portable Document Format (*.pdf) 
eDrawings (*.edrw) 
JPEG (*,jpg) 
Tif (*.t) 


图 14-35 ”保存 为 分 离 的 工程 图 





14.9 打印 工程 图 


用 户 可 以 打印 整个 工程 图 ， 也 可 以 只 打印 图 中 所 选 的 区 域 。 

要 打印 整个 工程 图 ， 可 作 如 下 操作 : 

中 01 朋 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “打印 ”命令 。 

昌 02 有 在 弹出 的 “打印 ”对 话 框 中 设置 打印 属性 。 在 “打印 范围 ” 栏 中 单 击 “ 所 有 图 纸 ” 
单 选 按钮 ， 如 图 14-36 所 示 。 





六 件 打印 机 
5 [ED CE 
WN 准 和 EE 


类 型 ; Microsoft XPS Document Writer ET 
Le 
位 置 : ”XPSPort: 


备注 : 


文件 选项 系统 选项 


ER i 
人 当前 图 纸 (c) 中 打印 有 景 @) 
个 当前 芝 屏 图 象 G) 。 门 ] 选择 口 打 Ep 到 文件 Q) 
Ok | 口 髓 全 二 和 加 模型 比例 W) (1 
A teat | 口 可 虐 比 例 (5) (20:) 
日 自 定义 比例 (0 














图 14-36 ”打印 ”对 话 框 图 14-37 “打印 所 选区 域 ” 对 话 框 


和 03 和 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 开 始 打 印 。 

te 

和 05 有 在 “打印 ”对 话 框 中 的 “打印 范围 ” 栏 中 单 击 “ 当 前 荧屏 图 像 ” 单 选 按钮 ， 并 勾 选 
“选择 ” 复 选 框 。 

&L06 有 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 打 开 “ 打 印 所 选区 域 ” 对 话 框 ， 如 图 14-37 所 示 。 

昌 07 有 选择 比例 因子 以 应 用 于 所 选区 域 。 

〖08 在 图 形 区 域 中 拖 动 选择 框 ， 选 择 要 打印 的 区 域 。 

时 09 了 单 击 “确定 ”按钮 ， 开 始 打印 所 选区 域 。 
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齿轮 录 工 程 图 


工程 图 不 仅 表 达 设 计 思 想 , 还 有 组 织 生产 , 检验 最 
终 产 品 的 作用 , 还 要 存档 。 以 前 工程 图 的 设计 虽然 复杂 
可 它 的 作用 却 是 很 大 的 。 

本 章 将 以 齿轮 系 工 程 图 绘制 为 例 帮 助 读 者 进一步 
掌握 工程 图 绘制 的 相关 方法 与 技巧 , 体会 工程 图 在 具体 
工程 设计 中 的 应 用 。 


文 撑 轴 零件 工程 图 的 创建 
齿轮 稍 前 盖 工 程 图 的 创建 
疙 配 工程 图 的 创建 








第 15 章 齿轮 稍 工 程 图 


15.1 工程 图 的 设计 思路 及 实现 方法 


虽然 SolidWorks 可 以 使 用 二 维 儿 何 绘制 生成 工程 图 ， 但 将 三 维 的 零件 图 或 装配 体 图 变 成 
二 维 的 工程 图 在 应 用 中 是 最 普 裔 ， 这 也 是 三 维 软 件 比 二 维 软 件 的 优势 所 在 。 在 这 里 我 们 将 详 
细 讲 述 由 三 维 零 件 图 或 装配 体 图 变 成 二 维 的 工程 图 的 过 程 。 

三 维 工程 图 包含 一 个 或 多 个 由 零件 或 装配 体 生 成 的 视图 。 生 成 工程 图 之 前 ， 必 须 先 保存 
与 它 有 关 的 零件 或 装配 体 。 通 党 情况 下 ， 也 可 以 从 零件 或 装配 体 文件 内 生成 工程 图 。 

创建 二 维 工 程 图 的 一 般 步 骤 如 下 : 

01 建立 一 个 工程 图 文件 (.SLDDRW ) ， 进 入 工程 图 模式 。 

02 设置 “网 纸 格 式 / 大 小 ” 等 多 种 选项 上 自 定 义工 程 图 以 符合 公司 的 标准 及 打印 机 或 
绘图 机 的 要 求 。 

03， 调 入 零件 或 装配 体 的 模型 也 就 是 要 生成 工程 图 的 原 三 维 零件 或 装配 体 。 在 
SolidWorks 中 调 入 后 将 上 自动 进入 “模型 视图 ”窗口 。 

04， 选择 合适 的 表达 方式 来 生成 二 维 工 程 图 ， 其 中 包括 标准 三 视图 、 模 型 视图 、 相 对 
视图 等 。 

05 在 创建 的 基本 视图 后 进一步 为 工程 图 表达 的 更 清楚 、 更 准确 来 生成 派生 的 视图 。 

06 添加 参考 尺寸 、 其 他 注解 以 及 材料 明细 表 。 在 工程 独 中 添加 的 注解 和 参考 太 寸 不 
会 影响 零件 或 装配 体 文 件 。 

下 面 将 结合 齿轮 泵 中 的 零件 及 闭 配 网 对 工程 图 加 以 讲述 。 








































































































15.2 ”支撑 轴 零 件 工程 图 的 创建 




















零件 是 组 成 机 需 或 部 件 的 基本 单位 。 每 一 合 机 盎 或 部 件 都 是 由 许多 零件 按 一 定 的 猴 配 头 
系 和 扩 术 要 求 痛 配 起 来 的 。 要 生产 出 合格 的 机 需 或 部 件 ， 必 须 衣 先 制造 出 合格 的 零件 。 而 零 
件 又 是 根据 零件 图 来 进行 制造 和 检验 的 。 和 零件 图 是 用 来 表示 零件 结构 形状 、 大 小 及 技术 要 来 
的 图 样 ， 是 下 接 指导 制造 和 检验 零件 的 重要 拉 术 文件 。 机 器 或 部 件 中 ， 除 标准 件 外 ， 其 余 零 
件 ， 一 般 均 应 绘制 零件 图 。 

一 张 完整 的 零件 图 ， 一 般 应 具有 下 列 内 容 : 

(1) 一 组 视图 : 用 以 完整 、 消 晰 地 表达 零件 的 结构 和 形状 。 

(2) 全 部 尺寸 : 用 以 正确 、 完 整 、 清 晰 、 合 理 地 表达 零件 各 部 分 的 大 小 和 各 部 分 之 间 
的 相对 位 置 关系 。 

(3) 技术 要 求 : 用 以 表示 或 说 明和 零件 在 加 工 、 检 验 过 程 中 所 需 的 要 求 。 如 尺寸 公差 、 
形状 和 位 置 公差 、 表 面 粗 糙 度 、 材 料 、 热 处 理 、 硬 度 及 其 他 要 求 。 技 术 要 求 常 用 符号 或 文字 
来 表示 。 

(4) 标题 栏 : 标准 的 标题 栏 由 更 改 区 、 签 字 区 、 其 他 区 、 名 称 及 代号 区 组 成 。 一 般 需 
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S, 





pr 


写 零件 的 名 称 、 材 料 标 记 、 阶 段 标记 、 重 量 、 比 例 、 图 样 代 写 、 单 位 名 称 以 及 设计 、 制 图 、 
审核 、 工 艺 、 标 准 化 、 更 改 、 批 准 等 人 员 的 签名 和 日 期 等 内 容 。 
本 实例 是 将 齿轮 泵 支撑 轴 如 图 15-1 所 示 的 机 械 零 件 转 化 为 工程 图 。 


An 


图 15-1 文 撑 轴 零 件 图 
创建 支撑 轴 的 工程 图 创建 过 程 如 图 15-2 所 示 。 











图 15-2 ”创建 齿轮 倘 支 撑 轴 工程 图 过 程 


302 





15.2.1 创建 视图 





[01 打开 文件 。 启 动 SolidWorks2013， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 区 ,在 
弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 将 要 转化 为 工程 图 的 零件 文件 。 


&o2] 设置 图 纸 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “从 零件 /装配 图 制作 工程 图 ”按钮 图 ， 此 时 


会 弹出 “图 纸 格式 /大 小 ”对 话 框 ， 选 择 “ 目 定义 图 纸 大 小 ”并 设 苞 图 纸 尺 寸 如 图 15-3 所 示 。 
单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 图 纸 设 置 。 





辣 标准 图 纸 大 小 (A) 
| 口 显示 标准 格式 (F) 


| 浏览 @… | 





| 显示 图 纸 格式 (D) 
加 自 定义 图 纸 大 小 (M) 





ao: 二 高 Hy: 2 


15-3 “图 纸 格 式 /大 小 ”对 话 框 


和 03 和 创建 前 视图 。 此 时 在 右 侧面 将 出 现 此 零件 的 所 有 视图 ， 如 图 15-4 所 示 。 将 前 视图 拖 
动 到 图 形 编辑 窗口 , 会 出 现 如 图 15-5 所 示 放 置 框 , 在 图 纸 中 合适 的 位 置 放 置 前 视图 , 如 图 15-6 
所 示 。 





一 


(&) 前 视 (&) 右 视 





t&) 上 视 * 后 视 
# 左 视 * 下 视 
* 当 前 # 等 轴 测 


15-4 零件 视图 框 


15$-5 ”前 视图 


《o4] 创建 右 视图 。 利 用 同样 的 方法 ， 在 图 形 操作 窗口 放置 侧 视图 〈 由 于 该 零件 图 比较 
简单 ， 故 全 视图 没有 标 出 ) ， 相 对 位 置 如 图 15-7 所 示 。 
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| ee 全 由 


| 和 [| 器 ed Tr 
到 相生 站 











图 15-6 正视 图 


和 05 了 在 图 形 窗口 中 的 空白 区 域 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”按钮 罚 ， 此 时 
会 出 现 “ 图 形 属性 ”的 设置 窗口 。 在 “比例 ”选项 框 中 将 比例 设置 成 2:1 (如 图 15- 8 所 示 ) ， 
点 击 确定 将 会 看 到 此 时 的 三 视图 将 在 图 纸 区 域 显示 成 放大 一 倍 的 状态 。 























名 称 (N): 图 纸 1 
比例 (s): 2 


下 一 视图 标号 (V): 
下 一 基准 标号 (U): 





图 纸 格 式 大 小 PR) 
各 标准 图 纸 大 小 (A) 
| | 口 显示 标准 格式 个 ) 


A (ANSI 构 回 
A (ANSI 纵 回 
B (ANSI) 横 右 ] 
C (ANST) 构 回 
D (ANST) 横 右 ] 
E (ANST) 椭 [ 品 


AN [ANSTY 模 上 加 





E:\00_2012_SWBuilds\GB\GB ， 
咯 显 示 图 纸 格 式 吕 ) 


[UE).. 





加 自 定义 图 纸 大 小 (M) 
宽度 (W): ”420.00mm 高 度 (H): 


使 用 村 型 中 此 处 显示 的 自 定义 属性 值 人 
Bi > _ 确定 O)_ | | 取消 


图 15-7 视图 模型 








图 15-8 ”图 纸 属 性 对 话 框 


15.2.2 标注 基本 尺寸 





01 显示 尺寸 。 单 击 “ 注 解 ” 工 具 栏 中 的 “模型 项 目 ” 按 钮 众 ， 弹 出 “模型 项 目 ” 属 
性 管理 器 ， 在 属性 管理 器 中 设置 各 参数 如 图 15-9 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 丹 ， 这 时 会 在 视图 
中 目 动 显示 尺寸 ， 如 图 15-10 所 示 。 














国 


消除 重复 


国 四 图 卫 
[ua 
€E) 





问 选 定 所 有 G) 
和 四 图 
由 回 四 
是 忆 | 











站 
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图 15-9 “模型 项 目 ” 属 性 管理 器 图 15-10” 显示 尺寸 


和 02 9 调整 前 视图 尺寸 。 在 主 视图 中 单 击 选取 要 移动 的 尺寸 ， 按 住 鼠 标 左 键 移动 光标 位 
置 ， 即 可 在 同一 视图 中 动态 的 移动 尺寸 位 置 。 选 中 将 要 删除 多 余 的 尺寸 ， 然 后 按 Delete 键 即 
可 将 多 余 的 尺寸 市 除 ， 调 整 后 的 主 视图 如 图 15-11 所 示 。 

UL03) 调整 右 视 图 尺寸 。 利 用 同样 的 方法 可 以 调整 侧 视 图 ， 得 到 的 结果 如 图 15-12 所 示 。 




















15-11 调整 尺寸 15-12 删除 尺寸 后 的 右 视 图 
04 和 绘制 中 心 线 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ”图 标 ! ， 在 主 视图 中 绘制 中 心 
线 ， 如 图 15-13 所 示 。 
05 有 标注 尺寸 。 单 击 “ 尺 寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 效 ， 标 注视 图 
中 的 尺寸 ， 在 标注 过 程 中 将 不 符合 国标 的 尺寸 捉 际 。 在 标注 尺寸 时 将 会 弹出 “尺寸 ”属性 管 
理 器 ， 如 图 15-14 所 示 ， 在 这 里 可 以 修改 尺寸 的 公差 ， 符 号 等 。 例 如 要 在 尺寸 前 加 直径 符号 ， 
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只 需 在 标注 尺寸 文字 框 内 <DIM> 前 点 击 鼠 标 , 在 下 面 选取 直径 符号 | 名 即 可 。 最 终 得 到 的 结 
如 图 15-15 所 示 。 





图 15-13 ”绘制 中 心 线 
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图 15-14 “尺寸 ”属性 管理 器 图 15-15 添加 尺寸 


15.2.3 ”标注 表面 粗糙 度 和 形 位 公差 











01 标注 表面 粗糙 度 。 单 击 “ 注 解 ” 工 具 栏 中 的 “表面 粗糙 度 ” 按 钮 Y ， 弹 出 “表面 
粗粮 度 ” 属 性 管理 器 ， 在 属性 管理 器 中 设置 各 参数 如 图 15-16 所 示 。 移动 光标 到 需要 标注 表面 
粗糙 度 的 位 置 ， 单 击 即 可 完成 标注 ， 单 击 “ 确 定 ” 按钮 这， 表面 粗糙 度 即 可 标注 完成 。 下 
表面 的 标注 需要 设置 角度 为 180 度 ， 标 注 表面 粗糙 度 效 果 如 图 1$-17 所 示 。 

02】 标注 基准 特征 。 单 击 “ 注 解 ” 工具 栏 中 的 “基准 特征 ”按钮 |J 辆 ， 弹 出 “基准 特征 ” 
属性 管理 器 ， 在 属性 管理 器 中 设置 各 参数 如 图 15-18 所 示 。 设 置 完成 后 ,移动 光标 到 需要 添加 
基准 特征 的 位 置 单 击 ， 然 后 拖 动 鼠标 到 合适 的 位 置 再 次 单 击 即 可 完成 标注 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 加 即 可 在 图 中 添加 基准 符号 ， 如 图 15-19 所 示 。 

03 和 标注 形 位 公差 。 单 击 “ 注 解 ”工具 栏 中 的 “ 形 位 公差 ”按钮 国 ， 弹 出 “ 形 位 公差 ” 
属性 管理 器 及 “属性 ”对 话 框 ， 在 属性 管理 右 中 设置 各 参数 如 岁 15$-20 所 示 ， 在 “属性 ”对 话 
框 中 设置 各 参数 如 图 15-21 所 示 。 设置 完成 后 , 移动 光标 到 需要 添加 形 位 公差 的 位 置 单 击 即 可 


















































完成 标注 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 即 可 在 图 中 添加 形 位 公差 符号 ， 如 图 15-22 所 示 。 
人 
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图 15-16 “表面 粗糙 度 ” 属 性 管理 器 图 15-17 ”标注 表面 粗糙 度 
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图 15-18 “基准 特征 ”属性 管理 器 图 15-19 添加 基准 符号 图 15-20 “ 形 位 公差 ”属性 管理 器 





SD (由 (D (S) OD (F) (57) © 口 OO 高 度 (0) | 
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而 加 001 日 ! 固 
el |] | | BL IO 
组 合 框 CC) 











[确定 = [取消 sj] | 让 |G 夺 a 


15-21 “属性 ”对 话 框 15-22 ”添加 形 位 公差 
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和 04 添加 箭头 。 选 择 主 视图 中 的 所 有 尺寸 ， 如 图 15-23 所 示 ， 在 “尺寸 ” 属性 管理 器 中 
的 “尺寸 界线 /引线 显示 ”面板 中 实心 箭头 ， 如 图 15-24 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 修 改 后 
的 主 视图 如 图 15-25 所 示 。 

EL 05 利用 同样 的 方法 修改 侧 视图 中 尺寸 的 属性 ,最终 可 以 得 到 如 图 15-26 所 示 的 工程 图 。 
工程 图 的 生成 到 此 即 结束 。 














| 民 寺 界线 /中 续 名 未 (W] 
党 区 国 一 











15-24 “尺寸 界线 /引线 显示 ”面板 








15-25 更改 尺寸 属性 15-26 ”工程 图 


15.3 ”人 齿 辊 录 朋 芋 工 程 图 的 创建 





本 实例 是 将 如 岁 15-27 所 示 的 上 亏 轮 条 前 再 零件 冬 较 化 为 工程 图 。 





15-27 ”齿轮 条 前 盖 零 件 图 








创建 齿轮 泵 前 语 的 工程 图 创建 过 程 如 图 15-28 所 示 。 
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图 15-28 ”创建 齿轮 泵 前 盖 工 程 图 


15.3.1 创建 视图 





01 打开 文件 。 启 动 SolidWorks2013。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 局 ， 在 
弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 将 要 转化 为 工程 图 的 零件 文件 。 

02 图 纸 设置 。 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “从 零件 /装配 图 制作 工程 图 ”图 标 硬 ， 此 时 
弹出 “图 纸 格式 /大 小 ”对 话 框 ， 选 择 “ 标 准 图 纸 大 小 ”并 设置 图 纸 尺 寸 如 图 15-29 所 示 。 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 图 纸 设置 。 

0 引 插入 模型 视图 。 单 击 “工程 图 ”工具 栏 中 的 “模型 视图 ”按钮 圈 ， 弹 出 “模型 视 
图 ”属性 管理 器 ， 如 图 15-30 所 示 ， 选 择 完成 后 点 击 “ 模 型 视图 ”中 的 “下 一 步 ” 恩 按钮 ， 这 
时 会 进入 模型 视图 参数 设置 属性 管理 器 ， 参 数 设置 如 图 1$-31 所 示 。 此 时 在 图 形 编辑 窗口 ， 会 
出 现 如 图 15-32 所 示 放 置 框 ， 在 图 纸 中 合适 的 位 置 放置 主 视图 ， 如 图 15-33 所 示 。 

04 贞 襄 切 视图 。 单 击 “工程 图 ”工具 栏 中 的 “剖面 视图 ”按钮 4， 在 “ 齐 面 视图 ” 属 
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性 管理 器 中 选择 “切割 线 ” 类 型 为 “对 齐 ” 国 ， 在 图 形 区 域 绘制 如 图 1$-34 所 示 的 剖 切 线 ， 
在 图 形 操作 窗口 放置 训 面 图 (由 于 该 零件 图 比较 简单 , 故 俯视 图 没有 标 出 ), 训 面 多 如 岁 15-35 
所 示 。 





器 标准 图 纸 太 小 (A) 
回 只 显示 标准 格式 (F) 











回 显 示 图 纸 格式 OD) 宽度 : 。 420.00mm 
辐 自 定义 图 纸 大 小 (M) 高 度 : 。 297.00mm 





15-29 “图 纸 格式 /大 小 ”对 话 框 
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人 使 用 图 纸 比 便 (E) 
局 使 用 自 定 义 比 剖 (O) 




















局 草稿 品质 (FP) 


图 15-30 “模型 视图 ”对 话 框 图 15-31 ”参数 设置 





图 15-32 放置 框 图 15-33” 主 视 图 
05 和 单 击 “草图 ”工具 栏 中 “中 心 线 ”按钮 ! ， 在 主 视图 绘制 中 心 线 ， 如 图 15-36 所 示 。 











15.3.2 标注 基本 尺寸 





单 击 “尺寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 六 ， 标 注视 图 中 的 尺寸 ， 最 终 得 到 
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的 结果 如 图 15-37 所 示 。 


剖 呵 太 - 总 





图 15-34 视图 模型 图 15-35 ” 左 视 图 模型 


Sy 立 。 
(用 上 王妃: 


在 添加 或 修改 尺寸 时 ， 单 击 要 标注 尺寸 的 几何 体 。 当 在 模型 周围 移动 指针 时 ， 会 显示 尺 
寸 的 预览 。 根 据 指 针 相 对 于 附加 点 的 位 置 ， 系 统 将 自动 捕捉 适当 的 尺寸 类 型 ( 水平、 竖 直 、 
线性 、 径 向 等 )。 当 预 览 显 示 所 需 的 尺寸 类 型 时 ， 可 通过 单 击 右键 来 锁定 此 类 型 。 最 后 单 击 
以 放置 尺寸 。 








图 15-36 ”绘制 中 心 线 图 15-37 添加 尺寸 


15.3.3 ”标注 表面 粗糙 度 和 形 位 公差 


0 外 标注 表面 粗糙 度 。 单 击 “ 注 解 ” 工 具 栏 中 的 “表面 粗糙 度 ” 按 钮 Y ， 弹 出 “表面 
粗 糖度 ”属性 省 理 器 ， 在 属性 消 理 器 中 设置 各 参数 如 图 15-38 所 示 。 设 置 完 成 后 ， 移 动 光标 a 到 
需要 标注 表面 粗糙 度 的 位 置 ， 单 击 即 可 完成 标注 ， 单 击 “ 确 定 ” 包 按钮， 表面 粗糙 度 即 可 标 
注 完成 。 标 注 表面 粗糙 上 度 效 果 如 图 15-39 所 示 。 

02 修改 尺寸 。 选 择 视图 中 的 所 有 尺寸 ， 如 图 15-40 所 示 ， 在 “尺寸 ” 属性 管理 器 中 的 
“尺寸 界线 /引线 显示 ”面板 中 实心 箭头 ， 如 图 15-41 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 ， 修 改 后 的 
视图 如 图 15-42 所 示 。 


Se 立 。 
OD I 


可 以 将 珊 有 引线 的 表面 粗糙 度 符 已 拖 到 任意 位 置 。 如 果 将 没有 引线 的 符号 附加 到 一 条 边 
线 ， 然 后 将 它 抱 离 模型 边线 ， 则 将 生成 一 条 延伸 线 。 若 想 使 表面 粗 焰 度 符号 锁定 到 边线 ， 从 
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除 最 底部 控 标 以 外 的 任何 地 方 拖 动 符号 。 
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图 15-38 “表面 粗糙 度 ” 属 性 管理 器 图 15-39 ”标注 表面 粗糙 度 





图 1$-40 ”选择 尺寸 线 图 15-41 “尺寸 界线 /引线 显示 ”面板 








15-42” ”更改 尺寸 属性 


S12 














003 添加 技术 要 求 。 单 击 “ 注 解 ” 工具 栏 中 的 “注释 ”按钮 盘 ， 为 工程 图 添加 注释 音 
分 如 图 15-43 所 示 。 此 工程 图 即 完成 。 


其 余 各/ 
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图 15-43 ”选择 尺寸 线 
15.4 ” 泌 配 工程 图 的 创建 


疤 配 网 是 表达 机 闫 或 部 件 的 图 样 ， 通 利用 来 表达 机 规 或 部 件 的 工作 怕 理 及 零件 、 部 件 间 
的 疙 配 天 系 ， 是 机 械 设计 和 生产 中 的 重要 技术 文件 之 一 。 在 产品 设计 中 一 般 先 根据 产品 的 工 
作 上 原理 图 画 出 疤 配 草图 ， 由 次 配 章 图 整理 成 装配 图 ， 然 后 在 根据 狠 配 图 进行 零件 谈 计 ， 并 画 
出 零件 图 。 在 产品 制造 中 装配 图 是 制订 装配 工艺 规程 、 进 行 装配 和 检验 的 技术 依据 。 在 机 器 
使 用 和 维修 时 ， 也 需要 通过 装配 网 来 了 解 机 玲 的 工作 刀 理 和 构造 。 

一 张 完整 的 疙 配 图， 一 般 应 具有 下 列 内 容 : 

(1) 一 组 视图 表达 组 成 机 右 或 部 件 的 零件 的 形状 及 它们 之 间 的 相互 位 苟 关 系 ， 机 各 或 


部 件 的 工作 原理 。 
(2) 必要 的 尺寸 标 出 疾 配 体 的 总 体 尺 寸 、 性 能 尺寸 、 北 配 人 尺寸 、 安 狠 尺 寸 以 及 其 他 蕴 
人 


(3) 技术 要 求 用 来 表示 对 部 件 质量 、 疤 配 、 检 测 、 调 整 和 安装 、 使 用 等 方面 的 要 求 。 
(4) 标题 栏 用 来 表示 部 件 的 名 称 、 数 量 以 及 填写 与 设计 和 生产 管理 有 关 的 内 容 。 
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(5) 零件 的 序号 和 明细 表 把 各 个 零件 控 一 定 顺序 编 上 序 写 ， 并 在 标题 位 上 方 列 出 明细 
表 ， 投 序 所 把 各 个 零件 的 名 称 、 材 料 、 数 量 、 规 格 等 项 注 号 下 来 ， 有 利于 站 配 网 的 阅读 和 生 


Th 
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he 
本 实例 是 将 齿轮 倘 总 装配 体 如 图 15-44 所 示 的 机 械 零件 转化 为 工程 图 。 





15-44 ” 雁 轮 人 录 总 装配 图 


装配 图 的 工程 图 创建 过 程 与 创建 支撑 轴 的 工程 图 过 程 和 一 般 步 又 基本 相同 ， 其 创建 过 程 
如 图 15-45 所 示 : 
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图 15-45 ”创建 齿轮 倘 支 撑 轴 工程 图 过 程 
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图 15-45 ”创建 齿轮 对 文 撑 轴 工程 狗 过 程 〈 续 ) 
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图 15-45 ”创建 齿轮 和 文 撑 轴 工程 图 过 程 〈 续 


15.4.1 创建 视图 


01 间 打开 文件 。 启 动 SolidWorks 2013。 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “打开 ”按钮 多， 在 
弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 将 要 转化 为 工程 图 的 总 装配 图 文件 。 加 

02 图 纸 设置 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “从 零件 /装配 图 制作 工程 图 ”按钮 面 ， 此 时 
会 弹出 “图 纸 格式 /大 小 ”对 话 框 ， 选 择 “ 标 准 图 纸 大 小 ”并 设置 图 纸 尺 寸 如 图 15$-46 所 示 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 图 纸 设 置 。 





器 标准 图 纸 大 小 () 
加 只 显示 标准 格式 (F) 


ANSI) 构 回 
Al AND) -有 
0 





a3 -|landscape,slddrt 
同 显 示 图 纸 格式 (D) 宽度 : 。 420.00mm 


本 高 度 : 297.00mm 
各 自 定义 图 纸 大 小 (M) 





15-46 “图 纸 格式 /大 小 ”对 话 框 


[103 创建 主 视 图 。 单 击 “ 工 程 图 ”工具 栏 中 的 “模型 视图 ”按钮 锌 ， 弹 出 “模型 视图 ” 
属性 管理 器 (如 图 15-47 所 示 〉 ， 在 属性 管理 器 中 上 点击“ 浏览 ”按钮 ， 在 弹出 的 选择 对 话 框 中 
选择 要 生成 工程 网 的 齿轮 条 总 装配 网。 选择 完成 后 点 击 “ 模 型 视图 ”中 的 “下 一 步 ” 风 按钮， 
进行 模型 视图 参数 设置 如 图 15-48 所 示 。 此 时 在 图 形 编辑 窗口 ， 会 出 现 如 图 15-49 所 示 放 置 框 ， 











在 图 纸 中 合适 的 位 置 放置 主 视 几 ,如 网 15-50 所 示 。 在 放置 完 主 视图 后 将 忌 标 下 移 ， 会 发 现 俯 
视图 的 预览 会 跟随 女 标 出 现 。( 主 视图 与 其 他 两 个 视图 有 国定 的 对 齐 关 系 。 当 您 移动 它 ， 其 
他 的 视图 也 会 跟着 移动 。 其 他 两 个 视图 可 以 独立 移动 , 但 是 只 能 水 平 或 垂直 于 主 视 图 移动 。) 
选择 合适 的 位 置 放置 俐 视图， 效果 如 图 15-50 所 示 。 























® 模型 视图 了 
YX 四 日 
信息 众 








AP 钙 © © 
信息 众 
站 生成 多 视图 (C) 


标准 视图 2 


自动 开始 投影 视图 (A) 
显示 样式 (5) A 





器 使 用 图 纸 比例 (E) 
口 使 用 自 定义 比例 () 








选项 (N) 
i 


© 预 出 (P) 
输入 注解 们 辣 真实 (1) 
[设计 注解 但) 
[DimxXpert 注解 ee 
站 包括 隐藏 特征 的 项 O 高 品质 (G6) 

目 付 加 草稿 品质 () 


辣 高 品质 (G) 
辣 草稿 品质 (F) 








图 15-47 “模型 视图 ”对 话 框 图 15-48 ”模型 视图 设置 框 





图 15-49 ”放置 框 图 15-50” 主 视图 
、 ”和 04 和 利用 同样 的 方法 ， 在 图 形 区 域 右上 角 放 置 轴 测 图 ， 如 图 15-52 所 示 。 
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图 15-51 ”俯视 图 图 15-52” 轴 测 


15.4.2 创建 明细 表 








0 外 添加 序号 。 单 击 “ 注 解 ” 工 具 栏 中 的 “自动 零件 序号 ”按钮 辟 ， 在 图 形 区 域 分 别 
点 击 右 视 网 和 轴 测 图 将 上 自动 生成 零件 的 序号 ， 零 件 序号 会 插入 到 适当 的 视 图 中 ， 不 会 重复 。 
在 弹出 的 “自动 零件 序号 ”属性 管理 器 中 可 以 设置 零件 序号 的 布局 、 样 式 等 ， 参 数 设 置 如 网 
15-53 所 示 生 成 和 零件 序号 的 结果 如 图 15-54 所 示 。 












































[零件 序号 布局 (0) A 





时 列 类 型 
吁 | | 起 | | 怒 | (38| 
外 
反 向 W 

回 乱 瞻 多 个 实例 () 
回 插入 磁力 线 (W 
引线 附加 点 : 

〇 面 (A) 

加 这 生日 














零件 序号 设 定 (E) 人 
下 划 绪 

2 个 字符 下 
间距 : 

0.000mm 


| 


用 户 定义 : 
10.160mm 


二 | 二 

| 

玖 | 
汗 

bl 4 








引线 样式 
框架 样式 (F) 
图 层 (Y) 


























<« 





图 15-53 ”自动 零件 序号 设置 框 图 15-54 ”自动 生成 的 零件 序号 
02 创建 明细 表 。 单 击 “ 表 格 ” 工 具 栏 中 的 “材料 明细 表 ” 按 钮 网 ， 选 择 我 们 刚才 创 
建 的 右 视 图 ; 将 弹出 “材料 明细 表 ” 属 性 管理 器 ,设置 如 图 15-55 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 加 ， 
在 图 形 区 域 将 出 现 跟随 鼠标 的 材料 明细 表 表 格 ， 在 图 框 的 右 下 角 点 击 确定 为 定位 点 。 创 建明 
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细 表 后 的 效果 如 图 15-56 所 示 为 。 


15.4.3 ”标注 尺寸 和 技术 要 来 





二 01 和 创建 尺寸 。 单 击 “尺寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 以 ， 标 注视 图 中 的 
尺寸 ,最终 得 到 的 结果 如 图 15-57 所 示 。 选 择 视 图 中 的 所 有 尺寸 在 “尺寸 ” 属性 管理 器 中 
的 “尺寸 界线 /引线 显示 ”面板 中 实心 箭头 ， 如 图 15-58 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 修 改 后 
的 视图 如 图 15-59 所 示 。 

和 102 添加 技术 要 求 。 单 击 “ 注 解 ” 工 具 栏 中 的 “注释 ”按钮 筷 。 为 工程 图 添加 注释 音 
分 如 图 15-60 所 示 。 此 工程 图 即 完成 。 
















































































| 委 件 配置 分 组 (G) A 
奢 显 示 为 一 个 项 目 号 
@ 将 同一 零件 的 配置 显示 为 
单独 项 目 
5 材料 明细 表 局 将 同一 零件 的 所 有 配置 显 
示 为 一 个 项 目 
wp 
bo 加 将 有 具有 相同 名 称 的 配置 显 
表格 模板 6 A 示 为 单一 大 上 
esha 时 [可 保留 遗失 项 目 (9 A| 
EC 口 突出 
表格 位 置 m) A 
回 附加 到 定位 点 (o) 项 目 号 GD A = 
起 始 于 : 了 
| 材料 明 岗 表 类 型 (Y) 人 | 
人 @@ 仅 限 顶层 增 旱 1 
个 仅 p 委 件 | 辐 | 了 更 改 硕 目 号 
辣 缩 进 
一 | 边界 (E) 众 
RS) 和 回 使 用 文档 设 定 
园 默 认 
0.18mm 
- 于 olamm ~ 
-~ 一 图 层 (0) 众 
EE ] 外 




















图 15-55 ”材料 明细 表 设 置 框 





”齿轮 有 总 装配 全 


15-56 ”添加 创建 明细 表 
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| mn hain ES ET 
加 


” 
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15-57 标注 尺寸 15-58 “尺寸 界线 /引线 显示 ”面板 





”齿轮 泵 总 装配 ”之 


a = 





15-59 ”更 改 尺 寸 属性 
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到 三 维 书屋 
~ 齿 元 大 总 装配 名 


1 了 3 1 be [oT 


图 15-60 ”添加 技术 要 求 
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完 





人 ‘ 
运动 仿真 
本 章 介 绍 了 虚拟 样机 技术 和 运动 仿真 的 关系 ,对 其 常 


用 工具 进行 了 详细 介绍 ， 并 利用 了 一 个 阔 门 西 轮机 构 , 说 
明了 SolidWorks Motion 2013 的 具体 使 用 方法 。 


虚拟 样机 技术 及 运动 仿真 
Motion 分 析 运 动 算 例 
同门 凸轮 机 构 





16.1 虚拟 样机 技术 及 运动 仿真 


16.1.1 虚拟 样机 技术 





如 图 16-1 所 示 表 明了 虚拟 样机 技术 在 企业 开展 新 产品 设计 以 及 生产 活动 中 的 地 位 。 进 
行 产 品 三 维 结构 设计 的 同时 , 运用 分 析 仿 真 软件 (CAE) 对 产品 工作 性 能 进行 模拟 仿真 , 发 现 设 
计 缺 聊 。 根 据 分 析 仿 真 结 末 ， 用 三 维 设计 软件 对 产品 设计 结构 进行 修改 。 重 复 上述 仿真 、 找 
错 、 修 改 的 过 程 ， 不 断 对 产品 设计 结构 进行 优化 ， 和 直至 达到 一 定 的 设计 要 求 。 

虚拟 产品 开发 有 如 下 三 个 特点 : 

> ”以 数字 化 方式 进行 独 产 品 的 开 友 ; 

> 开 友 过 程 涉及 狐 产 品 开 发 的 全 生命 周期 ; 

> ”虚拟 产品 的 开发 是 开发 网 络 协同 工作 的 结 末 。 



















产品 数据 管理 系统 


三 维 自动 数控 编程 系统 


数控 加 工 代码 


16-1 虚拟 样机 设计 、 分 析 仿 真 、 设 计 管 理 、 制 造 生产 一 体 化 解决 方案 


为 了 实现 上 述 的 三 个 特点 ， 虚 拟 样机 的 开发 工具 一 般 实现 如 下 4 个 技术 功能 : 

> 采用 数字 化 的 手段 对 新 产品 进行 建 模 

> ”以 产品 数据 管理 (PDM) /产品 全 生命 周期 PLM) 的 方式 控制 产品 信息 的 表示 、 储 

存 和 操作 

> 产品 模型 的 本 地 /异地 的 协同 技术 ; 

> ”开发 过 程 的 业务 流程 重组 。 

传统 的 仿真 一 般 是 针对 单个 子 系统 的 仿真 ， 而 虚拟 样机 技术 则 是 强调 整体 的 优化 ， 它 通 
过 虚拟 整 机 与 虚拟 环 贰 的 耘 合 ， 对 产品 进行 多 种 设计 方案 进行 测试 、 评 估 ， 并 不 断 改 进 设计 
方案 ， 直 到 获得 最 优 的 整 机 性 能 。 而 且 ， 传 统 的 产品 设计 方法 是 一 个 串 行 的 过 程 ， 各 子 系统 
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olidqWorks 2013 中 文 版 机 械 设 计 从 入 门 到 精通 


(如 ; 整 机 结构 、 液 压 系 统 、 控 制 系统 等 ) 的 设计 邦 是 独立 的 ， 忽 略 了 各 子 系统 之 间 的 动态 
交互 与 协同 求解 ， 因 此 设计 的 不 足 往 往 到 产品 开发 的 后 期 才 被 发 现 ， 造 成 严重 浪费 。 运 用 虚 
拟 梓 机 技术 可 以 快速 地 建立 包括 控制 系统 、 液压 系统 、 气 动 系统 在 内 的 多 体 动 力学 虚拟 样机 ， 
实现 产品 的 并 行 设计 ， 可 在 产品 设计 初期 及 时 发 现 问 题 、 解 决 问题 ， 把 系统 的 训 试 分 析 作 为 
整个 产品 设计 过 程 的 驱动 。 











16.1.2 ”数字 化 功能 样机 及 机 械 系 统 动力 学 分 析 


在 虚拟 样机 的 基础 上 ， 人 们 叉 提 出 了 数字 化 功能 样机 (Functional Digital 
Prototyping ) 的 概念 ,这 是 在 CAD/CAM/CAE 技术 和 一 般 虚 拟 样机 技术 的 基础 之 上 发 展 起 来 的 。 
其 理论 基础 为 计算 多 体系 动力 学 、 结 构 有 限 元 理论 、 其 他 物理 系统 的 建 模 与 仿真 理论 ， 以 及 
多 领域 物理 系统 的 混合 建 模 与 仿 中 理论。 该 技术 侧重 于 在 系统 层次 上 的 性 能 分 析 与 优化 设计 ， 
并 通过 虚拟 试验 技术 ， 预 测 产品 性 能 。 基 于 多 体系 统 动力 学 和 有 限 元 理论 ， 解 决 产 品 的 运动 
党、 动力 学、 变形 、 结 构 、 强 度 和 寿命 等 问题 。 而 基于 多 领域 的 物理 系统 理论 ， 解 决 较 复 杂 
产品 的 机 一 电 一 液 一 控 等 系统 的 能 量 流 和 信息 流 的 斐 合 问题 。 

数字 化 功能 样机 的 内 容 如 图 16-2 所 示 ， 它 包括 计算 多 体系 统 动力 学 的 运动 /动力 特性 分 
析 ， 有 限 元 疫 戎 理论 的 应 力 疲 秀 分析， 有 限 元 非 线 性 理论 的 非 线 性 变形 分 析 ， 有 限 元 模 态 理 
论 的 振动 和 噪声 分 析 ， 有 限 元 热传导 理论 的 热传导 分 析 ， 基 于 有 限 元 大 变形 理论 的 碰撞 和 证 
击 的 仿真 , 计算 流体 动力 学 分 析 , 液压 /气动 的 控制 仿真 , 以 及 多 领域 混合 模型 系统 的 仿真 等 。 


数字 化 功能 样机 
运动 / || 应 力 || 非 线 性 || 噪声 / 和 导 
动力 学 | | 疲劳 变形 振动 热 传 4 
多 体系 \/ 有 限 元 \/ 有 限 元 \/ 有 限 元 有 限 元 有 限 元 \/ 有 限 元 \/ 液压 \/ 多 领域 
统 理论 八 瘦 劳 “ 八 非 线性 八 模 态 八 热 传导 :八大 变形 八 CFD 八 控制 论 八 仿真 
Adams | | FE-Safe || Mare | Svsnoise | | Ansys LS-Dyna Star/CD | | Amesim | 
DADS 点 baqus | | AutoSea Mare Drytran Fluent Matlab | 
Simpack Adina Nastran Adina Flow3D | | Adams 


图 16-2 ”数字 化 功能 样机 的 内 容 
































Matlab 
Dymola 
Easys | 


多 个 物体 通过 运动 副 的 连接 便 组 成 了 机 械 系 统 ， 系 统 内 部 有 弹 申 、 阻 尼 占 、 制 动 带 等 力 





学 元 件 的 作用 ， 系 统 外 部 受到 外 力 和 外 力 窍 的 作用 ， 以 及 驱动 和 约束 。 物 体 分 柔性 和 刚性 之 
分 ， 而 实际 上 的 工程 研究 对 象 多 为 混合 系统 。 机 械 系 统 动力 学 分 析 和 仿真 主要 是 为 了 解决 系 
统 的 运动 学 、 动 力学 和 毅力 学 问题 。 其 过 程 主要 包括 ; 
> ”物理 建 模 : 用 标准 运动 副 、 驱 动 /约束 、 力 元 和 外 力 等 要 素 抽象 出 同 实际 机 械 系 统 
具有 一 致 性 的 物理 模型 ， 











> ”数学 建 模 : 通过 调用 专用 的 求解 器 生成 数学 模型 ; 

> ”问题 求解 ， 达 代 求 出 计算 解 。 

实际 上 ， 在 软件 操作 过 程 中 数学 建 模 和 问题 求解 过 程 都 是 软件 目 动 完成 的 ， 内 部 过 程 并 
不 可 见 ， 最 后 系统 会 给 出 曲线 显示 、 曲 线 运算 和 动画 显示 过 程 。 

美国 MDI (Mechanical Dynamics Inc. ) 最 早 开 发 了 ADAMS (Automatic Dynamic Analysis 
of Mechanical System) 软件 ADAMS， 应 用 于 虚拟 方针 领域 ， 后 被 美国 的 MSC 公司 收购 为 
MSC. ADAMS .SolidWorks Motion 正 是 基于 ADAMS 解决 方案 引擎 创建 的 。 通 过 SolidWorks Motion 
可 以 在 CAD 系统 构建 的 原型 机 上 答 看 其 工作 情况 ， 从 而 检测 设计 的 结 有 末 ， 例 如 电动 机 矿 寸 、 
连接 方式 、 压 力 过 载 、 凸 轮 轮 廓 、 闪 轮 传动 床 、 运 动 零 件 干涉 等 设计 中 可 能 出 现 的 问题 。 进 
而 修改 设计 , 得 到 了 进一步 优化 了 的 结果 。 同时 , SolidWorks Motion 用 户 界 和 面 是 SolidWorks 
界面 的 无 颖 扩展 ， 它 使 用 SolidWorks 数据 存储 库 ， 不 需要 SolidWorks 数据 的 复制 /导出 ， 
给 用 户 市 来 了 方便 性 和 安全 性 。 
































16.2 ”Motion 分 析 运 动 算 例 





在 Solidworks 2013 中 SolidWorks Motion 比 之 前 版 本 的 Cosmos Motion 大 大 简化 了 操 
作 步 又 ， 所 建 朔 配 体 的 约束 关系 不 用 再 重新 添加 ， 只 需 使 用 建立 装配 体 时 的 约束 即 可 ， 新 的 
SolidWorks Motion 是 集成 在 运动 算 例 中 的 。 运 动 算 例 是 SolidWorks 中 对 装配 体 模拟 运动 的 
的 统称 , 运动 算 例 不 更 改装 配 体 模型 或 其 属性 运动 算 例 。 包括 动画 \ 基 本 运动 与 Motion 分析， 
在 这 里 我 们 重点 讲解 Motion 分析 的 内 容 。 


16.2.1 马达 
运动 算 例 马达 模拟 作用 于 实体 上 的 运动 ， 由 马达 所 应 用 。 
操作 步骤 如 下 : 


(1) 单 击 MotionManager 工 具 栏 上 的 “马达 ” 兽 按 钮 。 
(2) 弹出 “马达 ”属性 管理 器 ， 如 图 16-3 所 示 。 在 属性 管理 器 “马达 类 型 ”一 栏 中 ， 
















































选择 旋转 或 者 线性 马达 。 
运动 (tw A 
vx 
四 [mm 恒 
团 记 3 
饭 | 线 性 马达 (9E 动 器 ) 上- 
Be 间 击 图 表 进 行 放大 
Ma 
SE | 




















16-3 “ 轧 达 ”属性 管理 器 
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《人 

(3) 在 属性 管理 堪 “ 堆 部件/ 方向 ”一 栏 中 选择 要 做 动画 的 表面 或 去 件 ， 通 过 “ 反 同 ” 
丈 按 钮 来 调节 。 

(4) 在 属性 管理 器 “运动 ”一 栏 中 ， 在 类 型 下 拉 束 单 中 选择 运动 类 型 ， 包 括 等 速 ， 距 
离 ， 振 沪 ， 插 值 和 表达 式 。 

@ 等 速 : 马达 速度 为 常量 。 输 入 速度 值 。 

@ 距离 : 马达 以 设 定 的 距离 和 时 间 帧 运行 。 为 位 移 、 开 始 时 间 、 及 持续 时 间 输 入 值 ， 

如 图 16-4 所 示 。 
@ 振荡: 为 振幅 和 频率 输入 值 ， 如 图 16-5 所 示 。 


























省 记 鸭 振荡 加 
Ym 册 Ym 届 
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单 击 图 表 ] 进 行 放大 单 击 图 表 进 行 放大 

16-4 “距离 ?9? 1 16-5 “振荡 99 运动 


@ 线段， 选 定 线段 (位 移 、 速 度 、 加 速度 )， 为 插值 时 间 和 数值 设 定 值 ， 线 段 “ 函 数 
编制 程序 ”对 话 框 ， 如 图 16-6 所 示 。 

@ 数据 点 : 输入 表达 数据 (位 移 、 时 间 、 立 方 样 条 曲线 )， 数 据点 “函数 编制 程序 ” 
对 话 框 如 图 16-7 所 示 。 

@ 表达 式 : 选取 马达 运动 表达 式 所 应 用 的 变量 〈 位 移 、 速 度 、 加 速度 )， 表 达 式 “了 郴 
数 编制 程序 ”对 话 框 ， 如 图 16-8 所 示 。 


乔 届 fmmjtt) 
SS ”= ww ww a ” 
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16-6 “线段 ”运动 
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图 16-7 “数据 点 ”运动 











图 16-8 “表达 式 ” 运 动 
(5) 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 饼 ， 动 画 设置 完毕 。 


16.2.2 ” 弹 筑 


弹 仁 为 通过 模拟 各 种 弹 壮 类 型 的 效果 而 弓 装配 体 移动 零 部 件 的 模拟 单元 。 属 于 基本 运 
动 ， 在 计算 运动 时 考 夸 到 质量 。 要 对 零件 添加 弹 贰 ， 可 按 如 下 步骤 操作 : 
(1) 单 击 MotionManager 工具 栏 中 的 “弹簧 ”图 标 按钮 县 ， 弹 出 “弹簧 ”属性 管理 器 。 


2 


人 


We 





(2) 在 “ 弹 答 ”属性 管理 器 中 选择 “线性 弹 往 ”类 型 ， 在 视图 中 选择 要 添加 弹 签 的 两 
个 面 ， 如 图 16-9 所 示 。 
(3) 在 “弹簧 ”属性 管理 器 中 设置 其 他 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 沟 ， 完 成 弹 签 的 创建 。 


(4) 单 击 MotionManager 工具 栏 中 的 计算 态 图 标 按 钮 ， 计 算 模拟 。MotionManager 界 
面 如 图 16-10 所 示 。 
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16-9 ”选择 放置 弹 得 面 16-10 MotionManager 界面 


16.2.3 阻尼 


如 下 对 动态 系统 应 用 了 初始 条 件 ， 系 统 会 以 不 断 减 小 的 振幅 振动 ， 和 到 最 终 停止 。 这 种 
现象 称 为 阻尼 效应 。 阻 尼 效 应 是 一 种 复杂 的 现象 ， 它 以 多 种 机 制 (例如 内 友 探 和 外 雄 探 、 轮 


转 的 弹性 应 变 材 料 的 微观 热效应 、 以 及 空气 阻力 ) 消耗 能 量 。 要 在 疤 配 体 中 添加 阻尼 的 关系 ， 
可 按 如 下 步骤 操作 : 


(1) 单 击 MotionManager 工具 栏 中 的 “阻尼 “按钮 号， 弹出 如 图 16-11 所 示 的 “阻尼 ” 
属性 省 理 占 。 


(2) 在 “阻尼 ”属性 管理 器 中 选择 “线性 阻尼 ”， 然 后 在 绘图 区 域 选取 零件 上 弹 赞 或 阻 
尼 一 端 所 附加 到 的 面 或 边线 。 此 时 在 绘图 区 域 中 补 选 中 的 特征 将 高 完 显 示 。 
(3) 在 “阻尼 力 表 达 却 指数 ”和 “阻尼 利 数 ”中 可 以 选择 和 输入 基于 阻尼 的 函数 表达 
式 ， 单 击 “ 确 定 ” 蔚 ， 完 成 接触 的 创建 。 
上 国 sa 
| 恺 | 所 转 阻尼 


阻尼 参数 (D) 众 
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16.2.4 接触 


接触 仅 限 基本 运动 和 运动 分 析 ， 如 果 零 部 件 碰撞 、 滚 动 或 滑动 ， 可 以 在 运动 算 例 中 建 模 
零 部 件 接触 。 还 可 以 使 用 接触 来 约束 零件 在 整个 运动 分 析 过 程 中 保持 接触 。 默 认 情 况 下 零 音 
件 之 间 的 接触 将 被 忽略 ， 除 非 在 运动 算 例 中 配置 了 “接触 ”如果 不 使 用 “接触 ”指定 接触 ， 
零 部 件 将 彼此 罕 越 。 要 在 装配 体 中 添加 接触 的 关系 ， 可 按 如 下 步骤 操作 : 

(1) 单 击 MotionManager 工具 栏 中 的 “接触 “按钮 呀 |， 弹出 如 图 16-12 所 示 的 “ 接 
触 ” 属 性 管理 器 。 

(2) ”在 “接触 ”属性 浓 理 占 中 选择 “实体 ”， 然 后 在 绘图 区 域 选 择 两 个 相互 接触 的 零 
件 ， 添 加 它们 的 配合 关系 。 

(3) 在 “材料 ” 栏 中 更 改 两 个 材料 关 型 分 别 为 “Steel (Dry)” 与 “Aluminum (Dry)” 
属性 管理 器 中 设置 其 他 参数 ， 单 击 “确定 ” 泽 ， 完 成 接触 的 创建 。 
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16.2.5 力 


力 /扭矩 对 任何 方向 的 面 、 边 线 、 参 考点 、 顶 点 和 横梁 应 用 均匀 分 布 的 力 、 力 抢 或 扭矩 ， 
以 供 在 结构 算 例 中 使 用 。 

操作 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 MotionManager 工 具 栏 中 的 “ 力 ” 按 钮 入 ， 弹 出 如 图 16-13 所 示 的 “ 力 /扭矩 ” 
属性 管理 器 。 

(2) 在 “ 力 /扭矩 ”属性 管理 器 中 选择 “ 力 ” 类 型 ， 单 击 “作用 力 与 反作用 力 ” 按 钮 苦 ， 
在 视图 中 选择 如 图 所 示 的 作用 力 和 反作用 力 面 ， 如 图 16-14 所 示 。 

1 ) 类 型 


@ 力 : 指定 线性 力 
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呈 上 | 
四 上 | 


相对 于 此 的 力 ; 
名 装配 体 原点 
侣 所 选 委 部 件 ; 















16-13 “ 力 /扭矩 ”属性 管理 器 16-14 选择 作用 力 面 和 反作用 力 面 
2) 方向 


@ 只 有 作用 力 匿 :为 单 作用 力 或 扭矩 指定 参考 特征 和 方向 。 

e@ 作用 力 与 反作用 力 江 :为 作用 与 反作用 力 或 扭矩 指定 参考 特征 和 方向 。 

(3). 在 “ 力 /扭矩 ”属性 管理 器 中 设置 其 他 参数 ， 如 图 16-15 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 泽 ， 
完成 力 的 创建 。 

(4). 在 时 间 线 视图 中 设置 时 间 点 为 0.1 秒 ， 设 置 播放 速度 为 5 秒 。 

(5). 单 击 MotionManager 工 具 栏 中 的 计算 蜀 按 钮 ， 计 算 模 拟 。 单 击 从 头 播放 上 喔 按钮， 
动画 如 图 16-16 所 示 ，MotionManager 界 面 如 图 16-17 所 示 。 
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16-15 设置 参数 16-16 动画 
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16-17 MotionManager 界 面 


16.2.6 引力 


引力 〈 仅 限 基本 运动 和 运动 分 析 ) 为 一 通过 插入 模拟 引力 而 绕 装 配 体 移动 零 部 件 的 模拟 
单元 。 要 对 零件 添加 引力 的 关系 ， 可 按 如 下 步骤 操作 : 

(1) 单 击 MotionManager 工具 栏 中 的 “引力 ”图 标 按钮 加 ， 弹 出 “引力 ”属性 管理 器 。 

(2) ”在 “引力 ”属性 管理 器 中 选择 “7 轴 ” 可 单 击 “ 反 向 ”按钮 国 ， 调 节 方向 ， 也 
可 以 在 视图 中 选择 线 或 者 面 做 为 引力 参考 ， 如 图 16-18 所 示 。 

(3) ”在 “引力 ”属性 管理 器 中 设置 其 他 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 器 ， 完 成 引力 的 创建 。 

(4) ” 单 击 MotionManager 工具 栏 中 的 计算 吹 图 标 按 钮 ， 计 算 模 拟 。MotionManager 
界面 如 图 16-19 所 示 。 


























,5 黎 el 
# 
可 
' 
16-18 “引力 ”属性 管理 器 16-19 MotionManaget 界面 


16.3 ” 绽 合 实例 一 一 阀门 凸轮 机 构 


本 例 说 明了 用 SolidWorks Motion 来 解决 间歇 接触 问题 。 并 以 3D 接触 的 方式 来 保证 播 
杆 始 终 与 凸轮 的 接触 。 其 结构 如 图 16-20 所 示 。 


16.3.1 调 入 模型 设置 参数 


有 01 加 载 装 配 体 模型 。 

人 OO 加 载 装 配 体 文件 ，“valvecam. sldasm”。 该 文件 位 于 “阀门 凸轮 机 构 ” 文 件 夹 。 
@ 单 击 绘 图 区 下 部 的 “运动 算 例 1” 标 签 ， 切 换 到 运动 算 例 界 面 。 

全 在 算 例 类 型 列表 中 选择 “Motion 分 析 ”。 

Q02 上 添加 马达 。 
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16-20 “阀门 凸轮 机 构 ” 结 构 组 成 
人 单 击 MotionManager 工具 栏 中 的 “马达 ”好 图 标 按钮 ， 系 统 弹 出 “马达 ”属性 管理 





器 。 
@ 在 “马达 ”属性 管理 器 的 “马达 类 型 ”中 ， 单 击 “ 旋 转 马 达 ” 回 图 标 ， 为 阀门 凸轮 机 
构 添 加 旋转 类 型 的 马达 。 

纺 首 先 单 击 “ 马 达 位 置 ”图 标 畏 右 侧 的 显示 栏 ， 然 后 在 绘图 区 单 击 camshaft (凸轮 轴 ) 
向 外 伸 出 的 的 圆柱 ， 如 图 16-21 所 示 ， 为 添加 的 马达 位 置 。 

全 马达 的 方向 采用 默认 的 逆 时 针 方 向 。 在 “运动 ” 栏 内 选择 “马达 类 型 ”为 “等 速 ”， 
马达 的 转 数 为 1200 RPM。 参 数 设 置 完成 后 的 “ 瑟 达 ” 属 性 管理 如 如 图 16-22 所 示 。 

四 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 多 ， 生 成 新 的 马达 。 
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16-21 添加 马达 位 置 16=22 “马达 ”属性 管理 顺 


03 上 添加 弹簧 。 
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名单 击 MotionManager 工具 栏 中 的 “弹簧 ”二 图 标 按钮 ， 系 统 弹出 “弹簧 ”属性 管理 器 。 

轧 在 “弹簧 ”属性 管理 器 的 “弹簧 类 型 ” 中， 单 击 “线性 弹簧 ” 怠 图 标 ， 为 阀门 凸轮 机 
构 添加 线性 弹 得 。 

人 @ 单 击 “ 弹 簧 端点 ”图 标 畏 右 侧 的 显示 栏 ， 然 后 在 绘图 区 分 别 单 击 valve_guide ( 导 简 ) 
的 外 缘 边 线 和 valve〈 阀 ) 的 底面 ， 如 图 16-23 所 示 ， 为 添加 的 弹簧 位 置 。 

@ 在 “ 弹 签 参 数 ” 栏 输入 “ 弹 签 常数 ”为 0. 10 牛顿 /mm， 弹 纂 “自由 长 度 ” 为 60. 00 mm。 

全 打开 “显示 ” 栏 ， 输 入 弹 签 圈 直 径 为 10mm， 圈 数 为 5， 直 径 为 2. 5mm， 参 数 设 置 完成 
后 的 “ 弹 得 ”属性 管理 器 如 图 16-24 所 示 。 

@@ 单 击 “确认 ”按钮 输 ， 生 成 新 的 弹簧 。 

04 添加 实体 接触 。 
名 单 击 MotionManager 工具 栏 中 “接触 ”总 图 标 按钮 ， 系 统 弹出 “接触 ”属性 管理 器 。 
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图 16-23 添加 弹 敬 位 置 16-24 ”参数 设置 

@ 在 “接触 ”属性 管理 器 的 “接触 类 型 ”中 ， 单 击 “ 实 体 ” 芭 图 标 ， 为 阀门 凸轮 机 构 添 
加 实体 接触 。 

全 首先 单 击 “ 零 部 件 ” 图 标 吕 右 侧 的 显示 栏 ， 然 后 在 绘图 区 选择 camshaft (凸轮 轴 ) 
和 rocker 〈 择 杆 )， 如 图 16-25 所 示 ， 为 选择 的 两 个 零件 。 

全 在 “材料 ” 栏 内 , 单 击 材料 名 称 下 拉 列 表 , 分 别 选择 材料 名 称 为 “Steel (Dry) 和 “Steel 
(Greasy)” 其 余 参 数 采 用 默认 的 设置 。 参 数 设置 完成 后 的 “接触 ”属性 管理 器 如 图 16-26 
所 示 。 

全 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 加 ， 生 成 新 的 接触 关系 。 

9 单 击 MotionManager 工具 栏 中 的 “接触 ”总 图 标 按钮 ， 系统 弹出 “接触 ”属性 管理 器 。 

人 在 “接触 ”属性 管理 器 的 “接触 类 型 ”中 ， 单 击 “ 实 体 ” 芭 图 标 ， 为 阀门 凸轮 机 构 添 
加 实体 接触 。 

四 首先 单 击 “ 零 部 件 ” 图标 观 右 侧 的 显示 栏 ， 然 后 在 绘图 区 选择 valve ( 阀 ) 和 rocker 
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SS 
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〈 摇 杆 )， 如 图 16-27 所 示 ， 为 选择 的 两 个 零件 。 
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图 16-25 添加 马达 位 置 图 16-26 “接触 ”属性 管理 器 


四 在 “材料 ” 栏 内 , 单 击 材料 名 称 下 拉 列 表 , 分 别 选择 材料 名 称 为 “Steel (Dry) 和 “Steel 
(CGreasy)”， 其 余 参 数 采 用 默认 的 设置 。 参 数 设 置 完成 后 的 “接触 ”属性 管理 器 如 网 16-28 
所 示 。 

名 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 加 ， 生 成 新 的 接触 关系 。 

人 @ 添 加 完 所 有 的 模型 驱动 与 约束 后 的 MotionManager 如 图 16-29 所 示 。 
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图 16-27 添加 马达 位 置 图 16-28 “接触 ”属性 管理 器 
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16-29 MotionManager 


16.3.2 ”仿真 求解 


当 完成 模型 动力 学 参数 的 设置 后 ， 就 可 以 仿真 求解 题 设 问 题 。 

401 上 仿真 参数 设置 及 计算 。 

如 单 击 MotionManager 工具 栏 中 的 “选项 ”图 图 标 按钮 ， 系 统 弹出 的 “运动 算 例 属性 ” 
属性 管理 器 。 对 曲柄 滑 块 机 构 进 行 仿真 求解 的 设置 。 

四 在 “Motion 分 析 ” 栏 内 输入 “每 秒 帧 数 ” 为 1500， 选 中 “使 用 精确 接触 ” 复 选 框 ， 
其 余 参 数 采用 默认 的 设置 。 参数 设置 完成 后 的 “运动 算 例 属性 ”属性 管理 器 如 图 16-30 所 示 。 

全 在 MotionManager 界面 的 右 下 角 单 击 “ 放 大 ” 急 按 钮 ， 直 到 时 间 栏 放大 到 精度 为 0. 1 
秒 ， 并 将 时 间 栏 的 长 度 拉 到 0. 1 秒 ， 如 图 16-31 所 示 。 

晤 | 百 区 |@ 





每 种 帧 数 : 





回 在 模拟 过 程 中 动画 
品 以 套 管 其 换 元 余 配合 
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@ 单 击 MotionManager 工具 栏 中 的 “播放 速度 ” 下 拉 列 表 ， 选 择 播放 速度 为 
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10 秒 。 

全 单 击 MotionManager 工具 栏 中 的 “计算 ”三 图 标 按 钮 ， 对 曲柄 滑 块 机 构 进行 仿真 求解 
的 计算 。 

402 半 添加 结果 曲线 。 分 析 计算 完成 后 对 分 析 的 结果 进行 后 处 理 ， 分 析 计算 的 结果 和 进 
行 图 解 。 

人 单 击 MotionManager 工具 栏 中 的 “结果 和 图 解 ”' 辐 图 标 按钮 ， 系 统 弹 出 如 图 16-32 
所 示 的 “结果 ”属性 管理 器 。 对 曲柄 滑 块 机 构 进行 仿真 结果 的 分 析 。 

@ 单 击 “ 结 果 ” 栏 内 的 “选取 类 别 ” 下 拉 框 ， 选 择 分 析 的 类 别 为 “ 力 ” 单 击 “选取 子 
类 别 ” 下 拉 框 ， 选 择 分 析 的 子 类 别 为 “接触 力 ” 单 击 “ 选 取 结 果 分 量 ” 下 拉 框 ， 选 择 分 析 的 
结果 分 量 为 “ 幅 值 ” 首先 单 击 “ 面 ”图 标 国 右 侧 的 显示 栏 ， 然 后 在 绘图 区 选取 进行 接触 的 
抒 杆 面 和 凸轮 轴 面 ， 如 图 16-33 所 示 。 























品 添加 到 现 有 图 解 : 
Ln 
图 解 结果 相对 于 : 
时 间 
回 生成 新 的 运动 数据 传感器 
数值 :无 数据 可 用 
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图 16-32 “结果 ”属性 管理 器 图 16-33 ”选择 滑 块 
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16-34 接触 力 - 时 间 曲 线 
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16.3.3 ”优化 设计 


通过 观察 上 一 步 又 生成 的 摇 杆 面 和 凸轮 轴 面 的 接触 力 - 时 间 曲 线 ， 我 们 发 现在 0. 03 秒 与 
0. 08 秒 附近 有 比较 大 的 力 的 变化 ， 设 计 中 需要 对 参数 进行 修改 ， 已 达到 最 优 的 方案 。 
01 和 复制 方案 。 
全 双击 图 形 窗口 左下 方 的 “运动 算 例 1” 标 签 栏 ， 将 “运动 算 例 1” 重 命名 为 1200 RPM。 
@ 石 刍 单 击 刚 重 命名 的 1200 RPM 标签 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选取 “复制 ”命令 。 
全 将 新 复制 得 到 的 “运动 算 例 1” 重 命名 为 2000 RPM。 
02 具 更改 马达 参数 。 
人 在 MotionManager 界面 的 右 下 角 单 击 “ 放 大 ” 急 按 钮 ， 直 到 时 间 栏 放大 到 精度 为 0. 1 























秒 ， 并 检查 时 间 栏 的 长 度 是 售 在 0. 1 秒 ， 并 且 将 时 间 点 紧 线 拉 到 0 秒 处 “更 改 0 秒 处 的 马达 
参数 )。 


四 在 MotionManager 设计 树 中 用 右键 单 击 “ 旋 转 马达 2”， 然 后 选取 “编辑 特征 ”。 
四 在 “马达 ”属性 管理 器 中 ， 打 开 “ 运 动 ” 栏 ， 将 马达 速度 更 改 为 2000 RPM。 
人 @ 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 多， 生成 新 的 马达 ， 如 图 16-35 所 示 。 





合 单 击 MotionManager 工具 栏 中 的 “计算 ” 型 图 标 按 钮 ， 对 更 改 转 数 后 曲柄 请 块 机 构 
进行 仿真 求解 的 计算 。 
在 MotionManager 设计 树 中 用 右键 单 击 “ 图 解 2 反作用 力 2>”, 然后 选取 “显示 图 解 ” 
生成 新 的 图 解 ， 如 图 16-36 所 示 。 
列 | 呈 区 [人 @| 















匡 作 辣 轴 2 [nwadsel 


ee 
单 塌 图 表 刘 行 吉 二 


| 更 多 选项 to)- | 
本 | 
16-35 更改 后 的 “马达 ”属性 管理 需 16-36 ”接触 力 - 时 间 曲 线 





03 更 改 弹 簧 参数。 由 于 接触 力 在 一 段 时 间 内 为 零 ， 所 以 图 解 显示 弹 和 强度 不 足以 保 
留 更 高 转速 的 运动 。 通 过 观察 绘图 区 域 曲 柄 滑 块 机 构 的 模拟 运动 情况 ， 发 现在 运动 中 某 些 时 
刻 摇 杆 会 失去 与 凸轮 的 接触 ， 如 图 16-37 所 示 。 这 是 因为 马达 转速 太 快 的 缘故 ， 我 们 可 以 通 
过 调整 弹簧 来 对 这 种 情况 进行 控制 。 

人 将 时 间 点 坚 线 拉 到 0 秒 处 。 

四 在 MotionManager 设计 树 中 用 右键 单 击 “ 线 性 弹 答 2”， 然 后 选取 “编辑 特征 ”。 

名 在 “弹簧 ”属性 管理 器 中 ， 打 开 “ 弹 簧 参数 ” 栏 ， 将 弹 短 常 数 更 改 为 16. 00 牛顿 /nm， 
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与 


如 图 16-38 所 示 。 

人 @ 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 多， 生成 新 的 弹 签 。 

全 单 击 MotionManager 工具 栏 中 的 “计算 ” 鳃 图 标 按钮 ， 对 更 改 冰 敌 系 数 后 的 曲柄 滑 块 
机 构 进 行 仿真 求解 的 计算 。 

@@ 在 MotionManager 设计 树 中 用 右键 单 击 “ 图 解 2< 反 作用 力 2>”， 然后 选取 “显示 图 
解 ” 生成 新 的 图 解 ， 如 图 16-39 所 示 。 











16-39 ”接触 力 - 时 间 曲 线 








通过 生成 的 摇 杆 面 和 凸轮 轴 面 的 接触 力 - 时 间 曲 线 ， 可 以 看 到 力 为 相对 稳定 的 状态 。 
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有 限 元 分 析 


本 章 介绍 有 限 元 法 和 自 带 的 有 限 元 分 析 工 具 
SolidWorks SimulationXpress 及 SolidWorks Simulation。 根 
据 不 同学 科 和 工程 应 用 分 别 采 用 实例 说 明 SolidWorks 


© SolidWorks SimulationXpress 应 用 一 一 手 轮 应 力 分 析 
© 梁 的 弯 扭 问题 

杆 系 稳定 性 计算 

轴承 载 集 下 的 零件 应 力 分 析 
图 疲 万 分 析 

轴承 座 应 力 和 频率 分 析 





17.1 有 限 元 法 


有 限 元 法 是 随 看 电子 计算 机 的 发 展 而 迅速 发 展 起 来 的 一 种 现代 计算 方法 。 它 是 20 世纪 
50 年 代 上 有 先 在 连续 体力 学 领域 一 一 飞机 结构 前、 动态 特性 分 析 中 应 用 的 一 种 有 效 的 数值 分 析 
方法 ， 随 后 很 快 广泛 应 用 于 求解 热传导 、 电 人 磁场、 流体 力学 等 连续 性 问题 。 

有 限 元 法 简单 地 说 , 残 是 将 一 个 连续 的 求解 域 (连续 体 ) 离散 化 即 分 割 成 彼此 用 节点 〈 离 
敢 点 ) 互相 联系 的 有 限 个 单元 ， 在 单元 体内 假设 近似 解 的 模式 ， 用 有 限 个 节点 上 的 未 知 参数 
表征 单元 的 特性 ， 然 后 用 适当 的 方法 ， 将 各 个 蛙 元 的 关系 式 组 合成 包含 这 些 未 知 参数 的 代数 
方程 ， 得 出 个 节操 的 未 知 参数 ， 再 利用 插值 商 数 求 出 近似 解 。 是 一 种 有 限 的 单元 离 专 条 连续 
体 然后 进行 来 解 得 一 种 数值 计算 的 近似 方法 。 

由 于 单元 可 以 被 分 割 各 种 形状 和 大 小 不 同 的 太 寸 ， 所 以 它 能 很 好 地 适应 复杂 的 几何 形 
状 ， 复杂 的 材料 特性 和 复杂 的 边界 条 件 ， 再 加 上 它 有 成 熟 的 大 型 软件 系统 支持 ， 使 它 已 成 为 
一 种 非 第 受 欢迎 的 ， 应 用 极 广 的 数值 计算 方法 。 

有 限 单元 法 发 展 到 今天 ， 已 成 为 工程 数值 分 析 的 有 力 工 具 。 特 别 是 在 固体 力学 和 结构 分 
析 的 领域 内 ， 有 限 单元 法 取得 了 巨大 的 进展 ， 利 用 它 已 经 成 功 地 解决 了 一 大 批 有 重大 意义 的 
问题 ， 很 多 通用 程序 和 专用 程序 投入 了 实际 应 用 。 同 时 有 限 单元 法 义 是 仍 在 快速 发 展 的 一 个 
科学 领域 ， 它 的 理论 、 特 别 是 应 用 方面 的 文献 经 常 而 大 量 地 出 现在 各 种 刊物 和 文献 中 。 









































17.2 有限 元 分 析 法 (FEA) 的 基本 概念 





有 限 元 模型 是 真实 系统 理想 化 的 数学 抽象 。 如 图 17-1 所 示 说 明了 有 限 元 模型 对 真实 模 
型 的 理想 化 后 的 数学 抽象 。 











真实 系统 有 限 元 模型 
图 


17-1 对 真实 系统 理想 化 后 的 有 限 元 模型 
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在 有 限 元 分 析 中 ， 如 何 对 模型 进行 网 格 划分 ， 以 及 网 格 的 大 小 都 直接 关系 到 有 限 元 求解 
结果 的 正确 性 和 精度 。 
进行 有 限 元 分 析 时 ， 应 该 注意 以 下 事项 : 
1. 制定 合理 的 分 析 方 案 
> 对 分 析 问 题 力 学 概念 的 理解 。 
> 结构 人 简化 的 原则 。 
> 网 格 耻 密 与 形状 的 控制 。 
> ”分 步 实施 的 方案 。 
2. 目的 与 目标 明确 
> ”初步 分 析 还 是 精确 分 析 。 
> 分析 精度 的 要 求 。 
> 最 终 需 要 获得 的 是 什么 。 
3. 不 断 的 学 习 与 积累 经 验 
利用 有 限 元 分 析 问 题 时 的 简化 方法 与 原则 : 划分 网 格 时 主要 考虑 结构 中 对 结果 影响 不 
大 、 但 建 模 又 十 分 复杂 的 特殊 区 域 的 简化 处 理 。 同 时 需要 明确 进行 简化 对 计算 结果 带 来 的 影 
啊 是 有 利 还 是 没 利 的 。 对 于 装配 体 的 有 限 元 分 析 中 ， 首 先 明确 状 配 关系 。 对 于 装配 后 不 出 现 
较 大 装配 应 力 同 时 结构 变形 时 装配 处 不 发 生 相 对 位 移 的 连接 ， 可 采用 两 者 之 间 连 为 一 体 的 处 
理 方 法 ， 但 连接 处 的 应 力 是 不 准确 的 ， 这 一 结果 并 不 影响 远 处 的 应 力 与 位 移 。 如 果 装 配 后 出 
现 较 大 应 力 或 结构 变形 时 装配 处 发 生 相 对 位 移 的 连接 , 需要 按 接触 问题 处 理 。 如 图 17-2 所 示 
说 明了 有 限 元 法 与 其 他 课程 之 间 的 关系 。 














i 








17-2 有 限 元 法 与 其 他 诬 程 之 间 的 关系 
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17.3 ”SolidWorks SimulationXpress 应 用 一 一 手 轮 应 力 分 析 





SolidWorks 为 用 户 提 供 了 初步 的 应 力 分 析 工 具 SolidWorks SimulationXpress， 逢 | 
用 它 可 以 帮助 用 户 判 断 目 前 设计 的 零件 是 耕 能 够 承受 实际 工作 环境 下 的 载 何 ， 它 是 
SolidWorks Simulation Works 产品 的 一 部 分 。SolidWorks SimulationXpress 利用 设计 分 
析 问 导 为 用 户 提供 了 一 个 吻 用 的 、 一 步 一 步 的 设计 分 析 方 法 。 问 导 要 求 用 户 提 供用 于 零件 分 
析 的 信息 ， 如 材料 、 约 束 和 载 傈 ， 这 些 信息 代表 了 零件 的 实际 应 用 情况 。 

下 面 通 过 研究 一 个 手 轮 零件 的 应 力 分 析 来 说 明 SolidWorks SimulationXpress 的 应 用 ， 
如 图 17-3 所 示 。 

手 轮 在 安 猜 座 的 位 置 安 儿 轮 轴 ， 形 成 一 个 对 手 轮 的 一 个 “约束 ”。 当 转动 播 把 旋转 手 轮 
时 ， 有 一 个 作用 力作 用 在 手 轮 轮 辐 的 揪 把 安装 孔 上 ， 这 束 是 “负载 *。 这 种 情况 下 ， 会 对 轮 辐 
造成 什么 影响 呢 ? 轮 辐 是 否 至 曲 ? 轮 辐 是 否 会 折 汤 ?这 个 问题 不 仪 依赖 于 手 轮 零 件 所 采用 的 
材料 ， 而 且 还 依赖 于 轮 辐 的 形状 、 大 小 以 及 负载 的 大 小 。 























约束 





图 17=3” 于 轮 受 力 分 析 


SolidWorks SimulationXpress 设计 分 析 回 导 可 以 指导 用 户 一 步 一 步 地 完成 分 析 步 又， 








这 些 步 又 包括 : 
> ”选项 设置 设置 通用 的 材料 、 负 和 载 和 结果 的 单位 体系 ， 还 可 以 设置 用 于 存放 分 析 结 
果 的 文件 位 置 。 
夹具 设置 : 选择 面 ， 指 定 分 析 过 程 中 零件 的 约束 信息 一 一 零件 固定 的 位 置 。 
载 何 设置 指定 导致 零件 应 力 或 变形 的 外 部 载荷 ， 如 力 或 压力 。 
材料 设置 : 从 标准 的 材料 库 或 用 户 目 定义 的 材料 库 中 选择 零件 所 采用 的 材料 。 
分 析 : 开始 运行 分 析 程 序 ， 可 以 设置 零件 网 格 的 划分 程度 。 
查看 结果 : 显示 分 析 结 果 : 最 小 安全 系数 (F0S)、 应 力 情 况 和 变形 情况 ， 这 个 步骤 
有 时 也 称 为 “后 处 理 ”。 
01. 启动 SolidWorks SimulationXpress。 
印 选 择 菜 单 命令 “工具 ”一 “SimulationXpress” 如 图 17-4 所 示 。 或 单 击 “ 评 估 ” 选 
项 板 中 的 “SolidWorks SimulationXpress 分 析 同 导 ?” 按钮 锈 ， SimulationXpress 回 导 随即 





六 六 六 六 





开启 ， 如 图 17-5 所 示 。 
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17-4 选择 SimulationXpress 


名 单 击 国 炙 按 钮 ， 弹 出 “选项 ”对 话 框 中 ， 如 图 17-6 所 示 。 从 “单位 体系 ”下 拉 列 
表 框 中 选择 “公制 ”， 并 点 击 按钮 LJ， 打开 “浏览 文件 夹 ”对 话 框 设 置 分 析 结 果 要 存储 的 文 
件 夹 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 选项 的 设置 。 

全 单 击 国 下 步 按钮 ， 进 入 “夹具 ”标签 。 

和 02 有 设置 夹具 。 

@ “夹具 ”标签 ， 如 图 17-7 所 示 ， 用 来 设置 约束 面 。 零 件 在 分 析 过 程 中 保持 不 动 ， 夹 
具 约 束 就 是 用 于 “固定 ”零件 的 表面 。 在 分 析 中 可 以 有 多 组 夹具 约束 ， 每 组 约束 中 也 可 以 有 
多 个 约束 面 ， 但 至 少 有 一 个 约束 面 ， 以 防 由 于 刚性 实体 运动 而 导致 分 析 失 败 。 





























欢迎 使 用 SolidWorks SimulationXpress。 


SimulationXpress 可 帮助 您 预 曾 零件 在 承载 下 性 能 如 
何 ， 并 可 帮助 您 在 设计 周期 早期 检测 可 能 的 问题 。 


在 SimulationXpress 中 ， 您 给 您 的 零件 应 用 载荷 和 来 
县 ， 指定 其 材料 ;分析 零 件 ， 并 查看 结果 。 所 有 这 些 信息 


都 包括 在 Simulation 算 例 中 。 SimulationXpress 选项 


注意 -大 部 分 分 析 问 题 要 求 有 综合 性 分 析 产 品 ， 在 最 终 通过 . 
设计 之 前 进行 精确 且 完 整 的 实时 模拟 。 单位 系统 0 : 


结果 位 置 (L): C: \Users\ADNMINI~1‘Applat a\Local\Temp (ee 





器 在 结果 图 解 中 为 最 大 和 最 小 值 显示 注解 4) 





17-5 设计 分 析 问 导 17-6 设置 选项 


名单 击 国 深 加 夹 县 按钮 ， 弹 出 “夹具 ”属性 管理 器 。 并 在 图 形 区 域 中 选择 手 轮 安 装 座 上 
的 轴 孔 的 4 个 面 ， 单 击 “ 确 定 鲍 ”按钮 ， 完 成 夹具 约束 。 如 图 17-8 所 示 。 系 统 会 自动 创建 
一 个 夹具 约束 的 名 称 为 “固定 1”。 添 加 完 夹具 约束 后 的 “SimulationXpress 算 例 树 ”如 图 
17-9 所 示 。 

@ “夹具 ”标签 显示 界面 如 图 17-10 所 示 。 在 这 里 可 以 添加 、 编 辑 或 删除 约束 。 尽 管 
SolidWorks SimulationXpress 人 允许 用 户 建立 多 个 约束 组 ， 但 这 样 做 没有 太 多 的 价值 ， 因 为 
分 析 过 程 中 ， 这 些 约束 组 将 被 组 合 到 一 起 进行 分 析 。 

@ 单 击 国 下 步 按钮 ， 进 入 “载荷 ”标签 。 如 果 正 确 完成 了 上 一 个 步骤， 设计 分 析 向 导 
的 相应 标签 上 会 显示 一 个 “通过 ”符号 司 
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应 用 夹 县 以 阻止 零件 在 应 用 载荷 时 移动 。 


警告: 带 有 夹 县 的 面 被 视 为 完整 刚性 。 此 可 在 
夹具 附近 引起 不 逼真 结果 。 例 如 : 


注意 更 灵活 的 夹 上 县 类 型 可 从 SolidW 
Simulation Professional 中 使 用 。 


添加 夹具 


上 一 步 重新 开始 





图 17-7 “夹具 ”标签 图 17-8 ”设置 约束 面 

&o 绷 设置 载荷 。 

人 @ “载荷 ”标签 ， 如 图 17-11 所 示 ， 用 户 可 以 在 零件 的 表面 上 添加 外 部 力 和 压力 。 
SolidWorks SimulationXpress 中 指定 的 作用 力 值 将 分 别 应 用 于 每 一 个 表面 ， 例 如 ， 如 果 选 
择 了 3 个 面 ， 并 指定 作用 力 的 值 为 500N， 那 么 总 的 作用 力 大 小 将 为 1500N， 也 束 是 说 每 一 个 
表面 都 受到 500N 的 作用 力 。 

















人 


要 在 您 的 委 件 上 模 握 承载， 您 应 用 
力 、 上 压力 ,或 者 两 者 。 范 闷 


警 告 : 带 有 夹具 的 面 被 视 汶 完整 刚 
性 。 此 可 在 夹具 附近 引起 不 通 真 结 


固定 孔 





警 此 . 恨 定 这 些 载荷 汶 均 匀 且 具 有 
常量 。 此 是 什么 意思 ?2 





国定 5x 幸 ， 
添加 力 
注意 更 录 活 的 夹具 类 型 可 从 
ER 加 so 
添加 夹具 
编辑 现 有 夹具 上 - 步 加 要 
下 -内 
本 站 onkpress Study [默认 -) 上 一 步 
日 gf 夹具 
“一 燃 回 是-! 
_ 园 外 各 载 
17-9 SimulationXpress 算 例 树 17-10 ”管理 夹具 约束 17-11 设置 载 人 入 
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四 选择 作用 于 手 轮 上 的 载荷 类 型 为 “图 测 咏 ”在 图 形 区 域 中 选择 圆 轮 上 手柄 的 安装 孔 
面 。 选 择 “ 选 定 的 方向 ” 单 选 框 ， 然 后 从 FeatureManager 设计 树 中 选择 “前 视 基准 耐 ”作为 
选择 的 参考 基准 面 ， 在 载体 输入 框 中 输入 力 的 大 小 为 300N; 选择 “ 反 转 方向 ” 复 选 枉 ， 如 图 
17-12 所 示 。 此 时 “载荷 ”标签 显示 界面 如 图 17-13 所 示 。 在 这 可 以 添加 、 编 辑 或 删除 载荷 。 








































其 
1 夹具 SP 
2 载荷 SA 
3 材料 
4 运行 
5 结果 
下 本 6 其 化 



























、 
区 光源 、 相 机 与 布 县 
-图 传感器 









要 在 悠 的 零件 上 模拟 承载 ,您 应 用 
™ 者 范 急 








警 此 - 恨 定 这 些 载荷 汶 均 习 且 具有 
常量 。 此 是 什么 意思 ? 





添加 力 




















添加 压力 


编辑 现 有 力 或 压力 














下 一 步 




















上 一 步 











回 “重新 开始 
HS \\ 9 




















17-12 设置 载荷 17-13 ”管理 载 停 


04 设置 材料 。 

人 当 完 成 前 一 个 步骤 设 定 后 ， 单 击 国 一步 按钮 后 分 析 向 导 会 进入 到 下 一 标签 ， 如 图 
17-14 所 示 。 

四“ 材料 ”标签 用 来 设置 零件 所 采用 的 材料 , 可 以 从 系统 提供 的 标准 材料 库 中 选择 材料 。 
在 材料 库 文件 中 选择 手 轮 的 材料 为 “ 铁 ” 一 “可 锻 铸 铁 ” 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 将 材质 应 用 于 
被 分 析 零 件 ， 如 图 17-15 所 示 。 

合 经 过 以 上 步 又 后 ，SolidWorks SimulationXpress 已 经 收集 到 了 进行 零件 分 析 的 所 必 
需 的 信息 ， 现 在 可 以 计算 位 移 、 应 变 和 应 力 。 单 击 国 一步 按钮 ， 界 面 提 示 可 以 进行 分 析 ， 
如 图 17-16 所 示 。 

05 运行 分 析 。 在 “分 析 ” 标 签 中 单 击 恩 到 生机 按钮 开始 零件 分 析 。 这 时 将 出 现 一 个 
状态 窗口 ， 显 示 出 分 析 过 程 和 利用 的 时 间 , 如 图 17-17 所 示 。 
06 具 查看 结果 

人 可 以 通过 “结果 ”标签 显示 零件 分 析 的 结果 ， 如 图 17-18 所 示 。 在 此 标签 中 可 是 播放 、 
停止 动画 。 观察 后 单 击 国 是 组 革 ， 弹 出 如 图 17-19 所 示 的 对 话 框 。 默 认 的 分 析 结 果 显 示 是 安 
全 系数 (F0S), 该 系数 是 材料 的 届 服 强度 与 实际 应 力 的 对 比值 ,SolidWorks Simulation Xpress 
使 用 最 大 等 量 应 力 标准 来 计算 安全 系数 分 布 。 此 标准 表明 ， 当 等 量 应 力 (von Mises 应 力 ) 
达到 材料 的 届 服 强度 时 ， 材 料 开 始 届 服 。 届 服 强度 (ac b) 是 材料 的 力学 属性 。SolidWorks 
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没 给 此 零件 指派 材料 。 
半 料 着 性 ep 

SimulationXpress 要 求 有 零件 的 默认 不 中 的 材料 无 法 纺 慨 。 您 爷 甩 向 先 区 村 村 夏 机 正定 义 库 以 进行 扩 性 。 
材料 ， 以 预测 它 对 载 痊 如 何 响应 。 


FE - 


横江 安江 | 诸 性 溢 性 闪 向 同性 
外 
~ 仁 


选择 材料 


有 


可 雪 拭 轩 
敖 肖 : SimulationXpress 恨 设 材料 
以 线性 方式 随 增 用 载荷 变 形 。 非 线 
性 材料 (诸如 许多 塑料 ) 要 求 使 用 
Simulation Premium。 


te 


上 - 步 。 加 到 开始 





寡人 本 且 


Bs 
i 





17-14 设置 材料 17-15 设置 零件 材料 





查看 零件 的 响应 动画 以 核实 应 用 了 
正确 载荷 和 夹具 。 


警 此 :如果 载 荷 和 夹具 不 正确 ， 分 
析 的 结果 将 不 会 精确 。 





加 播放 动画 
您 的 模型 已 求解 就 结 ! 停止 动画 
您 可 以 使 用 默认 设置 求解 ， 或 者 调 
整 设 置 以 更 好 满足 您 的 需要 。 零件 按 你 所 预期 而 麦 形 了 吗 ? 
更 改 设 定 是 ， 继 续 
运行 模拟 否 ， 返回 到 载荷 庆 具 





上 一步 


E 
| 内 存 使 用 :221, 008K 


已 用 时 间 :3s 





图 17-16 ”可 以 进行 分 析 图 17-17 分 析 过 程 图 17-18 结 


四 可 以 通过 安全 系数 ， 检 查 零件 设计 得 是 否 合 理 。 
> ” 某 位 置 的 安全 系数 小 于 1.0， 表 示 该 位 置 的 材料 已 届 服 ， 设 计 不 安全 。 
> 某 位 置 的 安全 系数 为 1. 0， 表 示 该 位 置 的 材料 刚 开始 屈服 。 
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> ” 某 位 置 的 安全 系数 大 于 1.0， 表 示 该 位 置 的 材料 尚未 届 服 。 


全 显示 应 力 分 布 。 单 击 国 显示 von Mises 应 办 按钮 , 零件 的 应 力 分 布 云 图 显示 在 图 形 区 域 中 。 
点 击 “ 播 放 ” 按 钮 E， 可 以 以 动画 的 形式 播放 零件 的 应 力 分 布 情况 ， 点 击 “ 停 止 ”按钮 国 | 


集 止 动画 播放 ， 如 图 17-20 所 示 。 


xX 








1 夹具 
2 载荷 
3 材料 
4 运行 
5 结果 
6 莽 化 


AAAeAe 人 AAA 











Results 

显示 von Mises 应 办 

显示 位 移 
在 以 下 显示 安 


区 3 全 系数 (FOS) 
日 的 位 置 [ 


根据 所 指定 的 参数 , 在 您 设计 中 所 
找到 的 景 低 安全 系数 (FOS) 是 
13.2475 

使 用 这 些 控制 观看 动画 。 

播放 动画 

回 停止 二 


果 完 ! ES 
Nd\ 
» N 





17-19 ”结果 








wep Rls 
EL 
中 于, 了 
EE 
FE 和 下 
[FE 
了 站 本 计生 
让 ,不 
[| 
训 抽 
向 隐 
,a 

| LL 0. Wis 


二 一 此 二 而 击 :F 二 了 4 二 


17-20 ”应 力 结 


全 显示 位 移 。 显 示 零 件 的 变形 云图 。 同 样 可 以 播放 、 停 止 零件 的 变形 云图 。 


母 生 成 报告 结果 。 单 击 苞 查阅 结果 完毕 按 乌 ， 进 入 报告 结果 部 分 ， 如 图 17-21 所 示 。 可 以 


保存 一 份 结 果 的 报表 来 进行 存档 。 





> 生成 报表 : 生成 Word 格 式 的 分 析 报 告 ， 生 成 的 报告 可 以 在 最 初 设 症 的 结果 存放 文件 


夹 下 找到 ， 如 图 17-22 所 示 。 














其 
| 夹具 SP 
2 载荷 sp 
3 材料 SA 
4 运行 SP 
5 结果 SA 
6 忧 化 
保存 一 份 您 的 结果 的 报表 可 确保 该 信息 洲 
将 来 对 此 或 类 人 世 项 目的 工作 妥当 存档 。 
在 这 两 种 报表 方法 之 间 选 择 : 
生成 HTML 报表 


生成 eDrawings 交 件 





17-21 设置 报告 参数 

















模拟 对 象 为 . 手 轮 ， ”加 
日 期: 2914 年 21216 和 9; 


由: 
算 例 各 祖 : Wrmslatjenyere 全 < 
外 新 码 询 : 内 高 ， 


TableofContents， 

















17-22 Word 格式 的 分 析 报 告 
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> eDrawing 分 析 结 果 : 可 以 通过 SolidWorks eDrawings 打 开 的 报告 ， 如 图 17-23 所 示 。 


单 击 园 生 9ewnes 闪 按 乌 ， 弹 出 “另存 为 ”对 话 框 ， 选 择 要 保存 的 路 径 ， 并 保存 
SolidWorks SimulationXpress 分 析 数 据 。 








画 
| 

此 

中 


ili |b wl 





加 DRAWINGS 的 


17-23 ”SolidWorks eDrawing 分 析 结 果 


17.4 SolidqWorks Simulation 2013 功能 和 特点 


Structurral Research and Analysis Corporation〔 简 称 SRAC) 创建 于 1982 年 ， 是 一 
个 全 力 发 展 有 限 元 分 析 软 件 的 公司 ， 公 司 成 立 的 宗旨 是 为 工程 界 提 供 一 套 高 品质 并 且 具 有 最 
新 技术 、 价 格 低廉 并 能 为 大 众 所 接 受 的 有 限 元 软件 。 

1998 年 SRAC 公司 看 手 对 有 限 元 分 析 软 件 进行 以 Parasolid 为 几何 核心 ， 全 独 与 起 。 以 
Windows 视窗 界面 为 平台 ， 给 使 用 者 提供 操作 简便 的 友好 界面 ， 包 含 实体 建构 能 力 的 前 、 后 
处 理 器 的 有 限 元 分 析 软 件 一 一 GEOSTAR。GEOSTAR 根据 用 户 的 需要 可 以 单独 存在 ， 也 可 以 与 所 
有 基于 Windows 平台 的 CAD 软体 达到 无 颖 集成 ,这 项 全 新 的 标准 的 出 台 , 最终 的 结果 就 是 SRAC 
公司 开 友 出 了 为 计算 机 三 维 CAD 软件 的 领导 者 一 一 SolidWorks 服务 的 全 新 藤 入 式 有 限 元 分 析 
软件 SolidWorks Simulation。 

SolidWorks Simulation 使 用 SRAC 公司 开发 的 当今 世上 最 快 的 有 限 元 分 析 算 法 一 一 快速 
有 限 元 算法 (FFE),， 完全 集成 在 Windows 环境 并 与 SolidWorks 软件 无 颖 集成 。 从 最 近 的 测试 
表明 , 快速 有 限 元 算法 (FFE) 提升 了 传统 算法 50 一 100 倍 的 解 题 速度 , 并 降低 磁盘 储存 空间 ， 
只 需 原 来 的 5% 就 够 了 了; 更 重要 的 是 ， 它 在 计算 机 上 就 可 以 解决 复杂 的 分 析 问 题 ， 节 省 使 用 者 
在 便 件 上 的 投资 。 

SRAC 公司 的 快速 有 限 元 算法 (FFE) 比较 突出 的 原因 如 下 : 

(1) 参考 以 往 的 有 限 元 求解 算法 的 经 验 ， 以 C++ 语言 重新 编写 程序 ， 程 序 代 但 中 尽量 减 
少 循环 语 铅 ， 并 且 引 入 当今 世界 范围 内 软件 程序 设计 新 技术 的 精华 。 因 此 极 大 提高 了 求解 器 
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的 速度 。 
(2) 使 用 新 的 技术 开发 、 管 理 其 资料 库 ， 使 程序 在 谈 、 写 、 打 开 、 保 存 资料 及 文件 时 ， 
能 够 大 幅 提 升 速度 。 
(3) 按 独 家 数值 分 析 经 验 ， 搜 索 所 有 可 能 的 预 议 条 件 组 合 〈 经 大 型 复杂 运算 测试 无 误 
者 ) 来 解 题 ， 所 以 在 求解 时 快速 而 能 收敛 。 
SRAC 公司 为 SolidWorks 提供 了 三 个 插件 ， 分 别 是 SolidWorks Simulation、SolidWorks 
Motion 和 COSMOSFloWorks。 
> SolidWorks Motion: 是 一 个 全 功能 运动 仿真 软件 ， 可 以 对 复杂 机 械 系 统 进行 完整 
的 运动 学 和 动力 学 仿真 ， 得 到 系统 中 各 堆 部 件 的 运动 情况 ， 包 括 人 位移、 速度 、 加 
速度 和 作用 力 及 反作用 力 等 。 并 以 动画 、 图 形 、 表 格 等 多 种 形式 输出 结果 ， 还 可 
将 老 部 件 在 复 森 运动 情况 下 的 复 森 载 何 情况 直接 输出 到 主流 有 限 元 分 析 软 件 中 以 
作出 正确 的 强度 和 结构 分 析 。 
> COSMOSFloWorks: 是 一 个 流体 动力 学 和 热传导 分 析 软 件 ， 可 以 在 不 同 雷 话 数 范围 
上 上， 建立 咯 声 速 、 超 声速 和 亚 声 速 的 可 压 纵 和 不 可 压缩 的 气体 和 流体 的 模型 ， 以 
人 确保 获得 真实 的 计算 结果 。 
> SolidWorks Simulation: 为 设计 工程 师 在 SolidWorks 的 环境 下 ， 提 供 比 较 完 整 
的 分 析 手 段 。 和 凭借 先进 的 快速 有 限 元 技术 FFE) ， 工 程 师 能 非常 迅速 地 实现 对 大 
规模 的 复杂 设计 的 分 析 和 验证 ， 并 且 获 得 修正 和 优化 设计 所 需 的 必要 信息 。 
SolidWorks Simulation 的 基本 模块 可 以 对 零件 或 装配 体 进行 廊 力 学 分 析 、 固 有 频 京 和 
模 态 分 析 、 失 稳 分 析 和 热 应 力 分 析 每 。 
毅力 学 分 析 一 一 算 例 堆 件 在 只 受 静 力 情 况 下 ， 零 组 件 的 应 力 、 应 变 分 布 。 
固有 频 雍 和 模 态 分 析 一 一 确定 零件 或 闭 配 的 造型 与 其 固有 频率 的 天 系 ， 在 需要 共振 效 末 
的 场合 ， 如 超声 波 焊 接 喇 叭 、 音 又 ， 获 得 最 佳 设计 效果 。 






















































































失 稳 分 析 一 一 当 压 应 力 没 有 超过 材料 的 届 服 极限 时 ， 薄 壁 结构 件 发 生 的 失 稳 情况 。 

热 应 力 分 析 一 一 在 存在 温度 标 度 迟 涡 下 ， 和 零件 的 热 应 力 分 布 情况 ， 以 及 算 例 热量 在 零件 
和 交配 中 的 传播 。 

疫 攻 分析 一 一 了 预 训 疫 萎 对 产品 全 生命 周期 的 影响 ， 确定 可 能 发 生 疲 务 人 破坏 的 区 域 。 

非 线性 分 析 一 一 用 于 分 析 橡 胶 类 或 者 塑料 类 的 零件 或 猴 配 体 的 行为 ， 还 用 于 分 析 金 属 结 





构 在 达到 届 服 极限 后 的 力学 行为 。 也 可 以 用 于 考虑 大 扭转 和 大 变形 ， 如 : 突然 失 稳 。 

间 隐 /接触 分 析 一 一 在 特定 载 何 下 ， 两 个 或 者 更 多 运动 零件 相互 作用 。 例 如 : 在 传动 链 
或 其 他 机 械 系 统 中 接触 间 隐 未 知 的 悄 况 下 分 析 应 力 和 载 何 传 北 。 

优化 一 一 在 保持 满足 其 他 性 能 判 据 《〈《 如 应 力 失 效 ) 的 前 手下 ， 目 动 定义 最 小 体积 设计 。 














17.5 ”SolidqWorks Simulation2013 的 启动 


(1) 选择 命令 "工具 ”--“ 插 件 ”命令 。 
(2) 在 出 现 的 “插件 ”对 话 框 中， 如 图 17-24 所 示 ， 选 择 SolidWorks Simulation， 并 
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单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 在 SolidWorks 的 主 菜 单 中 添加 了 一 个 新 的 菜单 SolidWorks Simulation, 如 图 17-25 
所 示 。 当 SolidWorks Simulation 生成 新 算 例 后 在 管理 程序 窗口 的 下 方 会 出 现 SolidWorks 
Simulation 的 模型 树 ， 绘 图 区 的 下 方 出 现 新 算 例 的 标签 栏 。 
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ee rE 
17-24 “插件 ”对 话 框 17-25 加载 SolidWorks Simulation 后 的 SolidWorks 


17.6 ”SolidqWorks Simulation 2013 的 使 用 


17.6.1 算 例 专题 


在 用 SolidWorks 设计 完 儿 何 模型 后 ， 束 可 以 使 用 SolidWorks Simulation 对 其 进行 分 
析 。 分 析 模 型 的 第 一 步 是 建立 一 个 算 例 专题 。 算 例 专题 是 由 一 系列 参数 所 定义 ， 这 些 参 数 完 
整 的 表述 了 该 物理 问题 的 有 限 元 模型 。 

当 对 一 个 零件 或 竣 配 体 进行 分 析 时 ，— 典 型 的 问题 束 是 要 研究 零件 或 农 配 体 在 不 同 工 作 条 
件 下 的 不 同 反 应 。 这 束 要 求 运行 不 同类 型 的 分 析 , 实验 不 同 的 材料 , 或 指定 不 同 的 工作 条 件 。 
每 个 算 例 专 题 都 描述 其 中 的 一 种 情况 。 

一 个 算 例 专题 的 完整 定义 包括 以 下 几 方 面 : 

> 分析 类 型 和 选项 

















> 材料 
> 和 载 何 和 约束 
> 网 格 





要 确定 算 例 专题 ， 可 控 如 下 步 又 操作 : 
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(1) 单 击 Simulation 主 菜单 工具 栏 中 的 “新 算 例 ”按钮 感 ， 或 选择 命令 “Simulation” 
一 “ 算 例 ”。 如 图 17-26 所 示 。 
(2) 在 弹出 的 “ 算 例 ”对 话 框 中 ， 和 定义 “名 称 ” 和 “次 型 ”” 如 图 17-27 所 示 。 
EE 


和 着 芭 


























































































Q NO 
材料 加 一 - 
载荷 /夹具 红 ) 上 静态 
同 “ 掉 落 测 试 设置 0)... | 园 
辆 结果 选项 @) 二 
届 曲 
接种 /全 孙 (C) ) Sa 
壳 栖 旺 ) |@8 热力 
网 格 员 ) [四 ssnit 
一 一 腾 运行 由 … 图 冶 芳 
图 解 结果 人 ) |[ 毗 | 性 
问 列举 结果 并) 名 线性 动力 
结果 工具 部 ) | Et 
@@、 算 例 顾问 别 报告 @… E 
罗 新 算 人 比较 测试 数据 &) pmp 











图 17-26 ”新 算 例 图 17-27 定义 算 例 专题 
(3) SolidWorks Simulation 的 基本 模块 ， 提 供 多 种 分 析 类 型 。 
> 静 应 力 分 析 : 可 以 计算 模型 的 应 力 、 应 变 和 变形 ; 



































> 频率 : 可 以 计算 模型 的 固有 频率 和 模 态 ; 

> 届 曲 :计算 危险 的 届 曲 载体 ， 即 届 曲 载 何 分 析 ; 

> 热力: 计算 由 于 温度 、 温 度 标 度 和 热流 影响 产生 的 应 力 ; 

> 跌 淆 测试 :模拟 霉 部 件 挥 落 后 的 变形 和 应 力 分 布 ; 

> ” 疫 萎 : 计算 材料 在 交 变 载 柯 作用 下 产生 的 疫 萎 破坏 情况 ; 

> 非 线 性 : 为 带 有 诸如 橡胶 之 关 非 线性 材料 的 零 部 件 研究 应 变 、 人 位移、 应力 ; 

> 线性 动力 :使 用 频率 和 模式 形状 来 研究 对 动态 载 三 的 线性 啊 应 ; 

> 压力 容 占 设计 : 在 压力 容 右 设计 算 例 中 ， 将 六 应 力 分 析 算 例 的 结 末 与 所 尖 因 
素 组 合 。 每 个 静 应 力 分 析 算 例 都 具有 不 同 的 一 组 可 以 生成 相应 结 朱 的 载 何 。 

> 子 模型 : 不 可 能 获取 大 型 半 配 体 或 多 实体 模型 的 精确 结 示 ， 因 为 使 用 足够 小 


的 元 素 大 小 可 能 会 使 问题 难以 解决 。 使 用 粗糙 网 格 或 拔 模 网 格 解 决 装配 体 或 
多 实体 模型 后 ， 子 模型 算 例 允许 您 使 用 高 品质 网 格 或 更 精细 的 网 格 增 加 选 定 
实体 的 求解 精确 度 。 
(4) 在 SolidWorks Simulation 模型 树 中 新 建 的 “ 算 例 ”上 面 右 击 ， 选 择 “ 必 性” 打 
开 “ 静 应 力 分 析 ” 对 话 框 ， 在 弹出 的 对 应 属性 对 话 框 中 进一步 定义 它 的 属性 ， 如 图 17-28 所 
示 。 每 一 种 “分 析 类 型 ”都 对 应 不 同 的 属性 。 
(5) 定义 完 算 例 专题 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 吉 。 
在 定义 完 算 例 专题 后 ， 束 可 以 进行 下 一 步 的 工作 了 ， 此 时 在 SolidWorks Simulation 的 
模型 树 中 可 以 看 到 定义 好 的 算 例 专题 ， 如 图 17-29 所 示 。 
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| 选 页 “| 自 适应 | 流动 /热力 效应 说明 | 
纺 了 / 接 前 
回 包 括 整体 摩 撑 上 ) 摩 党 系数 8) 0. 本 
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17-28 ”定义 算 例 专题 的 属性 17-29 ”定义 好 的 算 例 专题 出 现在 SolidWorks Simulation 模型 树 中 


17.6.2 ”定义 材料 属性 


在 运行 一 个 算 例 专题 前 ， 必 需要 定义 好 指定 的 分 析 类 型 所 对 应 需要 的 材料 属性 。 在 装配 
体 中 ， 每 一 个 零件 可 以 是 不 同 的 材料 。 对 于 网 格 类 型 是 “使 用 曲面 的 外 壳 网 格 ” 的 算 例 专题 ， 
每 一 个 壳 体 可 以 具有 不 同 的 材料 和 厚度 。 
要 定义 材料 属性 ， 可 按 如 下 步骤 操作 : 
(1) 在 SolidWorks Simulation 的 管理 设计 树 中 选择 要 定义 材料 属性 的 算 例 专题 ， 并 
选择 要 定义 材料 属性 的 零件 或 装配 体 。 
(2) 选择 命令 “Simulation” 一 “材料 ”一 “应 用 材料 到 所 有 ” 或 右 击 要 定义 材料 属 
性 的 零件 或 钱 配 体 , 在 弹出 的 快捷 衣 单 中 选择 命令 “应 用 材料 到 有 所有” 或 者 单 击 Simulation 
主 菜 单 工 具 栏 中 的 应 用 材料 到 所 有 按钮 注 。 
(3) 在 弹出 的 “材料 ”对 话 框 中 ， 如 图 17-30 所 示 ， 选 择 一 种 方式 定义 材料 属性 : 
> 使 用 SolidWorks 中 定义 的 材质 : 如 果 在 建 模 过 程 中 已 经 定义 了 材质 ， 此 时 在 “ 材 
料 ” 对 话 框 中 会 显示 该 材料 的 属性 。 如 果 选 择 了 该 选项 ， 则 定义 的 所 有 算 例 专题 都 
将 选择 这 种 材料 属性 。 

> 上 自 定 义 材料 : 可 以 目 定 义 材 料 的 属性 ， 用 户 只 要 单 击 要 修改 的 属性 ， 然 后 输入 新 的 
属性 值 。 对 于 各 问 同 性 的 材料 ， 弹 性 模 量 和 泊 松 比 是 必须 被 定义 的 变量 。 如 果 材 料 
的 应 力 产生 是 因为 温度 变化 引起 的 , 则 材料 的 传 热 系数 必须 被 定义 。 如 果 在 分 析 中 ， 
要 考虑 重力 或 者 离心 力 的 影响 ， 则 必须 定义 材料 的 密度 。 对 于 各 问 措 性 材料 ， 则 必 
须要 定义 各 个 方 回 的 弹性 模 量 和 泊 松 比 等 材料 属性 。 

(4) 在 “材料 属性 ”栏目 中 可 以 定义 材料 的 类 型 和 单位 。 其 中 ， 在 “模型 类 型 ”下 拉 
染 单 中 可 以 选择 “线性 弹性 同 癌 性 ” 即 各 癌 同 性 材料 ， 也 可 以 选择 “线性 弹性 异 辐 性 ” 即 各 
向 异性 材料 。“ 单 位 ”下 拉 列 表 框 中 可 选择 “SI” 即 国际 单位 、“ 英 制 ” 和 “公制 ”单位 体系 。 









































性 | 表格 和 曲线 | 外观 | 剖面 线 | 自 定义 | 应 用 程序 数据 | 收藏 | 


材料 属性 
默认 库 中 的 材料 无 法 编辑 。 您 必须 首先 将 材料 复制 到 自 定义 库 以 进行 编辑 。 
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17-30 定义 材料 属性 
(5) 单 击 “确定 ”按钮 就 可 以 将 材料 属性 应 用 于 算 例 专题 了 。 





17.6.3 ” 载 傈 和 约束 


在 进行 有 限 元 分 析 中 ， 必 须 模拟 具体 的 工作 环境 对 零件 或 装配 体 规定 边界 条 件 〈 位 移 约 
束 ) 和 施加 对 应 的 载 三 。 也 束 是 说 实际 的 载 傈 环境 必须 在 有 限 元 模型 上 定义 出 来 。 

如 果 给 定 了 模型 的 边界 条 件 ， 则 可 以 模拟 模型 的 物理 运动 。 如 果 没 有 指定 模型 的 边界 条 
件 ， 则 模型 可 以 自由 变形 。 边界 条 件 必须 给 以 足够 的 重视 ,有限 元 模型 的 边界 既 不 能 欠 约 束 ， 
也 不 能 过 约束 。 加 载 的 位 移 边 界 条 件 可 以 是 零 位 移 ， 也 可 以 是 非 去 位 移 。 

每 个 约束 或 载 傈 条 件 都 以 图 标的 方式 在 载 傈 /制约 文件 夹 中 显示 。SolidWorks 
Simulation 提供 一 个 智能 的 PropertyManager 来 定义 负 售 和 约束 。 只 有 人 被 选中 的 模型 共有 的 
选项 才 被 显示 ， 其 不 具有 的 选项 则 为 灰色 不 可 选项 。 例 如 ， 如 果 选 择 的 面 是 圆柱 面 或 是 轴 ， 
PropertyManager 允许 定义 半径 、 圆 周 、 轴 癌 抑 制 和 压力 。 载 傈 和 约束 是 和 几何 体 相 关联 的 ， 
当 几 何 体 改变 时 ， 它 们 目 动 调 市 。 

在 运行 分 析 前 ， 可 以 在 任意 的 时 候 指 定 负荷 和 约束 。 运 用 拖 动 〈 或 复制 粘贴 ) 功能 ， 
SolidWorks Simulation 允许 在 管理 树 中 将 条 目 或 文件 夹 复制 到 男 一 个 莱 容 的 算 例 专 题 中 。 

要 设 定 载 何 和 约束 ， 可 投 如 下 步骤 操作 : 



































(1) 选择 一 个 面 或 边线 或 项 点 ,作为 要 加 载 或 约束 的 几何 元 素 。 如 来 需要 可 以 按 住 Ctrl 
键 选择 更 多 的 顶点、 边线 或 面 。 


(2) 在 采 单 栏 “Simulation” 一 “ 载 傈 /夹具 ” 中 选择 一 种 加 载 或 约束 类 型 ， 如 图 17-31 
所 示 。 

(3) 在 对 应 的 载 何 或 约束 PropertyManager 中 设置 相应 的 选项 、 数 值 和 单位 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 乌 按钮 ， 完 成 加 载 或 约束 。 
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17.6.4 网 格 的 划分 和 控制 





“ 载 三 /夹具 ”来 单 栏 


有 限 元 分 析 提 供 了 一 个 可 徘 的 数字 工具 进行 工程 设计 分 析 。 痛 和 完 ， 要 建立 儿 何 模型 。 然 
后 ， 程 序 将 模型 划分 为 许多 上 共有 和 何 单 形 状 的 小 的 块 (elements)， 这 些小 块 通过 市 点 (node) 
连接 ， 这 个 过 程 称 为 网 格 划 分 。 有 限 元 分 析 程 序 将 集合 模型 视 为 一 个 网 状 物 ， 这 个 网 是 由 离 
敢 的 互相 连接 在 一 起 的 单元 构成 的 。 精 确 的 有 限 元 结 朱 很 大 程度 上 依赖 于 网 格 的 质量 ， 通 御 














来 说 ， 优 质 的 网 格 决定 优秀 的 有 限 元 结 末 。 
网 格 质量 主要 重 以 下 几 点 你 证 : 











> 网 格 类 型 : 在 定义 算 例 专题 时 ， 针 对 不 同 的 模型 和 环境 ， 选 择 一 种 适当 的 网 格 关 型 。 
> 适当 的 网 格 参数 :选择 适当 的 网 格 大 小 和 公 到 ， 可 以 做 到 市 约 计 算 资 源 和 时 间 与 提 





局 精度 的 完美 结合 。 


> 局 部 的 网 格 控 制 : 对 于 需要 精确 计算 的 局 部 位 置 ， 米 用 加 密 网 格 可 以 得 到 比较 好 的 


结 朵 。 








在 定义 完 材 料 属 性 和 和 载 傈 /约束 后 ， 束 可 以 划分 网 格 了 。 要 划分 网 格 ， 可 控 如 下 步 又 操 


作 : 





(1) 单 击 SolidWorks Simulation 主 菜 单 工具 栏 中 的 网 格 按 钮 胸 ， 或 者 在 SolidWorks 
Simulation 的 管理 设计 树 中 右 击 网 格 网 标 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 这 单 中 选择 命令 “生成 网 格 ” 
(2) 在 出 现 的 “网 格 ”PropertyManager 中 ,设置 网 格 的 大 小 和 公差 ， 如 图 17-32 所 示 。 
(3) 拖 动 “网 格 参数 ” 栏 中 的 清 块 ， 从 而 设置 网 格 的 大 小 和 公 甜 。 如 果 要 精确 指定 网 
格 , 可 以 在 傅 图 标 右 侧 的 输入 框 中 指定 网 格 大 小 , 在 条 图 标 右 侧 的 输入 框 中 指定 网 格 的 公差 。 








(4) 如 果 选 择 了 “网 格 化 后 运行 分 析 ” 复 选 枉 ， 则 在 划分 完 网 格 后 目 动 运行 分 析 ， 计 
算出 结果 。 
(5) 单 击 乌 按 钮 ， 程 序 会 自动 划分 网 格 。 
如 果 需 要 对 零 部 件 局 部 应 力 集 中 的 地 方 或 者 对 结构 比较 重要 的 部 分 进行 精确 地 计算 ， 束 
要 对 这 个 部 分 进行 网 格 的 细 分 。SolidWorks Simulation 本 身 会 对 局 部 几何 形状 变化 较 大 的 
地 方 进 行 网 格 的 细 化 ， 但 有 时 候 用 户 需 要 手动 控制 网 格 的 细 化 程度 。 
要 手动 控制 网 格 的 细 化 程度 ， 可 按 如 下 步骤 操作 : 
(1) 选择 命令 “SolidWorks Simulation” 一 “网 格 ” 一 “应 用 控制 ”。 
2) 选择 要 手动 控制 网 格 的 几何 实体 (可 以 是 线 或 面 ) 此 时 所 选 儿 何 实 体会 出 现在 “网 
格 控制 ”PropertyManager 中 的 “所 选 实体 ” 栏 中 ， 如 图 17-33 所 示 。 
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17-32 ”划分 网 格 17-33 “网 格 控制 ”PropertyManager 
(3) 在 “控制 参数 ” 栏 中 舍 图 标 右 侧 的 输入 栏 中 输入 网 格 的 大 小 。 这 个 参数 是 指 步 又 
2 中 押 选 几何 实体 最 近 一 层 网 格 的 大 小 。 
(4) 在 冲 图 标 右 侧 的 输入 栏 中 输入 网 格 梯度 ， 即 相 邻 两 层 网 格 的 放大 比例 。 
(5) 单 击 句 按钮 后 ， 在 SolidWorks Simulation 的 模型 树 中 的 网 格 雹 文件 夹 下 会 出 现 
控制 图 标 站 . 
(6) 如 末 在 手动 控制 网 格 前 ， 已 经 目 动 划分 了 网 格 。 需 要 重新 对 网 格 进行 划分 。 














17.6.5 ”运行 分 析 与 观察 结 





(1) 在 SolidWorks Simulation 的 管理 设计 树 中 选择 要 求解 的 有 限 元 算 例 专题 。 

(2) 选择 命令 “SolidWorks Simulation” 一 “运行 ” 或 者 在 SolidWorks Simulation 
的 模型 树 中 石 击 要 求解 的 算 例 专题 图 标 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 命令 “运行 ”。 

(3) 系统 会 自动 弹出 调用 的 解 算 器 对 话 框 。 对 话 框 中 显示 解 算 器 执行 的 过 程 、 单 元 、 
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节点 和 DOF 上 自由 度数， 如 图 17-34 所 示 。 

(4) 如 果 要 中 途 停止 计算 ， 则 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 ， 如 果 要 和 暂停 计算 ， 则 单 击 “ 和 暂停 ” 
按钮 。 

运行 分 析 后 ， 系 统 上 自动 为 每 种 类 型 的 分 析 生 成 一 个 标准 的 结果 报告 。 用 户 可 以 通过 在 管 
理 树 上 单 击 相应 的 输出 项 ， 观 察 分 析 的 结果 。 例 如 ， 程 序 为 静 力 学 分 析 产 生 5 个 标准 的 输出 
项 ， 在 SolidWorks Simulation 的 管理 设计 树 中 对 应 的 算 例 专 题 中 会 出 现 对 应 的 5 个 文件 夹 
分 别 为 : 应 力 、 人 位移、 应 变 、 变 形 和 设计 检查 。 单 击 这 些 文件 夹 下 对 应 的 图 解 图 标 ， 就 会 以 
图 的 形式 显示 分 析 结 果 ， 如 图 17-35 所 示 。 

















-在 3 法 妆 量 
1 EN 1 
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内 存 使 用 :33,340K 
已 用 时 间 : 侍 
在 您 运行 分 析 时 始终 显示 解 算 避 状态 


暂停 取消 








17-34 ” 解 算 器 对 话 框 17-35 ” 痢 力 学 分 析 中 的 应 力 分 析 图 

在 显示 结果 中 的 左上 角 会 显示 模型 名 称 、 名 称 、 图 解 类 型 和 变形 比例 。 模 型 也 会 以 不 同 
的 颜色 表示 应 力 、 应 变 等 的 分 布 情况 。 

为 了 更 好 地 表达 出 模型 的 有 限 元 结果 ，SolidWorks Simulation 会 以 不 同 地 比例 显示 模 
型 的 变形 情况 。 

用 户 也 可 以 自 定义 模型 的 变形 比例 ， 可 按 如 下 步 又 操作 : 

(1) 在 SolidWorks Simulation 的 管理 设计 树 中 右 击 要 改变 变形 比例 的 输出 项 ， 如 应 
力 、 应 变 等 , 在 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 命令 “编辑 定义 ” 或 者 选择 命令 “Simulation” 一 “图 
解 结果 ”在 下 一 级 子 亲 里 中 选择 要 更 改变 形 比 例 的 输出 项 。 

(2) 在 出 现 的 的 对 应 对 话 框 中 ， 选 择 更 改 应 力图 解 结果 ， 如 图 17-13 所 示 。 

(3) 在 “变形 形状 ”栏目 中 选择 “定义 ” 单 选 按钮 ， 然 后 在 右 侧 的 输入 框 中 输入 变形 
比例 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ， 关 闭 对 话 框 。 

对 于 每 一 种 输出 项 ， 根 据 物 理 结果 可 以 有 多 个 对 应 的 物理 量 显 示 。 图 17-12 中 的 应 力 结 
果 中 显示 的 是 Von mises 应 力 ， 还 可 以 显示 其 他 类 型 的 应 力 ， 如 不 同方 同 的 正 应 力 、 切 应 力 
等 。 在 图 17-36 的 “显示 ”栏目 中 图 标 蝶 右 侧 的 下 拉 菜 单 中 可 以 选择 更 改 应 力 的 显示 物理 量 。 

SolidWorks Simulation 除了 可 以 以 图 解 的 形式 表达 有 限 元 结果 ， 还 可 以 将 结果 以 数值 
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的 形 却 表示。 可 按 如 下 步 又 操作 : 


人 在 SolidWorks Simulation 的 模型 树 中 选择 算 例 专题 。 
选择 命令 “Simulation” 一 “列举 结果 ” 在 下 一 级 子 菜单 中 选择 要 显示 的 输出 项 。 


子 亲 单 共 有 5 项 ， 


分 别 为 位 移 、 应 力 、 应 变 、 模 式 和 热力 。 


全 在 出 现 的 对 应 列表 对 话 框 中 设置 要 显示 的 数值 属性 , 这 里 选择 应 力 , 如 图 17-37 所 示 。 





@ 每 一 种 输出 项 都 对 应 不 同 的 设置 ， 这 里 不 再 袭 述 。 
全 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ， 会 自动 出 现 结果 的 数值 列表 ， 如 图 17-38 所 示 。 
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图 17-36 设 定 变形 比例 图 17-37 ”列表 应 力 








算 例 名 称 : ” 静 力 学 分 析 
单位 


所 选 移 考 : 不 适用 

VON [Nam’2) 
1.24141e+004 
1.23029e+004 





-16.5309 -28.6364 
-16.5909 -28.6364 


图 17-38 ”数值 列表 


四 单 击 “保存 ”按钮 ， 可 以 将 数值 结果 保存 到 文件 中 。 在 出 现 的 “另存 为 ”对 话 框 中 可 
以 选择 将 数值 结果 保存 为 文本 文件 或 者 Excel 列表 文件 。 


17.7” 梁 的 寓 扭 问题 
17.7.1 问题 描述 


本 节 分 析 如 图 17-39 所 示 的 圆 形 截面 悬 人 臂 梁 
的 弯 扭 组 合 变 形 。 

一 根 长 度 1=7. 62m, R=50mnm 的 实心 圆 截 面 梁 ， 
一 端 固定 在 水 平面 上 ， 另 一 端 作用 有 水 平 集中 力 
F=1100N 和 一 个 逆 时 针 的 扭矩 1000N。m。 已 知 弹 
性 模 量 E=2. 07E1+11Pa， 泊 松 比 NUXY=0. 3。 





-=1100 N 


er 
人 7 


Ro0 


YN=1000 Nem 
| 2 


/Eem 

















图 17-39 圆 截 面 粱 的 过 扭 组 合 变形 计算 模 
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a 





17.7.2” 建 模 
01 和 由 启动 SolidWorks 2013， 选 择 菜单 命令 “文件 ”一 “新 建 ” 或 单 击 工具 予 ， 在 打开 


的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 ， 选 择 “ 零 件 ” 按 钮 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
02 上 在 FeatureManager 设计 树 中 选择 “前 视 基 准 面 ” 单 击 “ 草 图 绘制 ”按钮 芭 ， 将 


其 作为 草 绘 平面。 
03】 单 击 “ 国 ”按钮 四， 绘制 一 贺 。 
04 单 击 “ 智 能 尺寸 ”按钮 例 , 标注 该 圆 的 直径 为 100mm。 绘制 的 草图 如 图 17-40 所 示 : 








凸 人 台 - 拉 伸 了 
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17-41 设置 拉 伸 参数 
“给 定 深 度 ” 拉 伸 深 度 为 762mm， 


17-40 ”绘制 的 草图 
05 贞 单 击 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按钮 图 ,定义 终止 条 件 为 
其 他 选项 如 图 17-41 所 示 。 
06 肯 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 叫 ， 完 成 梁 的 建 模 。 
07 具 单 击 “保存 ”按钮 天 ， 将 模型 保存 为 “ 梁 . sldprt”。 


17.7.3 分 析 
018 建立 研究 并 定义 材料 。 

如 单 击 “ 新 算 例 ”按钮 加 ， 打 开 “ 算 例 ” 对 话 框 。 定 义 名 称 为 “ 弯 扭 组 合 汪 分 析 类 型 
为 “ 静 应 力 分析 ” 如 图 17-42 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 关 闭 对 话 框 。 

名 在 SolidWorks Simulation 模型 树 中 的 这 膏 手 组 台 [默认 -) 单 击 “ 梁 ”图 标 国 梁 , 单 击 “ 应 
用 材料 ”按钮 总 ， 打 开 “ 材 料 ” 对 话 框 。 创 建 自 定义 新 材料 ， 设 置 “ 模 型 类 型 ”为 “线性 弹 
性 各 问 同 性 ”定义 材料 的 名 称 为 “ 染 材 料 ” 定义 材料 的 弹性 模 量 为 2. 07E+11Pa， 泊 松 比 为 
0.3， 如 图 17-43 所 示 。 蛙 击 “ 应 用 ”按钮 ， 然 后 天 财 对 话 框 。 

02 建立 约束 并 施加 载体。 

人 O 单 击 “ 夹 具 顾 问 ” 按 钮 式 ， 弹 出 “Simulation 顾问 ” 栏 ， 在 栏 中 单 击 “ 国 ] 添加 夹具 。»， 

然后 选择 荣 的 疾 面 作为 约束 元 素 。 选 择 夹 上 只 类 型 为 “固定 几何 体 ” 如 多 17-44 所 示 。 
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人 @@ 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 答 ， 完 成 梁 的 国 支 约束 。 
全 选择 梁 的 另 一 端 边线 ， 单 击 “ 力 ”按钮 十 ， 打 开 “ 力 ”PropertyManager， 选 择 力 的 


类 型 为 “ 力 ” 


弯 扭 组 合 
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图 17-42 ”定义 算 例 图 17-43” 定义 梁 材 料 


二 蜗 放 册 认 慰 座 >》 时 东 ..， 
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17-44 ”约束 梁 
@ 单 击 选 定 的 方向 单 选 框 ， 在 图 形 区 域 的 模型 树 中 选择 “ 右 视 基准 面 ” 作 为 参考 面 ， 在 
“ 力 ” 栏 目 中 单 击 “ 垂 寺 于 基准 面 ”按钮 激活 右 侧 的 微调 框 ， 在 微调 框 中 输入 力 的 值 为 
1100N， 如 图 17-45 所 示 。 
全 选择 命令 “视图 ”一 “临时 轴 ” 从 而 显示 圆柱 体 的 中 心 轴 。 选 择 命令 “搬入 ”一 “ 参 








339 


300 


人 


ea 


雾 儿 何 体 ” 一 “基准 轴 ” 选择 圆柱 体 的 临时 轴 作 为 基准 轴 。 访 基准 轴 是 为 了 作为 扭矩 的 参考 
几何 体 。 


























17-45 ”定义 力 载 傈 

@@ 单 击 “ 力 ”按钮 主 ， 打 开 “ 力 ”PropertyManager。 选 择 力 的 类 型 为 “扭矩 ” 吉 |， 选 
择 梁 的 圆柱 面 作为 扭 定 的 面 ; 选择 基准 轴 作 为 参考 轴 ; 在 “ 力 和 窍 值 ”的 微调 框 中 设置 扭矩 为 
1000N。m， 并 勾 选 “反问 ” 如 图 17-46 所 示 。 

QO 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 串 ， 完 成 扭矩 载荷 的 添加 。 

和 03 生 划分 网 格 并 运行 。 

人 单 击 “ 生 成 网 格 ”按钮 网 ， 打 开 “ 网 格 ”PropertyManager。 保 持 网 格 的 默认 粗细 程 
度 。 

@ 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 加 ， 开 始 划 分 网 格 ， 划 分 网 格 后 的 模型 如 图 17-47 所 示 。 





尺 向 
人 按 条 目 


总 数 


门 非 均匀 分 布 Y 





17-46 添加 扭矩 载荷 17-47 划分 网 格 后 的 深 





名 单 击 “运行 ”按钮 丹 ， 运 行 分 析 。 
04 肯 观察 结果 。 双 击 SolidWorks Simulation 模型 树 中 结果 文件 夹 下 的 “应 力 1” 图 标 


左 应 才 1 ， 观 察 梁 在 给 定 约束 和 弯 扭 组 合 加 载 下 的 应 力 分 布 图 解 ， 如 图 17-48 所 示 。 


图 17-49、 图 17-50 所 示 分 别 是 弯 扭 组 合 加 载 下 的 人 位移、 应变 分 布 云图 。 
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17.8 杆 系 稳定 


17.8.1 问题 描述 


本 节 分 析 如 图 17-51 所 示 的 杆 系 结构 中 二 力 杆 的 受 压 失 稳 问题 
一 根 长 度 1=176mm，R=8mm，r=6mm， 材 料 为 ABS 塑料 的 罕 


染 的 位 移 云图 








nt 
了 -| 共生 仙 让 六 入 5 /sn 
是 人 下 和 4 87, oo 
, 23, 7149 000 
10. 1 E48 O06 


» ID, $90 000 
108, S20 O00 
2, 092, 39 3500 
0 00 
和 074. 99 506 
本 4, 02 750 
9055, 1 和 330 
二 046.T68 750 
0 和 天. 350 
2 744, TO5 
一 东 琶 答 力 :292000009 009 


色 17-48 要 扭 组 合 加 载 下 的 应 力 分 布 云图 





性 计算 
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心 杆 ， 一 病 固 支 ， 为 后 
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项 





受 与 


杆 轴线 重合 的 压力 F=1000N。 求 解 该 空心 杆 是 个 会 发 生 压缩 失 税 ， 在 多 大 压力 下 该 空心 杆 会 


出 现 失 稳 情 况 。 


17.8.2 ” 建 模 


0 人 由 启动 SolidWorks 2013， 选 择 菜单 命 





令 “文件 ”一 “新 建 ” 或 单 击 工具 四 ， 在 打开 


3062 


的 “ 狐 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 ， 选 择 “ 和 零件 ”按钮 ， 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 。 


F=1000N 


17-51 二 力 杆 受 压 情况 

有 02 在 FeatureManager 设计 树 中 选择 “前 视 基 准 面 ” 单 击 “ 草 图 绘制 ”按钮 芭 ， 将 
其 作为 草 绘 平 面 。 加 

10 引 单 击 “ 圆 ”按钮 @， 绘 制 一 圆 。 

404. 单 击 “ 智 能 尺寸 ”按钮 驶 ， 标 注 该 圆 的 直径 为 8m。 

&05 有 单 击 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 哆 , 定义 终止 条 件 为 “给 定 深度 ”， 拉 伸 深度 为 176mm; 
单 击 “ 薄 壁 特征 ”按钮 激活 该 栏目 ,在 其 中 设置 薄 壁 类 型 为 “ 单 向 ” 并 单 击 “ 反 向 ”按钮 台 | 
使 薄 壁 向 内 拉 伸 ， 在 图 标 X; 右 侧 的 微调 框 中 设置 壁 厚 为 Imm， 其 他 选项 如 图 17-52 所 示 。 


E 商 合 拉 信 ?7 
wR 








TH 号 委 件 1 催 认 < 辟 认 >》 显 ... 
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| 所 选 轮廓 (5) 总 | 

















图 17-52 设置 薄 壁 拉 伸 参数 

EL06 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 铭 ， 生 成 薄 壁 拉 伸 特 征 。 

07 选择 命令 “编辑 ”一 “外 观 ” 一 “材质 ” 打开 “材质 编辑 器 ”PropertyManager。 
选择 模型 的 材质 为 “塑料 ”一 “ABS” 如 图 17-53 所 示 。 

408 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 完 成 模型 材质 的 赋予。 

有 L09 用 单 击 “保存 ” 按 钮 辟 ， 将 模型 保存 为 “ABS 空心 杆 . sldprt ” 


17.8.3 分析 


01 建立 研究 。 
@@ 单 击 “ 新 算 例 ”按钮 钨 ， 打 开 “ 算 例 ” 对 话 框 。 定 义 名 称 为 “ 届 服 分 析 ” 分 析 类 型 
为 “ 届 曲 ” 如 图 17-54 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 鲜 ， 关 闭 对 话 框 。 





人 在 SolidWorks Simulation 模型 树 中 新 建 的 | 感 届 服 分 析 单 击 右键 ， 单 击 “ 属 性 ” 打开 
“屈曲 ”对 话 框 。 在 “选项 ”标签 下 选择 “使 用 软 弹 车 使 模型 稳定 ” 投 钮 ， 如 图 17-55 所 示 。 


属性 | 表格 和 曲线 应 用 程序 数据 


材料 属性 
默认 库 中 的 材料 无 法 编辑 。 您 必须 首先 将 材料 复制 到 自 定义 库 以 进行 编辑 。 

















模型 类 型 (M)， ”| 线性 弹性 各 向 同性 本 
单位 i); 
于 pann 2700 Ncolo， 低 相 度 乙 纺 共 到 类 踢 
“3 环 氧 树脂 ,未 充填 名 称 (M): 
i : :i= EpDM 默认 失败 
准 风 (F): 
襄 明 (D); 


来 源 (O); 















































持续 性 ; 





-= 聚 脂 树 脂 
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EQ】 [ 关 aG@] | 人 fF 晤 [本 轩 0y.…，] [都 助 (0) ] 


17-53” 赋 ABS 材质 到 模型 
在 SolidWorks Simulation 模型 树 中 可 以 看 到 模型 已 经 被 赋予 了 SoildWorks 目 币 的 
ABS 塑料 的 材料 特性 。 


不 兼容 接合 选项 
人 @ 自动 
名 简化 
局 更 精确 入 慢 ) 
解 算 避 
加 自动 必 ) 
图 Direct sparse 
图 伟 用 软 弹 入 合 模 型 稳定 (3) 
FFEP1us 








结果 文件 夹 E:\Docunents TEMP\SolidWorks2013 四 


跌落 测 汪 

冶 劳 

[外 | 直线 性 

线性 动力 

压力 容器 设计 

[站] 子 模型 





17-54 定义 算 例 17-55 定义 屈曲 属性 
加 载 。 
全 单 击 “ 力 ”按钮 凸 ， 打 开 “ 力 ”PropertyManager。 设 置 加 载 力 的 类 型 为 “ 力 ” 在 图 
形 区 域 中 选择 空心 杆 的 问 面 作为 力 的 加 载 面 ;并 在 力 值 中 设置 力 的 大 小 为 1000N， 具 体 选 项 
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ea 


如 图 17-56 所 示 。 
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图 17-56 设置 端面 的 压力 

@ 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 加 ， 完 成 一 端的 压力 载荷 添加 。 

全 单 击 “夹具 顾问 ” 按钮 开 ， 弹出 “Simulation 顾问 ” 栏 ， 在 栏 中 单 击 “ 国 潭 加 亚 具 。”， 
然后 在 图 形 区 域 中 选择 空心 杆 的 另 一 端面 , 添加 固定 几何 体 约束 ， 具体 选项 如 图 17-57 所 示 。 

人 @ 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 输 ， 完 成 国定 约束 的 添加 。 

和 03 是 划分 网 格 并 运行 。 

人 O 单 击 “ 后 成 网 格 ” 按 钮 网 ， 打 开 “ 网 格 ”PropertyManager。 保 持 网 格 的 默认 粗细 程 
度 。 

名 单 击 按钮 输 ， 开 始 划分 网 格 ， 划 分 网 格 后 的 模型 如 图 17-58 所 示 。 

名 单 击 “ 运 “运行 ”按钮 丹 ， 运行 分 析 。 


AS 空心 杆 。 鞭 认 < 答 认 . . 














| 全] 滚 往 测 村 
固定 锐 宪 





17-57 ”设置 另 一 端面 的 固定 约束 17-58 ”划分 网 格 后 的 空心 杆 
和 04 肯 观察 结果 。 








人 双击 SolidWorks Simulation 模型 树 中 结果 文件 夹 下 的 “位 移 1” 图 标 得 ， 观 察 梁 在 





给 定 约 束 和 要 扭 组合 加 载 下 的 位 移 分 布 云图 ， 如 图 17-59 所 示 。 
图 中 左上 端 显示 计算 得 出 的 弯曲 载荷 因子 (Buckling Load Factor) BLF=0. 022224。 也 
就 是 说 临界 弯曲 载荷 (Critical buckling loads) CBL=1000NX BLF=22. 224N。 
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I 
图 17-59 位 移 分 布 云 图 

四 计算 表明 空心 杆 在 F=1000N 的 压力 载荷 下 会 发 生 压 缩 失 稳 ， 当 F=22. 224N 时 ， 空 心 杆 
即 可 能 发 生 失 稳 情 况 。 

405 计算 失 稳 情 况 下 空心 杆 的 应 力 。 

人 O 单 击 “ 新 算 例 ” 按 钮 态 ， 打 开 “ 算 例 ” 对 话 框 。 定 义 名称 为 “应 力 分 析 ” 分 析 类 型 
为 “ 静 应 力 分 析 汪 如 图 17-60 所 示 。 

外 在 SolidWorks Simulation 模型 树 中 新 建 的 感 应力 分析 单 击 右键 ， 单 击 “ 属 性 ”%” 打开 
“ 静 应 力 分 析 ” 对 话 框 。 在 “选项 ”标签 中 选择 “使 用 软 弹簧 使 模型 稳定 ” 复 选 按钮 ， 如 图 
17-61 所 示 。 

四 单 击 “确定 ”按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 
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wp 着 芭 
信息 众 
选项 | 自 适应 | 流动 /热力 效应 | 说 明 

久 队 /接触 

回 包 括 整 体 摩擦 C) 摩擦 系数 人 ): 0.05 

回 为 表面 接触 忽略 间隙 0) 

回 提 高 无 穿 透 接触 表面 的 精度 十 慢 ) 
不 兼容 接合 选 大 
更 应 力 分 析 六 自动 
Se 日 商 化 

回 更 精确 咏 慢 ) 
加 局 刁 大 型 位移 中 
热力 团 计 算 自 由 实体 力 C) 
[四 于吉 i 

| 各 自动 避 ) [| 使 用 平面 内 效果 心 ) 
辣 芳 Direct sparse 同 使 用 软 弹 短 使 模型 稳 宗 G) 
|[ 辐 | 性 @FPEPlus 刁 使 用 惯性 扼 除 @) 
出 线性 动力 结果 文件 来 E:\Docunents TENP\SolidWorks2513 
[园丁 寺 可 讨 
[ 半 | 子 模型 
选项 众 
回 使 用 2D 简化 [应 用 @) ] 
7 » YY » 7 YY 、 
图 17-60 定义 应 力 分 析 图 17-61 设置 静态 选项 


@ 分 别 右 击 在 “ 届 曲 分 析 ” 模 型 树 中 的 “夹具 ”和 “外 部 载荷” 图 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜 
早 中 选择 “复制 ”命令 ， 如 图 17-62 所 示 。 
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屈服 分 析 人 默认-) 
国志 s 宝 心 杆 CC[sW]ABS-) 1, 111, 509.0 
连结 1, 031, 524.7 
四 琵 蝇 1 一 一 9351, 540. 3 
电 固定 几何 体 ... 371, 556. 0 
日 -国外 滚 柱 / 滑 杆 ... a 
Ee T11, 587. 3 
哪 风 。 “ 漳 性 支撑 pt 
日 回 结 轴承 夹具 ,503. 
时 高 级 夹具 ... pi 5 
71, 634.3 
创建 新 廊 件 来 EE) 
全 部 隐藏 0 311,665.6 
全 部 显示 (38) 231,681.3 
151,697.0 
复制 (C) 
可 
7 一 上 3 ES 入 一 [5 
17-62 ”复制 载 合 / 约 束 17-63 ”在 失 稳 前 的 应 力 分 布 云 图 


全 分 别 右 击 在 “ 届 曲 分 析 ” 模 型 树 中 的 “夹具 ”和 “外 部 载荷 ”图 标 ， 在 弹出 快捷 菜 
单 中 选择 “ 精 贴 ”命令 。 将 约束 与 载 何 复制 到 “应 力 分 析 ” 研 究 中 。 

右 击 SolidWorks Simulation 模型 树 中 “应 力 分 析 ” 研 究 中 的 “ 力 -1”， 在 快捷 菜单 
中 选择 “编辑 定义 ”命令 。 

OQ 在 “ 力 ”PropertyManager 中 将 力 的 大 小 由 1000N 改变 为 21N。 

@ 在 SolidWorks Simulation 模型 树 中 右 击 “ 届 曲 分 析 ” 研 究 中 的 “网 格 ”图 标 嘲 网 属 ， 
在 快捷 末 单 中 选择 “复制 ”命令 。 

提 右 击 SolidWorks Simulation 模型 树 中 “应 力 分 析 ” 研 究 中 的 网 格 ” 图 标 ， 在 快捷 菜 
单 中 选择 “粘贴 ”命令 。 

也 单 击 “运行 ”按钮 磋 ， 运 行 静态 分 析 。 

运行 完 分 析 后 , 双击 SolidWorks Simulation 模型 树 中 结果 文件 夹 下 的 “应 力 1” 图 标 赠 ， 
观察 梁 在 给 定 约 束 和 加 载 下 的 应 力 分 布 图 解 ， 如 图 17-63 所 示 。 

综合 以 上 结果 来 看 ， 空 心 杆 在 受 沿 轴线 的 压 应 力 情况 下 首先 发 生 失 稳 变 形 ， 在 这 之 前 不 
会 出 现 强 度 人 破坏 。 空 心 杆 的 受 压 失 稳 是 设计 中 主要 考虑 的 问题 。 

















17.9 ”轴承 载 信 下 的 零件 应 力 分 析 


17.9.1 问题 描述 


本 节 分 析 转 轮 在 轴承 载 傈 作用 下 的 受 力 及 变形 情况 。 
转 轮 半径 为 200mm， 厚 度 为 40mm。 受 5000N 的 轴承 载荷 ， 如 图 17-64 所 示 。 材 料 为 铝 合 
金 计 算 转 轮 的 应 力 分布 及 变形 情况 。 


17.9.2” 建 模 





0 外 启动 SolidWorks 2013， 选 择 菜 单 命令 “文件 ”一 “新 建 ”或 单 击 工具 上 口 ， 在 打开 





的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 ， 选 择 “ 和 零件” 按钮 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 





图 17-64 ” 转 轮 示意 图 

和 02 有 在 FeatureManager 设计 树 中 选择 “前 视 基 准 面 ” 单 击 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 将 
其 作为 草 绘 平 面 。 

EL0 绷 单 击 “ 中 心 线 ” 按 钮 [ 划 ， 绘 制 一 条 通过 坐标 原点 的 水 平 中 心 线 。 

&04 用 单 击 “直线 ”按钮 以 ， 绘 制 转 轮 的 旋转 轮廓 ， 并 利用 “智能 尺寸 ”工具 仇 标 注 其 
尺寸 ， 如 图 17-65 所 示 。 

&05 朋 单 击 “旋转 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 噶 ， 以 草图 中 的 水 平 中 心 线 作 为 “旋转 轴 凡 设置 旋 
转角 度 为 360 上 度 。 参 数 设 置 如 图 17-66 所 示 。 
“ 晤 委 件 5 区 认 < 与 认 》 显 ... 











站 薄 壁 特征 (7) y 





图 17-65 ” 转 轮 的 旋转 轮廓 图 17-66 “旋转 ”参数 
和 06 肌 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 答 ， 完 成 旋转 特征 的 创建 。 加 可 
和 07 是 选择 转 轮 的 轮 载 面 作为 草图 绘制 平面 ， 使 用 “ 圆 ” 按 钮 加 和 “直线 ”按钮 性 |， 绘 
制 减 重 切除 孔 的 草图 ， 并 利用 “智能 尺寸 ”工具 他 标注 其 尺寸 ， 如 图 17-67。 
和 08 目 单 击 “ 拉 伸 切 除 ” 按 钮 回 ， 设 置 终止 条 件 为 “完全 贯穿 ”?。 如 图 17-68 所 示 。 
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图 17-67 ” 转 轮 的 切除 轮廓 图 17-68 ” 转 轮 的 完全 切除 
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二 09 有 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 输 ， 完 成 切除 特征 。 

&L10 朋 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 加 ,设置 圆 角 半径 为 5mm, 对 切除 孔 进行 修饰 ,其 效果 如 图 17-69 
所 示 。 

EL11 昌 单 击 “圆周 阵 列 ” 按 钮 剧 ， 选 择 切 除 孔 特征 及 其 修饰 特征 作为 阵列 特征 ， 选 择 旋 
转 特征 的 中 心 轴 作 为 “阵列 轴 ” 设置 阵列 的 实例 数 为 6， 选 择 “ 等 间距 ” 单 选 框 。 

和 112 和 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 问 ， 完 成 圆周 阵列 特征 。 效 果 如 图 17-70 所 示 。 





17-69 ”修饰 后 的 转 轮 切除 孔 17-70 ”阵列 切除 孔 


413 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 图 , 设置 圆 角 半径 为 5mm, 对 转 轮 进行 修饰 。 最 后 效果 如 图 17-71 


所 示 。 

UL 外 在 FeatureManager 设计 树 中 选择 “ 右 视 基准 面 ”， 单 击 “ 草 图 绘制 ”按钮 只 ， 将 
其 作为 草 绘 平面 。 

有 15 单 击 “ 衣 线 ” 按 钮 尺 ， 绘 制 一 条 通过 坐标 原点 的 水 平 直线 。 

16) 选择 命令 “插入 ”一 “曲线 ”一 “分 割 线 ” 选择 转 轮 的 轴 孔 圆柱 面 作为 “要 分 割 
的 面 ”， 如 图 17-72 所 示 。 











17-71 修饰 后 的 转 轮 17-72 创建 轴 孔 圆柱 面 分 割 线 

17 单 击 “确认 ”按钮 加 ， 生 成 分 割 线 。 将 转 轮 的 轴 孔 圆柱 面 分 制 为 两 个 面 ， 从 而 为 
轴承 载荷 的 施加 创造 条 件 。 

18 在 FeatureManager 设计 树 中 选择 “上 视 ” 基 准 面 ， 单 击 “ 草 图 绘制 ”按钮 区 ,将 
其 作为 草 绘 平面 。 

19 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 性， 绘制 一 条 通过 坐标 原点 的 水 平 直线 。 

20 选择 命令 “插入 ”一 “曲线 ”一 “分 割 线 ”， 选 择 转 轮 的 外 圆 面 作为 “要 分 割 的 面 ”， 
如 图 17-73 所 示 。 

21 朋 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 时， 生成 分 割 线 。 


22 选择 命令 “插入 ”一 “参考 几何 体 ” 一 “基准 轴 ” 打开 “基准 轴 ”PropertyManageT。 
在 图 形 区 域 中 选择 转 轮 的 旋转 轴 ， 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 鲜 ， 创 建 “ 基 准 轴 1” 作 为 将 来 约束 的 
参考 几何 体 。 加 
【23 月 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 贺 ， 将 模型 保存 为 “ 转 轮 . s1dprt ”。 





17.9.3 分 析 


01 和 有 建立 研究 。 
人 O 单 击 “ 新 算 例 ” 按 钮 筷 ， 打 开 “ 算 例 ” 对 话 杠 。 定 义 名 称 为 “轴承 载 共 分析” 分析 
类型 为 “ 静 应 力 分 析 ” 如 图 17-74 所 示 。 
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17-73 创建 转 轮 外 侧 的 圆柱 面 上 的 分 割 线 17-74 定义 算 例 

白 在 SolidWorks Simulation 模型 树 中 新 建 的 “轴承 载荷 分 析 ” 单 击 右键 , 单 击 “ 属 性 ” 
打开 “ 静 应 力 分 析 ” 对 话 框 。 在 “选项 ”标签 中 选择 “使 用 软 弹 往 使 模型 稳定 ” 复 选 按钮 。 

加 在 SolidWorks Simulation 模型 树 中 单 击 “ 转 轮 ” 图 标 辆 围 索 ， 单 击 “应 用 /编辑 材 
料 ” 按 钮 注 ， 打 开 “ 材 料 ” 对 话 框 。 选 择 “ 选 择 材料 来 源 ” 为 “solidworks materials”， 
选择 材料 为 铝 合金 1060 合金 , 材料 的 属性 在 右 侧 的 材料 属性 栏目 中 显示 , 如 图 17-75 所 示 。 

@@ 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

02 | 建立 约束 并 施加 载荷 。 

他 单 击 “夹具 顾问 ”按钮 三 ， 弹 出 “Simulation 顾问 ” 栏 ， 在 栏 中 单 击 “ 国 ] 添加 夹具 。"， 
打开 “夹具 ”ProertyManager。 单 击 “ 高 级 ” 栏 将 高 级 栏 展 开 ， 选 择 夹 具 类 型 为 “使 用 参考 
几何 体 ” 单 击 图 标 国 右 侧 的 显示 栏 ， 在 图 形 区 域 中 转 轮 外 侧 圆 柱 面 上 生成 的 分 割 线 作 为 要 
约束 的 边线 ; 单 击 图 标 转 ， 在 图 形 区 域 中 选择 “基准 轴 1” 作 为 参考 几何 体 ; 在 “转换 ” 栏 
中 单 击 “ 径 向 ”按钮 感激 活 右 侧 的 微调 框 ， 并 设置 径 向 的 位 移 为 0; 单 击 “圆周 ”按钮 态 |， 
激活 右 侧 的 微调 框 ， 设 置 圆 周旋 转 的 约束 为 0， 具体 如 图 17-76 所 示 。 
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村 间 右 奸 
点 贡 厦 中 的 村 村 无 入 吉明 + 总 攻 活 国 夺 司 利 柯 是 让 本 | 自 宣 光 诛 或 开行 博思 > 


ss 中 
Bil 齐 ie -| 








图 17_.75 ”设置 转 轮 的 材料 为 “1060 合金 ” 
四 选择 命令 “插入 ”一 “参考 几何 体 ”-~~“ 坐 标 系 ” 打开 “坐标 系 ”PropertyManger。 
单 击 Y 轴 栏目 中 的 “ 反 向 ”按钮 到， 将 默认 坐标 系 的 Y 轴 反 向 ， 单 击 “Z 轴 ” 显 示 栏 ， 在 图 
形 区 域 中 选择 “基准 轴 1” 作 为 Z 轴 方 向 ， 如 图 17-77 所 示 。 





z 
园 司 x 称 


使 用 参考 几何 体 


国 | 在 画 上 


| 多 | 在 贺 性 画 上 


(© | 在 画 上 


| 边线 <1> ul 





17-76 ”定义 转 轮 的 约束 17-77 生成 新 的 参考 坐标 系 
全 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 加 ， 生 成 新 参考 坐标 系 。 
@ 单 击 “ 轴 承载 荷 ” 按 钮 曾 ， 打 开 “ 轴 承载 荷 ”ProepertyManager。 单 击 “ 轴 承载 荷 的 


圆柱 面 ” 图 标 国 右 侧 的 显示 栏 ， 在 图 形 区 域 中 选择 轴 孔 圆柱 面 的 下 半 面 作为 轴承 载荷 的 圆柱 
面 ， 单 击 “ 选 择 坐 标 系 ”图 标 心 右 侧 的 显示 栏 ， 在 图 形 区 域 的 模型 树 中 选择 新 生成 的 “坐标 
系 1” 作 为 参考 坐标 系 ;在 “轴承 载荷 ”栏目 中 单 击 “Y- 方 向 ”按钮 中 ， 从 而 激活 右 侧 微调 
框 ， 设 置 Y 方 向 的 力 为 650N， 选 项 如 图 17-78 所 示 。 

全 单 击 “确认 ”按钮 鲜 '， 创 建 轴承 载荷 。 

和 03 生 划分 网 格 并 运行 。 

Oi “ 目 成 网 格 ” 按 钮 有 网， 打开 “网 格 ”PropertyManager。 

@ 单 击 “ 网 格 ”PropertyManager 中 的 选择 “网 格 密度 ”为 “良好 ”打开 “高 级 ”下 拉 
框 ， 选 择 “ 雅 各 宾 式 检查 ”为 16 点 ， 实 际 束 是 16 点 的 单元 格 ， 如 图 17-79 所 示 。 
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回 反 向 雅 可 比 点 
国 so vN 加 草稿 品 质 网 格 

口 反 向 回 实 体 的 自动 试验 

加 正弦 分 布 

世 选项 从 

个 抛物 线 分 布 回 不 网 格 化 而 保存 设置 
符号 设 定 y 口 运 行 体 解 分 析 

图 17-78 设置 轴承 载 谷 图 17-79 设置 网 格 参数 


伟 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 多 ， 开 始 划分 网 格 。 划 分 网 格 后 的 转 轮 模 型 如 图 17-80 所 示 。 

@ 单 币 “运行 ”按钮 网 ，SolidWorks Simulation 则 调用 解 算 器 进行 有 限 元 分 析 。 

EL04 有 观察 结 

人 双击 “结果 ” 文件 夹 下 的 “应 力 1” 图 标 联 ， 则 可 以 观察 转 轮 在 给 定 约束 和 加 载 下 的 
应 力 分 布 图 解 ， 如 图 17-81 所 示 。 











图 17-80 划分 网 格 的 转 轮 模型 图 17-81 转 轮 的 应 力 分 布 云 图 
四 双击 “结果 ”文件 夹 下 的 “位 移 1” 图 标 悉 ， 则 可 以 观察 转 轮 的 位 移 分 布 图 解 ， 如 图 
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人 


17-82 所 示 。 
全 双击 “结果 ”文件 夹 下 的 “应 变 1” 图 标 上 蕴 ， 则 可 以 观察 转 轮 的 应 变 分 布 图 解 ， 如 图 
17-83 所 示 。 
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17-82 ” 转 轮 的 位 移 分 布 云 图 
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图 17-83” 转 轮 的 应 变 分 布 云图 


17.10 ”疲劳 分 析 


17.10.1 问题 摘 述 





本 例 计 算 一 个 局 速 旋转 的 轴 在 工作 载 集 下 的 疲劳 寿命 同 题 。 珊 速 轴 的 受 力 情况 如 图 
17-84 所 示 以 10rad/s 的 速度 旋转 。 

在 计算 前 ， 首 先 要 了 解 疲 开 强度 和 疲 玫 极限 这 两 个 概念 。 

材料 在 区 变 载 倚 作 用 下 产生 的 破坏 称 为 疲 玫 人 破坏。 实践 证 明 ， 疲 玫 破 坏 与 毅 载 何 条 件 下 
的 破坏 完全 人 不同， 从 外 部 观 凤 疲 和 友 破 坏 的 符 扣 主要 有 : 

(1) 疲 雳 破坏 时 ， 最 大 应 力 一 般 低 于 材料 的 强度 极限 或 届 服 极限 ， 甚 至 低 于 弹性 极限 ; 

(2) 疲 开 取决 于 一 定 的 应 力 范 围 的 循环 次 数 ， 而 与 载 傈 作用 时 间 无 关 。 除 高 温 外 ， 加 
































载 速度 的 影响 是 次 要 的 ; 





FN=3900Nem 





FN=-3900Nem 


图 17-84 高速 轴 的 受 力 
(3) 一 般 金属 材料 都 有 一 个 安全 范围 ， 称 为 疲劳 极限 ， 若 应 力 低 于 此 极限 值 时 ， 不 论 
应 力 循 环 次 数 多 少 ， 均 不 能 产生 疲劳 破坏 ; 
(4) 任何 凹 槽 、 人 缺口、 表面 缺陷 和 不 连续 部 分 ， 其 中 包括 表面 光洁 上 度 等 因 素 ， 均 都 能 














显 若 地 降低 应 力 范 围 ; 

(5) 循环 次 数 一 定 时 ， 产 生 疲 区 押 必 须 的 应 力 范 围 通 帝 随 加 载 循 环 平均 拉 应 力 的 增加 
而 降低 ; 

(6) 裔 载 何 作用 下 表现 为 勒 性 或 脆性 的 材料 ， 在 交 变 载 从 作用 下 一 律 表现 为 无 明显 塑 
性 变形 的 及 性 突然 断裂 。 

17.10.2 建 模 


启动 SolidWorks 2013， 选 择 菜 单 命令 “文件 ”一 “打开 ”或 单 击 工具 妨 , 在 打开 的 “ 打 
开 ” 对 话 框 中 , 选择 “高 速 轴 . sldprt” 模 型 。 单 击 “ 打 开 ” 投 钮 将 计算 模型 打开 ， 如 图 17-85 
所 示 。 





图 17-85 ”高 速 轴 模 型 
为 了 加 载 方便 ， 这 里 需要 添加 几 条 参考 实体 及 曲线 。 
0 人 乌 选 择 命令 “插入 ”一 “参考 几何 体 ”-~“ 基 准 轴 ” 或 单 击 “ 基 准 轴 ” 按 钮 所 。 
打开 “基准 得 ”PropertyManget。 
&02 上 在 图 形 区 域 中 选择 轴 的 旋转 中 心 轴 作 为 参考 实体 ， 如 图 17-86 所 示 。 





《o3) 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 鲜 '， 创 建 基准 轴 。 
和 04 是 在 FeatureManager 设计 树 中 选择 “上 视 ” 基 准 面 ， 单 击 “ 草 图 绘制 ”按钮 区 ， 将 
其 作为 理 绘 平面 。 
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We 


105 单 击 “和 矩形 ”按钮 后 ， 在 轴 的 加 载 垫 块 位 置 绘制 一 矩形 。 








| 国 | — ib 
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图 17-86 定义 基准 轴 
"06 选择 命令 “插入 ” 6 曲线 ” 2 “分 制 | 线 ”， 设置 分 割 类 型 为 “投影 ”， 在 图 形 区 
域 选择 轴 的 圆柱 和 面 作为 要 分 割 的 面 ， 如 图 17-87 所 示 。 








图 17-87 设置 分 割 线 选项 


册 07 有 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 器 ， 创 建 “ 分 割 线 1”。 

0 外 在 FeatureManager 设计 树 中 选择 “上 视 ” 基 准 面 ， 单 击 “ 草 图 绘制 ”按钮 区 ， 将 
其 作为 草 绘 平 面 。 

09 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 品 ， 在 轴 的 另 一 加 载 热 块 位 置 绘制 一 矩形 。 

110 自 使 用 分 割 线 命令 在 轴 的 另 一 加 载 端 创建 男 一 条 “分 割 线 ”。 

L11 具 单 击 “保存 ”按钮 天， 将 高 速 轴 保 存 。 








17.10.3 ”分析 


SolidWorks Simulation 必须 基于 一 个 静态 计算 结果 来 计算 疲劳 ， 所 以 首先 要 计算 高 速 
轴 在 工作 状态 下 的 的 受 力 情况 ， 然 后 才能 创建 一 个 疲劳 研究 来 进行 分 析 。 

0 但 建立 静态 研究 并 设置 材料 属性 。 

人 单 击 “ 新 算 例 ” 按 钮 息 ， 打 开 “ 算 例 ” 对 话 框 。 定 义 名 称 为 “更 力 分 析 ”， 分 析 类 型 
为 “更 应 力 分 析 ” 如 图 17-88 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

@ 在 solidWorks Simulation 模型 树 中 新 建 的 “更 力 分 析 ” 单 击 右键 ， 单 击 “ 属 性 ”， 
打开 “ 吏 应 力 分 析 ” 对 话 框 。 确 保 解 算 器 为 “FFEPlus” 和 “使 用 软 弹 签 使 模型 稳定 ”选项 被 
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选中 。 

仿 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

在 SolidWorks Simulation 模型 树 中 单 击 “ 高 速 轴 ” 图 标 ， 单 击 “ 应 用 材料 ”按钮 注 ， 
打开 “材料 ”对 话 框 。 设 置 “ 选 择 材料 来 源 ” 为 “SolidWorks Materials” 选择 已 经 定义 好 
的 材料 “ 银 制 不 锈 钢 ” 如 图 17-89 所 示 。 








-= AI 316 退火 不 锈 钢 条 (SS) 
| -= AIs1 316 不 锈 钢板 (ss) 
”3 AI 321 退 火 不 锈 钢 SS) 

-= AnsI 347 退火 不 锈 钢 (55) 

1 = ， 退 火 温 | 

st ez pr 术 型 类 型 (W)，。 [线性 弹性 各 向 同性 = 
i 单位) 
”= AIsI 4340 钢 , 正 火 类 别 (T); 广 
二 = AI 类 型 316L 不 锈 钢 

-= AsI 类 型 A2 刀具 福 名 称 (M): 锌 制 不 狼 铜 
襄 明 (D)， 
二 tt @}h 


持续 性 ; 


材料 属性 
默认 库 中 的 材料 无 法 编辑 。 您 必须 首先 将 材料 复制 到 自 定义 库 以 进行 编辑 。 

































































-= 不 艺 钢 兵 素 体 ) 
关于 宙 不 声 负 | 
”由 回 忽 
ly 站 性 动力 
[|] Fsiit Es - | 
[EC | 防 用 人 [保存 加 ] [ 配置 0.… ] 
17-88 定义 算 例 17-89 定义 材料 


全 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

建立 约束 并 施加 载荷 。 

人 单 击 “ 力 ”按钮 上 ， 打 开 “ 力 ”ProertyManager。 选 择 施 加 力 的 类 型 为 “扭矩 ”， 单 
击 图 标 国 右 侧 的 显示 栏 ， 在 图 形 区 域 中 选择 高 速 轴 的 “分 割 线 1” 所 划分 的 曲面 ， 选 择 “ 基 
准 轴 1” 作 为 参考 轴 ， 在 “正常 力 /扭矩 ”栏目 中 设置 扭矩 为 3900N。m， 勾 选 “ 反 向 ”选项 ， 
具体 如 图 17-90 所 示 。 








17-90 ”设置 扭矩 参数 
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全 单 击 “ 力 ”按钮 峙 ， 打开“ 力 ”ProertyManager。 选 择 施加 力 的 类 型 为 “应 用 扭矩 ”， 
单 击 图 标 国 右 侧 的 显示 栏 ， 在 图 形 区 域 中 选择 高 速 轴 的 “分 割 线 2” 所 划分 的 曲面 ; 选择 “ 基 
准 轴 1” 作 为 参考 轴 ; 在 “正名 力 / 扭 矩 ” 栏 目 中 设置 扭矩 为 3900N。m， 有 具体 如 图 17-91 所 
78 





























17-91 设置 扭矩 参数 
@ 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 加 ， 完 成 “ 力 -2” 的 创建 。 
全 单 击 “ 离 心力 ”按钮 万 ， 打 开 “ 离 心力 ”PropertyManger。 选 择 “ 基 准 轴 1” 作 为 离 
心力 的 参考 轴 ;， 设置 旋转 角速度 为 628rad/s， 如 图 17-92 所 示 。 
@@ 单 击 “确认 ”按钮 输 ， 完 成 “离心 力 -1” 的 创建 。 
03 划分 网 格 并 运行 。 
他 单 击 “ 生 成 网 格 ”按钮 凯 ， 打 开 “ 网 格 ”PropertyManager。 保 持 网 格 的 默认 粗细 程 
度 。 
外 单 击 “确认 ”按钮 输 ， 开 始 划 分 网 格 ， 划 分 网 格 后 的 模型 如 图 17-93 所 示 。 
全 单 击 “ 运 行 ” 按 钮 网 ， 运 行 分 析 。 
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图 17-92 设置 离心 力 参 数 
04 肯 观察 静 力 分 析 结 果 。 双 击 SolidWorks Simulation 模型 树 中 结果 文件 夹 下 的 “图 
解 1” 图 标 蕉 ， 则 可 以 观察 深 梁 在 给 定 约束 和 加 载 下 的 应 力 分 布 图 解 ， 如 图 17-94 所 示 。 
从 图 中 可 以 看 到 轴 的 大 部 分 区 域 的 应 力 水 平 都 在 屈服 极限 以 下 ， 只 有 少数 部 分 超过 了 届 

















服 极限 ， 但 仍然 没有 超过 拉 伸 极限 。 





17-93 ”划分 网 格 后 的 高 速 轴 17-94 ”高 速 轴 的 应 力 分 布 云 图 

册 05 四 定义 疲劳 研究 。 单 击 “ 新 算 例 ”按钮 训 ， 打 开 “ 算 例 ” 对 话 框 。 定 义 名 称 为 “ 疲 
劳 分 析 ” 分 析 类 型 为 “疲劳 ” 在 疲劳 研究 中 网 格 类 型 失效 , 如 图 17-95 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

E0 人 添加 事件 。 在 设计 树 中 右 击 “负载 ”图 标 图 负载 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 命令 
“添加 事件 ”打开 “添加 事件 ”PropertyManger。 在 “循环 数 ” 图 标 hw 右 侧 的 微调 框 中 设 
置 循环 次 数 为 1000000;“ 负 载 类 型 ”图 标 和 2 右 侧 的 微调 框 中 设置 为 “完全 反 转 (LR=-1)”; 
由 于 整个 模型 只 有 一 个 静态 研究 ， 故 在 “研究 相关 联 ” 图 标 鳃 右 侧 栏目 中 只 有 “ 静 力 分 析 ” 
一 个 ， 如 图 17-96 所 示 。 


























添加 事件 (恒定 ) 了 7 
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载荷 众 
Im 
半 | 完全 反 转 (R=-D ~ 
br 





CY 
a ! 
| 四 热 


跌落 测试 
病 劳 

非 线性 

线性 动力 
@ 压力 容器 设计 


选项 = 人 
图 内 


17-95 ”定义 疲劳 研究 17-96 添加 事件 
由 07 定义 S-N 曲线 。 评 价 材料 疲劳 强度 特性 的 传统 方法 是 在 一 定 的 外 加 交 变 载荷 下 或 
在 一 定 的 应 变 幅 上 度 下 测量 无 裂纹 光滑 试 样 的 断裂 循环 次 数 ， 以 获得 应 力 - 循 环 次 数 曲 线 ， 即 


| 同 转 赂 
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S-N 曲线 。 
材料 的 每 一 条 S-N 曲线 都 基于 外 加 交 变 载 傈 的 应 力 比 , 不 同 应 力 比 下 的 S-N 曲线 也 不 同 。 
在 一 个 应 力 循环 中 ， 区 变 应 力 变 化 规律 可 以 用 应 力 循环 中 的 最 小 应 力 与 最 大 应 力 之 比 表示 ， 

















即 

Oin 

yA = 
Oiax 
7 为 交 变 应 力 的 循环 特性 或 应 力 比 ， 下 表 是 几 种 典型 的 交 变 应 力 比 的 情况 。 
交 变 应 力 循环 特性 
交 变 应 力 类 型 对 称 循环 脉动 循环 静 载 应 力 
Oa 号 On 的 关系 O max 一 一 Q min Oa 攻 0 Oi 0 Oiax Oi 
天 y=0 y=+l] 








人 在 SolidWorks Simulation 模型 树 中 单 击 “ 高 速 轴 ” 图 标 ， 单 击 “ 应 用 /编辑 疲劳 数 
据 ” 按 钮 注 ， 打 开 “ 材 料 ” 对 话 框 。 单 击 “ 疲 劳 S-N 曲线 ”如 图 17-97 所 示 ， 定 义 材料 的 
疲劳 曲线 。 


“ | [ 融 性 | 才 司 和 直线 | 说 弄 呈 村 二 | 计 纲 | 剖面 本 | 向 寅 光 诺 用 机 原委 揭 ] 卫 量 ] 
滞 电 


基于 EME 帘 铜 蜂 渤 全 


搬 生 0 | 枉 吧 本 了 | 
机 se : 
加 具 对 插话 性 国 而 江村 后 1 人 
项 医 于 AS 月 民 体 失 四 二 的 
面包 下 于 


于 情 监 措 
应 力 比 童 吕 NR]: | -1 








上 三 西 画 五 于 
用 | 夺 不 情 朋 吉 票 二 ) 
-3 





| WE 





17-97 定义 S-N 曲线 
@ 单 击 “ 视 图 ”按钮 ， 可 以 观察 输入 的 S-N 曲线 ， 如 图 17-98 所 示 。 
08 定义 疲劳 强度 缩减 因子 。 一 般 构 件 就 是 根据 S-N 曲线 进行 设计 和 选择 材料 的 。 但 
是 在 实践 中 发 现 ， 对 于 重要 的 受 力 构件 ， 即 便 是 根据 疫 苑 强度 极限 再 考虑 一 安全 系数 后 进行 
设计 ， 仍 然 能 够 产生 过 旱 的 破坏 ， 这 就 是 说 ， 设 计 可 靠 性 不 能 因为 有 了 S-N 曲线 就 会 得 到 充 
分 地 保证 。 出 现 这 种 情况 的 主要 原因 是 评定 材料 疲 丈 特性 所 用 的 试 样 与 实际 构件 乙 间 存在 看 
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根本 的 差 卉 ， 换 诗 之 ，S-N 曲线 是 用 表面 经 过 精心 抛光 并 无 任何 宏观 裂纹 的 光滑 试 样 通过 试 
样 得 出 的 ， 所 请 “ 疲 雳 极限 ”是 试 样 表面 不 产生 疲 入 裂纹 (或 不 再 扩展 的 微小 疲 务 镜 纹 ) 的 
最 高 应 力 水 平 。 但 实际 情况 并 非 如 此 ， 经 过 加 工 和 使 用 过 程 中 的 构件 由 于 种 种 原因 ， 例 如 非 
金属 夹 演 、 气 泡 、 腐 刨 坑 、 锻 和 和 轧 制 牛 陷 ， 焊 颖 和 错 纹 、 表 面 刻 并 等 部 会 存在 各 种 形式 的 裂 
纹 。 人 有 这 种 仇 纹 的 构件 藉 受 交 变 载 傈 作用 时 ， 表 面 裂纹 会 立即 开始 扩展 ， 最 后 导致 灾难 性 
的 破坏 。 























(加 曲线 -0(R=-1) 


File Options Help 


曲线 -0 (R=-1) 





交替 应 力 Gym 2) 


1. 00*9s 1. O00 1. 00*0s 1. 00*0s 
周期 


一 上 一 曲线 -0(R=-1) 





2.39743e+006，8.81683e+D09 


17-98 ”显示 的 S-N 曲线 

SolidWorks Simulation 使 用 “ 疫 荔 强度 缩减 因 了 于 〈Kf)” 来 解决 实际 情况 疲 荔 破坏 与 
S-N 曲线 〈 理 想 状 态 ) 的 矛盾 。 

疲 筋 强度 缩减 因子 的 设置 范围 为 0 一 1。S$olidWorks Simulation 在 调用 S-N 曲线 前 会 首 
先 谈 取 疲 瑚 强度 缩减 因 了 于 Kf， 用 N (一 定 $S 下 的 极限 应 力 ) 除 以 疫 攻 强度 缩 减 因 了 于 Kf， 从 而 
降低 引起 疲 荔 断裂 时 对 应 的 S《〈 循 环 次 数 )， 示 意图 17-99 所 示 。 

全 在 设计 树 中 右 击 “ 疲 劳 分 析 ” 研 究 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 命令 “属性 ”。 打开 “ 疲 
荔 ” 对 话 框 。 在 “ 疲 丈 缩减 因 了 于 ”输入 框 中 设置 疲 苑 缩减 因 了 于 为 0.9， 如 图 17-100 所 示 。 








选项 说明 
恒定 振幅 事件 交互 作用 
回 随意 交互 作用 
各 无 交互 作用 
计算 交 荐 应 力 的 手段 
回 应 力 强 度 F1-F3) 
各 对 等 应 力 (von Mises) 
最 大 绝对 主要 @1) 
平均 应 力 纠正 
图 无 
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图 17-99 ” 疲 攻 缩减 因子 对 S-N 曲线 的 影响 图 17-100 设置 疲劳 缩减 因子 
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人 


We 


@@ 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

星 09 运行 并 观察 结果 。 

人 单 击 “ 运 行 ”按钮 米 ， 调 用 解 算 器 进行 疲劳 计算 。 

双击 SolidWorks Simulation 模型 树 中 “结果 ”文件 夹 下 的 “结果 1(- 损 坏 -)” 图 标 
网， 则 可 以 观察 高 速 轴 在 指定 1, 000, 000 次 往复 循环 后 的 破坏 分 布 图 解 ， 如 图 17-101 所 示 。 

破坏 图 解 是 指 云图 上 列 出 每 个 节点 的 累积 疲 劳 损伤 因子 。 假 设 构件 承受 不 稳定 载 傈 ， 妈 
在 应 力 为 C1 时 循环 Nl 次 ， 在 应 力 为 02 时 循环 N2 次 等 ， 依 次 类 推 。 这 种 累积 疲劳 损伤 的 理 
论 是 迈 因 纳 (Miner ) 规则 。 公 式 为 














式 中 ， 为 应 力 G 作用 的 次 数 ，Ni 为 应 力 9 作用 下 破坏 循环 次 数 ，C 为 与 材料 和 应 力作 用 情 
况 有 关 的 使 用 系数 ， 由 试验 确定 ， 一 般 在 0.7 一 2.2 之 间 。 

全 右 击 “结果 ”文件 来 下 的 “结果 1 -损坏 -)” 图 标 陨 ， 在 弹出 菜单 中 选择 命令 “ 编 
辑 定义 ”， 打 开 “ 疲 劳 图 解 ”PropertyManager， 如 图 17-102 所 示 。 在 “显示 ” 栏 中 的 单 选 按 
钮 可 以 选择 观察 疫 萎 的 其 他 网 解 。 
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17-101 高 速 轴 的 破坏 分 布 云图 17-102 “ 疲 攻 图 解 ?PropertyManager 
生命 ， 列 出 每 个 节点 引起 疲 穷 破坏 所 需要 的 循环 次 数 。 
载 傈 因子 : 列 出 每 个 市 点 对 应 节点 实际 应 力 与 极限 强度 应 力 的 比值 ， 也 束 古 安全 系数 。 
双 轴 性 指示 符 : 列 出 每 个 节点 最 小 主 应 力 与 最 大 主 应 力 的 比值 。 








17.11 轴承 座 应 力 和 频率 分 析 


在 这 个 实例 中 要 对 图 17-103 所 示 轴 承 系 统 中 的 轴承 座 进 行 综合 分 析 。 本 例 中 要 计算 出 
轴承 座 的 应 力 分 布 情况 和 轴承 座 的 固有 频率 ,从 而 为 轴承 座 的 进一步 优化 设计 提供 科学 依据 。 

站 和 完 对 轴承 座 进 行 受 力 分 析 ， 根 据 等 件 的 使 用 的 条 件 ， 这 里 确定 轴承 座 的 受 力 情况 如 图 
17-104 所 示 。 
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和 01 建立 研究 专题 : 在 这 个 实例 中 首先 要 确定 轴承 座 在 加 载 情况 下 的 应 力 分 布 和 大 小 ， 
次 要 确定 轴承 座 的 固有 频率 ， 从 而 为 优化 设计 提供 科学 依据 。 因 此 ， 需 要 建立 两 个 研究 专 
甘 





其 
题 ， 其 分 析 类 型 分 别 为 静态 和 频率 。 


问 下 作用 为 
I'3000 N). 







四 个 安装 孔径 
向 约束 【对称 ) 


加 承 座 ， 


沉 有 .上 的 推力 疏 
(1000 NY 





轴承 座 底部 约 
东 [UY=0). 
图 17-103 ”轴承 系统 图 17-104 ”轴承 座 的 受 力 情况 


他 单 币 打开 按钮 中 J， 打 开 目 标 零 件 文件 “轴承 座 . sldprt”。 

人 @ 单 击 SolidWorks Simulation 主 菜 单 工具 栏 中 的 “新 算 例 ?” 按钮 训 ， 或 选择 命令 
“Simulation” 一 “ 算 例 ” 

全 在 弹出 的 “ 算 例 ”对 话 框 中 ， 定 义 “ 名 称 ” 和 “分 析 类 型 ” 如 图 17-105 所 示 。 建 立 
“ 静 力 学 分 析 ” 和 “固有 频率 ”研究 ， 依 次 为 “静态 ”和 “频率 ”类 型 。 
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17-105 ”定义 算 例 专 题 17-106 SolidWorks Simulation 设计 树 
四 进入 SolidWorks Simulation 的 设计 树 界 面 ， 这 时 可 以 看 到 如 图 17-106 所 示 的 模型 
树 界 耐 。 
No29 定义 檬 型 材料 。SolidWorks Simulation 提供 了 4 种 方法 定义 模型 的 材料 ， 本 例 将 
使 用 SolidWorks Simulation 材质 库 中 提供 的 材料 。 
鲍 单 击 设计 树 中 的 图 标 驳 ， 进 入 FeatureManager 设计 树 界 面 。 
选择 命令 “编辑 ”一 “外 观 ” 一 “材质 ”， 或 者 右 击 FeatureManager 设计 树 中 的 材质 
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图 标注 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 命令 “应 用 /编辑 材料 ” 
名 在 “材质 编辑 器 ”对 话 框 中 定义 模型 的 材质 为 “AISI 1020” 合 金 钢 ， 如 图 17-107 所 
砂 。 
@ 单 击 “ 应 用 ”按钮 应 用 设置 。 
03 加 载 和 约束 。 在 本 例 中 为 了 在 轴承 孔 的 下 半 部 分 施加 径 向 5000N 的 压力 ， 这 个 载 
荷 是 由 于 受 重 载 的 轴承 受到 支撑 作用 而 产生 的 。 这 里 应 用 薄 壁 一 拉 伸 特征 生成 一 个 基本 不 影 
响 模 型 特征 的 加 载 面 ， 用 来 加 载 载荷 ， 图 17-108 所 示 。 





| wr 3 a 加 和 | 吉 格 和 过 红 | 站 天 | 剧 而 研 | 自主 区] 应用 蜡染 雪 加 | 此 本 | 
- :让 村 里 略 和 ee 
局 卫 获 内 枚 市 可 时 认 原 中 的 村 村 无 击 博 各 * 地 必 酒 尊 贞 将 术 村 竺 制 到 让 定 光 齐 以 这 行 缚 蛋 。 
| | -经 加 1 退火 不懈 绸 必 5 
| i 
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图 17-107 在 “材料 ”对 话 框 中 定义 材质 





es 


利用 薄 壁 一 拉 伸 特 
征 生 成 的 加 载 面 ， 厚 上 度 只 
有 0.05mm 
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17-108 ”加 载 面 

他 单 击 工具 栏 中 的 “夹具 ”图 标 苯 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 “Simulation” 一 “载荷 /夹具 ” 
一 “ 炎 具 ”克之 

@ 选 择 轴承 座 上 的 4 个 沉 头 孔 的 内 表面 , 打开 “高 级 ”下 拉 框 , 单 击 选中 “在 圆柱 面 上 ”。 

全 单 击 “ 夹 具 ”PropertyManager 中 的 “平移 ” 芒 中 的 “ 径 网 ” 加 控 钮 ， 然 后 在 右 侧 的 
和 输入 框 中 定义 轴 向 上 的 位 移 为 0mm; 单 击 岛 按钮 ,在 右 侧 的 对 应 输入 框 中 定义 径 向 位 移 为 0mm， 
如 图 17-109 所 示 。 

合 单 击 蛤 按钮 应 用 并 关闭 “夹具 ”PropertyManager。 

四 选择 前 面 生成 的 加 载 面 ， 然 后 单 击 SolidWorks Simulation 载荷 工具 栏 中 的 压力 按钮 
出， 





























轧 在 “压力 ”PropertyManager 中 ， 选 择 压力 类 型 为 “使 用 参考 几何 休 ”， 在 图 标 畦 右 侧 
的 下 拉 菜 单 中 选择 “垂直 于 基准 面 ” 
人 @ 单 击 图 标 国 右 侧 的 显示 框 ， 在 图 形 区 域 中 模型 树 选择 “前 视 基 准 面 ” 作 为 参考 面 。 



















对 称 
园 局 对 称 

昼 | 使 用 参考 几何 休 
在 平面 上 

在 圆柱 面 上 

| 回 | 在 画 上 











图 17-109 定义 沉 头 孔 的 约束 
四 在 “压强 值 ”栏目 中 设置 单位 为 SI， 数 值 为 5000NW 吧 ， 如 图 17-110 所 示 。 


辣 垂直 于 所 选 面 
加 使 用 参考 几何 体 














品 非 均匀 分 布 >Y 
| 符号 设 定 3] 
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图 17-110 设置 问 下 的 压力 
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全 


ee 


四 单 击 锚 按 钮 应 用 并 关闭 “压力 ”PropertyManager。 
四 仿造 步骤 目 一 目 ， 设 置 轴承 孔 中 1000N/ 吧 的 推力 ， 如 图 17-111 所 示 。 
人 @ 分 别 在 SolidWorks Simulation 的 设计 树 中 选择 静 力 学 分 析 专 题 中 的 载荷 和 约束 。 














回 垂直 于 所 选 面 
名 使 用 参考 几何 体 
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17-111 设置 轴承 和 孔 中 的 推力 
昌 分 别 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 命令 “复制 ” 
人 B 在 SolidWorks Simulation 的 设计 树 中 分 别 右 击 固有 模 态 研究 专题 ' FP 的 夹具 图 标 三 与 
“外 部 载荷 ” 央 图 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 命令 “粘贴 ”。 将 静 力 学 专题 中 的 载荷 和 约 
束 复制 到 固有 模 态 专题 中 。 
04， 和 后 成 网 格 和 运行 分 析 。 在 定义 完 研究 专题 、 材 料 属性 和 载 傈 /约束 后 就 需要 对 模型 
进行 划分 网 格 的 工作 。 

人 在 SolidWorks Simulation 的 党 理 设计 树 中 选择 静 力 学 分 析 研 究 专题 ， 单 击 
SolidWorks Simulation 主 菜单 工具 栏 中 的 网 格 按 钮 网 |。 

@ 在 出 现 的 “网 格 ”PropertyManager 中 ， 设 置 网 格 的 大 小 和 公差 ， 如 图 17-112 所 示 。 

全 单 币 加 按钮 后 ， 程 序 会 自动 划分 网 格 ， 划 分 后 的 结果 如 图 17-113 所 示 。 

@ 单 击 SolidWorks Simulation 主 和 菜单 工 具 栏 中 的 运行 按钮 丹 ， 运行 分 析 。 当 计算 分 析 
完成 之 后 ， 在 SolidWorks Simulation 的 设计 树 中 的 静 力 学 专题 下 出 现 对 应 的 结果 文件 夹 。 

在 SolidWorks Simulation 的 管理 设计 树 中 选择 固有 模 态 分 析 研 究 专 题 ， 仿 造 步 又 
人 ~@ 完 成 频率 分 析 。 

05 查看 结果 。 在 分 析 完 有 限 元 模型 之 后 ,需要 对 计算 结果 进行 分 析 ， 从 而 成 为 进一步 
设计 的 依据 。 

首先 查看 静 力 学 分 析 结 果 。 在 SolidWorks Simulation 的 管理 设计 树 中 单 击 静 力学 分 析 
专题 中 的 “应 力 ” 文 件 夹 下 的 图 解 图 标 ， 从 而 在 右面 的 图 形 区 域 中 显示 轴承 座 的 应 力 分 布 ， 
如 图 17-114 所 示 。 

图 中 红 闫 色 的 区 域 代表 应 力 比较 大 的 地 方 ， 蓝 闫 色 的 区 域 代表 应 力 较 小 的 地 方 。 从 应 力 
分 布 图 中 可 以 看 出 ， 轴 承 座 在 加 载 情况 下 的 Von Mises 应 力 比较 小 ， 最 大 应 力 大 约 为 5. 057 
X104Pa 远 远 小 于 轴承 座 材料 合金 钢 的 届 服 极限 3. 516 X 108Pa。 轴 承 座 的 初步 设计 容 度 过 大 ， 
应 该 进一步 减 注 轴承 座 的 底座 和 轴承 孔 ， 同 时 加 强 筋 的 作用 对 轴承 座 的 承 力 很 有 效 。 
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在 SolidWorks Simulation 的 管理 设计 树 中 单 击 固有 模 态 分 析 专 题 中 的 “位 移 ” 文 件 夹 
下 的 图 解 图 标 ， 从 而 在 右面 的 图 形 区 域 中 显示 轴承 座 在 一 阶 国有 频率 下 的 振动 变形 情况 ， 如 
图 17-115 所 示 。 
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图 17-114 ”应 力 分 布 
选择 命令 “Simulation” 一 “列举 结果 ”一 “模式 ” 在 打开 的 “模式 ”对 话 框 中 可 以 


看 到 轴承 座 的 前 5 阶 回 有 频率 ， 如 图 17-116 所 示 。 
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图 17-115 一 阶 固有 频率 下 的 振动 变形 图 17-116 轴承 座 的 前 5 阶 固有 频率 
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本 章 介 绍 了 计算 流体 动力 学 的 基本 原理 和 实现 过 程 。 
并 利用 了 球阀 设计 及 电子 设备 散热 两 个 分 析 过 程 , 说 明了 
SolidWorks Flow Simulation 2013 的 县 体 使 用 方法 ， 


SolidWorks Flow Simulation 基础 
球阀 设计 实例 
电子 设备 散热 问题 


18.1 SolidWorks Flow Simulation 基 础 


18.1.1 SolidWorks Flow Simulation 的 应 用 领域 


SolidWorks Flow Simulation 作为 一 种 CFD 分 析 软 件 ， 在 流体 流动 和 传 热 分 析 领 域 有 看 
广泛 的 应 用 背景 。 典 型 的 应 用 场合 如 下 : 
> 流体 流动 的 内 流 和 外 流 ; 
定常 和 非 定 沼 流动; 
可 压 织 和 不 可 压 见 流动 (在 用 一 个 项 目 中 没有 混合 ); 
目 由 、 强 迫 和 混合 对 流 ; 
考虑 边界 层 的 流动 ， 包 括 粗 糙 壁 面 的 影响 ; 
层 沅 和 满 流 流动 ; 
多 组 分 流动 和 多 体 固 体 ; 
多 种 情况 下 流 固 的 热传导 ; 
多 了 筷 介质 流动 ; 
非 牛 顿 流体 流动 问题 ; 
可 压 液 体 流 动 问题 ; 
网 相 〈 液 体 和 固体 种 粒 ) 流动 问题 ; 
水 花 气 的 等 体积 压缩 问题 ， 以 及 对 流动 和 传 热 的 影 啊 ; 
作用 于 移动 或 旋转 壁面 的 流动 问题 。 
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18.1.2 SolidqWorks Flow Simulation 的 使 用 流程 


CFD 软件 的 使 用 有 其 固定 的 流程 ，SolidWorks Flow Simulation 也 不 例外 。 

1， 确 定 求解 几何 区 间 和 物性 特征 

用 来 描述 问题 的 几何 区 间 和 物理 特征 极 大 的 影响 着 计算 的 结果 。 在 求解 乙 间 的 建 模 工作 
中 需要 对 问题 进行 一 定 的 简化 ， 即 判断 一 些 SolidWorks Flow Simulation 无 法 引入 到 计算 过 
程 中 的 工程 问题 参数 的 影响 。 

(1) 如 果 问 题 包 含 运动 的 物体 ， 那 么 束 要 考虑 物体 的 运动 对 计算 结果 的 影响 。 如 果 运 
动 对 结果 影响 很 大 ， 那 么 就 要 考虑 使 用 准 静 态 方法 。 

(2) 如果 问题 包含 者 干 种 类 的 流体 和 固体 ， 那 么 融 要 考虑 这 些 组 分 之 间 化 学 反应 对 计 
算 结 末 的 影响 。 如 末 化 学 反应 有 一 定 作 用 ， 即 化 学 反应 的 速率 很 局 ， 而 且 反 应 得 到 的 物质 很 
多 ， 那 么 可 以 考虑 把 反应 结果 当 作 另外 一 种 物质 考虑 到 计算 过 程 之 中 。 

(3) 如 果 问 题 包 含 多 种 流体 ， 例 如 气体 和 液体 ， 那 么 就 要 考虑 其 界面 存在 的 重要 性 ， 
并 进行 处 理 。 因 为 SolidWorks Flow Simulation 在 计算 过 程 中 并 不 考虑 液 气 界面 的 存在 。 
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2， 构建 SolidWorks Flow Simulation 求解 项 目 

(1) 将 实际 的 工程 问题 简化 ， 刨 除 大 量 占用 计算 资源 的 约束 。 例 如 在 考察 壁面 特性 的 
时 候 ， 一 般 假定 为 绝对 光滑 或 者 具有 相同 的 表面 粗糙 度 特性 。 

(2) 为 模型 加 入 辅助 特征 ， 例 如 流入 和 流出 通道 。 

(3) 指定 SolidWorks Flow Simulation 项 目的 类 型 。 例 如 ， 问 题 类 型 (内 流 或 外 流 )， 
流体 和 固体 的 物性 ， 计 算 域 的 边界 ， 边 界 条 件 和 初始 化 条 件 ， 流 体 的 子 区 域 ， 旋 转 区 域 ， 基 
于 体积 或 表面 积 的 热源 ， 风 局 条 件 等 。 

(4) 指定 关注 的 物理 参数 作为 SolidWorks Flow Simulation 项 目的 求解 目标 ， 这 类 参 
数 可 以 是 全 局 的 也 可 以 是 局 部 的 参数 。 从 而 在 计算 后 ， 考 察 其 在 求解 过 程 中 的 变化 情况 。 

3.， 问题 求解 

(1) 划分 网 格 。 可 以 使 用 系统 自动 生成 的 计算 网 格 ， 也 可 以 在 其 基础 之 上 手工 调整 网 
格 的 特性 ， 例 如 全 局 精细 ， 或 者 局 部 精细 网 格 。 这 些 将 对 求解 时 间 和 精度 有 绝对 的 影 啊 。 

(2) 求解 ， 并 监测 求 借 过 程 。 

(3) 用 图 表 的 形式 观察 计算 结果 。 

(4) 考察 计算 结果 的 可 徘 性 和 准确 性 。 



































18.1.3 ”SolidqWorks Flow Simulation 的 网 格 技 术 











为 了 在 计算 机 上 求 得 数学 模型 的 解 ， 必 须 使 用 离散 方法 将 数学 模型 离散 成 数值 模型 ， 主 
要 包括 计算 空间 的 离散 和 物理 方程 的 离散 过 程 。 

利用 的 物理 方程 离散 方法 有 有 限 差 分 法 ， 有 限 体积 法 和 有 限 单 元 法 。SolidWorks Flow 
Simulation 对 物理 方程 的 离 艇 采用 的 方法 是 有 限 体积 法 。 

对 空间 离散 的 方法 就 是 所 谓 网 格 生成 过 程 ， 用 离散 的 网 格 来 代 窟 整个 物理 空间 。 网 格 生 
成 是 数值 模拟 的 基础 。 提 高 网 格 质 量 、 减 少 人 工 成 本 、 匈 于 编写 程序 、 提 高 收敛 速度 是 高 效 
求解 算法 的 儿 个 主要 目标 。 

目前 普 授 应 用 的 主要 有 贴 体 网 格 法 、 块 结构 化 网 格 法 和 非 结构 化 网 格 法 。 贴 体 网 格 法 ， 是 
通过 变换 ， 把 物理 平面 的 不 规则 区 域 变 换 到 计算 平面 的 规则 区 域 的 一 种 计算 方法 。 这 种 方法 
的 优点 是 在 整个 计算 域 为 结构 化 网 格 , 程序 编写 容易 ; 离散 方程 的 求解 算法 比较 简单 、 成 熟 、 
收敛 较 快 。 但 其 网 格 生成 的 算法 、 技 巧 于 基体 的 儿 何 形 状 有 天， 不易 做 到 上 自动 生成 。 而 且 对 
于 特别 复 琳 的 区 域 ， 往 往 难 以 生成 融 质 量 的 网 格 。 块 结构 化 网 格 法 把 一 个 复 林 的 计算 区 域 分 
成 奉 干 个 比较 简单 的 块 ， 每 一 块 内 均 采 用 各 目的 结构 化 网 格 。 它 可 以 大 大 减轻 单个 区 域 生成 
网 格 的 难度 ， 生 成 高 质量 的 网 格 。 但 对 于 特别 复杂 的 区 域 ， 整 个 区 域 的 分 块 工作 需要 大 量 的 
人 工 和 干预 ， 最 终生 成 网 格 的 质量 相当 程度 上 依赖 于 工作 人 员 的 经 验 水 平 。 而 且 块 交 界面 处 需 
要 进行 大 量 的 信息 交换 ， 程 序 编写 比较 复杂 。 

非 结 构 化 网 格 是 在 有 限 元 方法 的 影响 之 下 ， 于 最 近 十 儿 年 发 展 起 来 的 。 访 法 可 根据 计算 
问题 的 特点 目 由 布置 网 格 系统 ， 对 任何 复杂 的 区 域 ， 均 可 获得 高 质量 的 网 格 ， 且 可 以 实现 网 
格 生 成 日 动 化 , 但 是 非 结 构 化 网 格 的 生成 算法 多 采用 四 和 面体 网 格 , 对 于 大 纵横 比 的 计算 问题 ， 
非 结 构 化 网 格 方法 需要 布置 较 多 的 网 格 才能 保证 网 格 的 质量 。 而 且 非 结构 化 网 格 法 的 程序 组 




















































































































织 及 编写 也 比 结构 化 网 格 系统 复杂 ， 离 做 方 程 收敛 较 慢 。 现 有 的 方法 各 有 优势 ， 但 也 者 存在 
需要 改进 之 处 ， 它 们 都 没 能 同时 满足 高 效 求解 算法 的 几 个 要 求 。 

目 适 应 御 角 举 标 网 格 方法 是 近年 来 发 展 起 来 的 一 种 能 较 好 处 理 复杂 外 形 的 计算 方法 。 该 
方法 概念 简单 易 懂 ， 易 于 生成 高 质量 的 网 格 。 该 方法 概念 简单 易 懂 ， 易 于 生成 高 质量 的 网 格 ， 
控制 方程 形式 简单 ， 不 易 发 散 。 而 且 其 自 适应 的 特性 可 以 最 大 程度 的 减少 人 工 干预 成 本 。 自 
适应 直角 化 标 网 格 方法 是 在 原始 的 均 习 直角 坐标 网 格 基础 上 ， 根 据 物 和 面 外 形 和 物理 量 标 度 场 
的 特点 ， 在 边界 附近 及 物理 量 椰 度 较 大 的 局 部 区 域内 不 断 进行 网 格 细 化 ， 因 此 可 以 用 足够 细 
密 的 阶梯 形 边界 来 交 近 曲线 边界 并 在 物理 量 梯 撒 较 大 处 用 较 细 密 网 格 获 得 较 噩 精度。 只 要 不 
靳 进行 网 格 细 化 ， 该 方法 可 以 以 任意 精度 模拟 边界 曲线 。 而 且 该 方法 网 格 建立 稍 单 省 时 、 网 
格 加 密 容 易 。 

SolidWorks Flow Simulation 正 是 采用 的 这 种 目 适 应 直角 坐标 网 格 方法 ， 又 叫做 目 适 应 
百 角 网 格 。 并 以 人 工 干 预 的 方法 来 控制 网 格 的 生成 和 局 部 细 化 过 程 。 









































18.2 ”球阀 流 场 分 析 实 例 


本 例 通过 对 一 个 球阀 疙 配 体 的 内 部 沈 场 计算 ,说 明了 SolidWorks Flow Simulation 的 
基本 使 用 方法 。 同 时 ， 给 出 了 在 零件 结构 变化 了 的 情况 下 ，SolidWorks Flow Simulation 是 
如 何 工 作 的 。 

01 打开 SolidWorks 模型 。 
人 打开 “Ball Valve. SLDASM”， 该 文件 位 于 “球阀 ”文件 夹 内 。 打 开 后 的 模型 如 图 18-1 





所 示 。 
@ 在 SolidWorks 特征 树 下 单 击 Lid 1 和 Lid 2， 观 察 Lids (盖子 )。Lids 是 用 来 定义 出 
口 和 入 口 条 件 的 边界 。 


02 构建 SolidWorks Flow Simulation 项 目 。 
全 单 击 “ 流 动 模拟 ”菜单 栏 中 的 “项 目 ” 一 “向 导 ” 命 令 ， 打 开 “ 向 导 - 项 目 名 称 ” 对 
话 框 。 
@ 取 项 目 名 称 为 “Ball Valve”。 如 图 18-2 所 示 。 








图 18-1 球阀 


SolidWorks Flow Simulation 会 创建 狐 的 配置 文件 ， 并 存储 在 新 建立 的 文件 夹 里 。 
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图 18-2 ”创建 新 的 配置 








合 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 进行 下 一 步 操 作 。 
@ 选 择 计算 的 单位 制 ， 本 例 选 为 SI。 注意， 在 完成 项 目 向 导 之 后 ,我 们 仍然 可 以 通过 配 
置 的 方法 来 改变 SolidWorks Flow Simulation 的 单位 系统 ， 如 图 18-3 所 示 。 
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图 18-3 ”选择 计算 的 单位 制 


在 SolidWorks Flow Simulation 会 他 有 一 些 预 先 定义 好 的 单位 系统 ， 我 们 也 可 以 定义 
自己 的 单位 系统 ， 然 后 来 回 切换 。 

四 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 进行 下 一 步 操 作 。 

加 将 分 析 类 型 设 定 为 内 部 ， 同 时 不 包括 任何 的 物理 特征 ， 如 图 18-4 所 示 。 

在 这 里 要 分 析 的 是 在 结构 内 部 的 流动 ， 与 之 相对 应 的 是 外 部 流动 。 同 时 我 们 选择 了 “ 排 
除 不 具备 流动 条 件 的 腔 ” 即 忽略 空 穴 的 作用 ，。 

人 @ 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 进行 下 一 步 操 作 。 

实际 上 SolidWorks Flow Simulation 不 仅仅 会 计算 流体 的 流动 ， 而 且 也 会 把 固体 的 传 
热 条 件 考 虑 进去 ， 例 如 面 面 辐射 。 也 可 以 进行 瞬 态 分 析 。 在 自然 对 流 时 会 考虑 重力 的 因素 。 

加 在 Fluids 树 上 ， 单 击 展开 “液体 ”选项 ， 选 择 “水 ” 可 以 通过 双击 ， 或 者 单 击 “ 添 
加 ”实现 ， 如 图 18-5 所 示 。 








考 开 对 闭 院 
二 指 障 不 导 曾 省 动 系 得 从 天 人 C 
十 让 内 部 宝 间 n 








名 钢 P: [x Wttpl | 的 


[< 上 -S| [FSWb ] [ 取消】 [ 观 WHi | 





图 18-4 ”设置 分 析 类 型 








[上 = 机 癌 ] [下 = 和 Ne [了 济 | [相册 Mi | 


图 18-5 选择 “水 ” 
SolidWorks Flow Simulation 可 以 在 一 个 算 例 里 分 析 多 种 性 质 的 流体 ， 但 流体 乙 间 必须 
通过 回 壁 隔离 开 来 ， 只 有 同 种 流体 才 可 以 混合 。 
提单 击 “下 一 步 ”按钮 进行 下 一 步 操 作 。 
SolidWorks Flow Simulation 能 够 分 析 的 流动 类 型 有 : 仪 湛 流 ， 仪 层 流 ， 以 及 层 流 和 注 
流 的 混合 状态 。 也 可 以 用 来 计算 不 同 Mach 数 条 件 的 可 压缩 流体 。 
遇 单 击 “ 下 一 步 ”接受 默认 的 壁面 条 件 ， 如 图 18-6 所 示 。 








但 关 性 由 上 (网 


[上 一 步 各 ] [下 一 步 hp ] [全 省 一] [biHl | 


图 18-6 ”壁面 条 件 
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由 于 我 们 并 不 交心 流体 流 经 回避 的 传 热 条 件 ， 所 以 选择 接受 绝热 壁面 。 可 以 目 行 定 义 辟 





面 表面 粗糙 上 度 值 ， 表 示 为 真实 的 壁面 边界 条 件 ， 其 定义 为 表面 粗糙 峰 的 Rz 值 。 

他 单 击 “ 下 一 步 ”接受 默 认 的 初始 条 件 。 如 图 18-7 所 示 。 

这 里 定义 的 是 P/v/T 的 初始 条 件 。 实 际 上 ， 初 始 值 与 最 终 的 计算 值 越 接近 ， 计 算 时 间 就 
越 短 。 这 里 并 不 知道 数值 结果 的 最 终 值 ， 所 以 接受 默认 设置 。 

昌 单 击 “ 完 成 ” SolidWorks Flow Simulation 完成 了 一 个 新 的 配置 的 创建 ， 如 图 18-8 
所 示 。 单 击 设计 树 中 的 “配置 ”标签 就 可 以 看 到 Ball Valve 配置 已 经 被 创 建 了 。 如 图 18-9 
所 示 。 














101325 Pa 
293.2K 


0 ms 
0 rs 
0 rs 











| 相关 性 D1，| 他 


结果 精度 [R] 


1 2 3 4 5 6 了 8 


IE 


最 小 娘 障 尺寸 

手动 定义 最 小 纺 隙 尺寸 [IM] 

上 最 小 很 隙 尺寸 属于 特征 尺寸 IN) 
最 小 绽 隙 尺寸 [G): 











最 小 壁面 厚度 

回 ] 手动 定义 最 小 壁面 厚度 内 ) 

[最 小 壁面 厚 属于 特征 尺寸 度 山 ) 
最 小 壁面 厚度 [wi): 











高 级 半 长 通道 细 化 久 ] 优化 薄 壁 面 求解 (P] 的 


ed 














ER- Ball Valve 配置 


由 - 国 表格 





图 18-8 ” 单 击 “完成 ” 图 18-9 ”Ball Valve 配置 


BD 加 图 18-10 所 示 位 置 ， 单 击 进 入 SolidWorks Flow Simulation Analysis Tree， 打开 
所 有 的 节点 。 


在 下 面 的 流程 里 会 定义 分 析 内 容 ， 也 正如 在 SolidWorks Feature Manager 中 构建 实体 


特征 进行 设计 的 过 程 。 
可 以 通过 在 任何 时 候选 择 显示 或 者 隐 羧 关系 的 内 容 。 在 Computational Domain 节点 右 
击 ， 单 击 Hide， 了 隐藏 计算 区 域 的 黑色 线 杠 ， 如 图 18-11 所 示 。 


和 03 生 边界 条 件 。 边 界 条 件 是 求解 区 域 的 边界 上 所 求解 的 变量 值 ， 或 者 是 其 对 时 间 和 位 
置 的 导数 情况 。 变 量 可 以 是 压力 ， 质 量 或 体积 流动 ， 速 度 。 

















四 办 办 











18-10 Flow Simulation Analysis Tree 18-11 隐藏 计算 区 域 的 黑色 线 框 


如 单 击 “ 痢 面 图 ”按钮 夺 ， 打 开 剖 面 视图 ， 按 图 18-12 所 示 打 开 相 应 的 剖面 视图 。 

在 SolidWorks Flow Simulation Analysis Tree 中 ， 右 击 “ 边 界 条 件 ” 图 标 ， 选 择 “ 插 
入 边界 条 件 ” 命 令 ， 如 图 18-13 所 示 。 

全 如 图 18-13 所 示 选 中 Lid 1 的 内 侧面 。 

合 单 击 “ 流 动 开口 ”按钮 访 j， 在 列表 栏 中 选择 “入 口 质量 流量 ”。 在 “流动 参数 ”标签 
栏 中 ， 设 置 “质量 流量 垂下 于 面 ” 为 0. 5kg/s。 设 置 如 图 18-14 所 示 。 




















图 18-12 ”剖面 图 





@ 单 击 “ 确 定 ”， 结 束 设置 , “入口 质量 流量 1 ”节点 会 出 现在 “边界 条 件 ” 节 点 下 ， 
如 图 18-15 所 示 。 
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因为 流体 的 流动 具有 质量 守恒 的 特性 ， 这 里 不 必 再 万 外 定义 赋 体 的 流出 边界 条 件 ， 输 认 
为 与 流入 相同 。 为 外 需要 定义 的 出 口 条 件 即 时 出 口 压力 。 












































m 05kog/s 司 
向 均匀 四 
回 充分 发 展 流动 | 
热 动力 参数 y 
边界 层 y 





图 18-14 定义 边界 条 件 





图 18-16 ”选中 Lid 2 的 内 侧面 





图 18-15 入口 质量 流量 1 节点 


在 SolidWorks Flow Simulation Analysis Tree， 右 击 “ 边 界 条 件 ” 图 标 ， 和 选择“ 插 


入 边界 条 件 ” 命 令 。 
全 选择 “压力 开口 ”图 | ， 并 以 “ 静 压 ”作为 边界 条 件 类 型 ， 如 图 18-17 所 示 。 
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四 单 击 “ 光 。 就 会 看 到 静 压 1 节点 加 入 到 边界 条 件 节点 下 。 
这 样 就 完成 了 对 SolidWorks Flow Simulation 出 口 边界 条 件 的 定义 
准 大 和 气压 的 形式 流出 闪 体 ， 如 图 18-18 所 示 。 








流体 以 出 口 标 




















P 101325 Pa 


T 293.2kK 














图 18-17 定义 边界 条 件 图 18-18 ”出 口 边 界 条 件 


04 定义 求解 目标 。 

a SolidWorks Flow Simulation Analysis Tree 中 的 “目标 ”节点 图 标 ， 选 择 “ 皇 
入 表面 目标 ” 如 图 18-19 所 示 。 

@ 在 SolidWorks Flow Simulation Analysis Tree 中 单 击 “入 口 质 量 流 量 1”， 表 明 求 
解 目 标 应 用 的 截面 位 置 。 

在 参数 表 的 “ 静 压 ” 行 ， 选 中 “平均 值 ” 为 外 注意 “用 于 控制 目标 收 钱 ”已 经 被 选中 ， 
表明 将 会 使 用 定义 的 求解 目标 用 作 收 和 敛 控制 。 如 网 18-20 所 示 。 

如 果 “ 用 于 控制 目标 收敛 ”未 被 选中 ， 则 该 变量 不 会 影响 从 代 过 程 的 收敛 性 。 而 是 用 作 
“监视 变量 ” 从 而 提供 给 我 们 求解 过 程 的 额外 信息 ， 同 时 不 会 影响 求解 的 结果 和 人 解 算 时 间 。 

纺 单 击 “ 吧 ”， 则 在 “目标 ”节点 下 ， 出 现 “SG 平均 值 静 压 1” 作 为 求解 目标 ， 如 图 
18-21 所 示 。 

求解 目标 表明 了 用 户 对 某 种 类 型 变量 的 关切 程度 。 通 过 对 求解 变量 目标 的 定义 ， 求 解 需 
了 解 到 了 变量 的 重要 程度 。 在 全 部 求解 区 间 内 定义 的 目标 变量 叫做 全 局 目标 〈Gloabal 
Goals)， 在 局 部 选 定 的 区 间 定 义 的 目标 变量 叫 壁面 目标 〈Surface Goals)， 或 者 叫做 体积 目 
标 〈 体 积 目标 )。 另 为 可 以 定义 平均 什 ， 最 大 值 / 最 小 值 ， 以 及 表达 陈 作为 求解 目标 。 

@ 单 击 “ 文 件 ”“ 保 存 ”。 

05 有 求解 计算 。 
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合 单 击 “ 流 动 模拟 ”菜单 ， “求解 ”选项 ， 单 击 “ 运 行 %% 弹出 “运行 ”对 话 框 ， 如 图 
18-22 所 示 。 





加 | 地区 | 人 @| 轧 | 
































wx 
最 小 什 诡 大 请 分 平均 ”用 于 控制 国 好 收 妾 “ 

他 于 本 CE | 加 

已 日 豆 四 四 回 

动 压力 EE eo r] 图 

过 庶 【 沪 了 ) a | 同 

畦 均 伪 射 姑 度 。 加 日 中 a 回 

氨 作 渴 栈 加 下 四 加 回 

动 内 里 日 本 四 四 

汕 度 | 田 

生 里 二 旺 四 加 

体积 滩地 已 回 

速 稻 加 中 四 四 图 

迪 殴 风 电 中 本 站 图 

过 并 fy) | | 加 | 

速 除 全 站 站 届 回 

LE 目 百 加 下 

洽 深 桔 慰 四 办 四 四 图 

潜 率 时 闪 = | 四 

汉 了 加 到 四 四 加 

济 疙 强 仇 日 罩 四 四 回 

注 训 动 晒 日 四 加 | 加 加 

注 吉 本 交 | [ea 

扑通 她 图 

寺 杖 面 a 同 
[名称 机 村 
| 56 < 志和 热 > < 歼 字 》 
回 (ew leo js] - 

Ky (44 wn re 7 » (44 ?2 
18-19 目标 ”节点 18-20 定义 “Surface Goals 


@ 采 用 默认 设置 ， 单 击 “ 运 行 ”。 


_ 运行 p) _ 

加 网 格 M] 中 采用 之 前 的 结果 [T) Case] 

团 求解 6 
加 新 建 计算 IN 帮助 (HI 


继续 计算 [0] 


CPU 和 内 存 司 用 
运行 条 件 [U): ”| 本 计算 机 
使 用 [2 -+ CPUGSIIP) 


完成 计算 后 正在 处 理 结果 
回 加 载 结果 批 处 理 结果 [B}.. 





图 18-21 SG 平均 值 静 压 1 作为 求解 目标 图 18-22 “Run” 对 话 框 
&L06) 监视 求解 过 程 。 弹 出 如 图 18-23 所 示 对 话 框 ， 这 就 是 求解 过 程 的 监视 对 话 框 。 左 
边 正在 进行 的 求解 过 程 ， 右 边 则 是 计算 资源 的 信息 提示 。 : 
人 在 计算 还 未 完成 之 前 单 击 工 具 栏 中 的 暂停 中 命令 ， 然 后 单 击 对 话 框 上 边 的 并 “插入 
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目标 图 ” 控 钮 ， 出 现 “ 添 加 / 移 除 目标 ”对 话 框 ， 如 图 18-24 所 示 。 


Fi Wake [ie (ual Valee SL DAS 





eb 





图 18-23 ”求解 过 程 的 监视 对 话 框 


四 点 选 “SG 平均 值 静 压 1”， 单 击 “ 确 定 ”。 
全 系统 弹出 如 图 18-25 所 示 的 Goal 对 话 框 ， 列 出 了 每 一 个 设置 的 求解 目标 。 这 里 可 以 
观测 到 计算 的 当前 值 和 迭代 次 数 。 


确定 | 
取消 | 





帮助 IH) | 


浅 加 全 部 哲 | | | 移 除 全 部 I) 
图 涪 明 (C]: 。 由 标 图 1 








18-24 Add/Remove Goals 对 话 框 








图 18-25 ”Goal 对 话 框 
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@@ 单 击 “ 求 解 过 程 的 监视 ”对 话 框 上 边 的 党 Insert Preview 按钮 。 

全 系统 弹出 如 图 18-26 所 示 的 “Pre 刻度 标尺 对 话 框 。 在 Plane name 选择 Plane2 平面 ， 
然后 单 击 “确定 ” SolidWorks Flow Simulation 会 在 Plane2 平面 创建 显示 图 解 ， 如 图 18-27 
所 示 。 

可 以 在 计算 过 程 中 看 到 结果 。 这 可 以 帮助 我 们 确定 边界 条 件 的 正确 性 ， 以 及 计算 初期 的 
计算 结果 。 可 以 以 轮廓 线 、 等 值 线 和 舌 量 的 方式 观测 中 间 值 。 
| 巴 洛 设 轩 
定义 | 设置 “| 图 像 属性 | 选项 | 区域 | 
平面 定义 
平面 名 WN): 
平面 补偿 作 ): 





























-最 小 值 /最 太 值 模式 





他 等 高 线 (C)】 
个 等 值 绪 总 ) 
个 速度 矢量 0) 


个 手动 最 小 值 /最 大 
人 自动 最 小 值 /最 大 




















图 18-26 “Pre 刻度 标 尺 ” 对 话 框 


@ 求 解 结束 时 ， 单 击 “ 文 件 ” “保存 ”。 
0 信 改变 表 模 型 的 透明 程度 。 
促 单 击 “ 流 动 模 拟 ” 菜 单 中 的 , “结果 ”一 “显示 ”一 “透明 度 ” 选 项 。 
四 系统 弹出 如 图 18-28 所 示 的 “模型 透明 度 ” 对 话 框 ， 将 模型 透明 度 的 值 设置 为 0. 76。 
这 里 将 实体 设置 成 透明 的 状态 ， 就 可 以 清晰 地 看 到 流动 的 截面 。 


Tel = 一 一 一 
ET 网 smez .6nd 号 动画 条- 二 二-- 








135180 Fa 





B95 Pa 可 设置 的 值 久 ]: 





最 小 值 sf96d1.5 Pa 最 去 愤 =135180 Pa - 器 0.76 
选民 =21 


确定 





图 18-27 显示 图 解 图 18-28 “模型 透明 度 ” 对 话 框 


08. 绘制 截面 图 。 
全 布 击 “ 切 面 图 ”图 标 ， 选 择 “ 插 入 ”， 如 图 18-29 所 示 。 
四 设 定 显示 鹤 面 的 位 置 。 选 择 Planel 作为 显示 截面 。 可 以 通过 在 SolidWorks Feature 
Manager 中 ， 点 选 Planel 平面 实现 。 保 持 “ 等 高 线 ” 选项 ， 即 显示 轮廓 线 ， 如 网 18-30 所 示 。 
人 @ 单 击 “ 史 "。 如 图 18-31 所 示 的 就 是 结果 的 截面 图 。 
可 以 以 任何 的 SolidWorks 的 平面 作为 结果 的 截面 位 置 ， 显 示 方 法 有 轮廓 线 、 等 值 线 和 
矢量 的 方式 。 
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全 对 图 线 做 进一步 的 设置 。 双 击 显 示 区 左 侧 的 颜色 比例 。 弹 出 如 图 18-32 所 示 的 “刻度 
标尺 ”属性 管理 器 。 

这 里 可 以 设置 显示 的 变量 和 用 来 显示 数值 结果 的 颜色 数量 。 

全 将 显示 结果 改 为 失 量 线 ， 如 图 18-33 所 示 。 右 击 “ 切 面 图 ”图 标 下 的 “切面 图 1” 图 
标 ， 选 择 “ 编 辑 定 义 ”。 





























图 18-29 选择 “插入 ” 图 18-30” 设 定 显示 截面 的 位 置 


T36531 43 
T3104 
-T27257 4 
F22621.04 
117964 25 
T13387. 果 
a bl 
10a07396 
ga7 0 
EE 
Fressure Pal 


oatteone 攻 和 yy qui | E' 136481.684Pa 














E, 94660.4551 Pa 

















” 避 














图 18-31 结果 的 截面 图 图 18-32 “刻度 标尺 ”对 话 框 


加 在 切面 图 对 话 框 里 将 显示 改 为 “矢量 ” 如 图 18-34 所 示 。 

人 @@ 单 击 “ 光 ”， 结 果 如 图 18-35 所 示 。 

在 刻度 标尺 对 话 框 中 的 矢量 页 可 以 改变 矢量 箭头 的 大 小 。 在 切面 图 对 话 框 中 的 设置 页 可 
以 改变 矢量 线 的 间距 。 
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在 矢量 显示 图 线 下 ， 注 意 在 球阀 尖 角 附近 的 流体 回流 现象 。 
&09) 绘制 壁面 图 。 

他 右 击 “切面 图 ”图 标 下 的 “切面 图 1” 图标， 选择“ 隐藏” 
名 右 击 “ 表 面 图 ”图 标 ， 如 图 18-36 所 示 ， 选 择 “ 插 入 ”。 
合 义 选 “ 使 用 所 有 面 ”。 

四 义 选 “等 高 线 ”， 设 置 如 图 18-37 所 示 。 





> = 

















Wa 0004m 


i 0004 m 


| 
图 ,] | 甫 压 a 
[ 妥 wp 入 旺 


梯度 图 























区 复制 到 项 目 (C)... 
属性 (P)... 





图 18-33 ”选择 “编辑 定义 ” 图 18-34 ”切面 图 对 话 框 








图 18-35” ”更改 为 矢量 显示 图 18-36 ”选择 “搬入” 图 18-37 表面 图 


壁面 图 的 绘制 设置 和 截面 图 类 似 。 


全 单 击 “ 吕 ”就 可 以 得 到 壁面 结果 图 了 。 如 图 18-38 所 示 为 压力 在 所 有 与 流体 接触 壁 
面 上 的 分 布 情 况 。 也 可 以 单独 显示 某 处 曲面 上 的 局 部 压力 分 布 情况 。 

10 等 值 截面 图 。 

人 如 右 击 “ 表 面 图 ”图 标 下 的 “表面 图 1” 图 标 ， 选 择 “隐藏 ” 


@ 右 击 “ 等 值 面 ” 图标， 如 图 18-39 所 示 ， 选 择 “ 插 入 ” 在 打开 的 属性 管理 器 中 单 击 
就 可 以 得 到 如 图 18-40 所 示 等 值 截面 了 。 










1 二 和 1. 林 
= 
数值 1 
| 于 07 图 


FE 











四 
sr 





@ 0 ma 
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| 0008m 

















二 
一 、 


图 18-38 ”分布 情况 图 18-39 ”选择 Show 

等 值 截面 〈 等 值 面 ) 是 SolidWorks Flow Simulation 创建 的 三 维 曲 面 ， 该 曲面 表明 ， 
通过 该 曲面 的 变量 具有 相同 的 数值 。 变 量 的 类 型 和 变量 的 颜色 显示 可 以 在 刻度 标尺 属性 管理 
器 里 设置 。 

合 右 击 “ 等 值 面 ”图 标 下 的 “等 值 面 1” 图 标 ， 选 择 “编辑 定义 ”>。 进 入 等 值 面 设置 ， 
如 图 18-41 所 示 。 











图 18-40 “等 值 截面 图 18-41 “等 值 面 ”属性 管理 器 
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全 拖 搜 人 参数 滚动 条 ， 从 而 改变 显示 的 压力 数值 。 可 以 选中 “数值 2” 拖 电 “数值 2” 





的 参数 滚动 条 。 同 时 显示 两 个 等 值 截面 。 

候 单 击 “流动 模拟 ”菜单 中 的 ”结果 ”一 “显示 ”一 “照明 ”选项 。 对 三 维 曲面 施加 照 
明 设 置 可 以 使 我 们 更 好 的 观察 曲面 。 

四 单 击 “ 汉 ”结果 如 图 18-42 所 示 。 等 值 三 维 曲面 可 以 帮助 我 们 确定 流体 的 压力 和 速 
度 等 变量 在 哪里 达到 了 一 个 确定 的 值 。 














图 18-42 ”等 值 截面 


本 11 流动 轨迹 图 。 

人 如 右 击 “ 等 值 面 ”图 标 ， 选 择 “隐藏 ” 

名 右 击 “ 流 动 迹 线 ” 图 标 ， 如 图 18-43 所 示 选 择 “ 插 入 ”。 

加 在 Flow Simulation Analysis Tree， 单 击 “ 静 压 1” 图标， 如 图 18-44 所 示 ， 选 择 
Lid2 零件 的 内 侧 壁 面 。 


TIGSEE 








图 18-43 ”选择 “搬入 ” 图 18-44 ”选择 Lid2 零 件 的 内 侧 壁 面 
@ 将 “点 数 ” 的 数量 改 为 “16” 如 图 18-45 所 示 。 
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全 单 击 “ 池 ” 则 显示 出 流动 轨迹 图 。 
流动 轨迹 显示 了 流动 的 线 型 ， 如 图 18-46 所 示 。 可 以 通过 Excel 记录 变量 的 变化 对 流动 
轨迹 的 影响 。 另 外 也 可 以 保存 流动 轨迹 的 曲线 。 
注意 这 里 的 计算 结果 表明 ， 在 Lid2 的 内 侧面 有 流体 同时 流入 和 流出 的 现象 。 一 般 来 讲 ， 
在 同一 个 截面 上 ， 如 果 同 时 存在 流入 和 流出 的 流动 ， 计 算 结果 的 准确 性 将 受到 影响 。 解 决 方 
法 是 在 出 口 处 增加 管道 ， 从 而 增 大 计算 求解 的 区 间 ， 就 可 以 解决 在 出 口 存在 流 涡 的 问题 。 
雪 流动 迹 壮 7 
wp 尖刀 
起 始点 
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[oa 
Lid- 






1331.4 


| 和 
127257.04 
123531.04 
117 人 64 2 
113347.08 











T1070 66 
or ape 
PEs EI 

















图 18-45 ”流动 迹 线 图 18-46 ”结果 图 示 


12 xY 图 。 

如 右 击 “ 流 动 迹 线 ” 图 标 ， 选 择 “ 隐 藏 ” 

将 绘制 压力 和 速度 沿 阀 体 分 布 情况 ， 数 值 沿 着 之 前 已 经 绘制 了 的 一 条 由 多 条 线段 组 成 曲 
线 分 布 ， 如 图 18-47 所 示 。 

外 右 击 “XY 图 ”图 标 ， 选 择 “ 持 入 ”。 

全 选择 “ 静 压 ”和 “速度 ”作为 物理 参数 。 从 SolidWorks Feature Manager 中 选择 
“Sketchl”， 如 图 18-48 所 示 。 

@ 单 击 “ 池 ”MS Excel 自动 开启 ， 并 产生 两 组 数据 和 两 副 图 ， 分 别 绘制 了 压力 和 速度 
的 分 布 情形 。 图 18-49 给 出 了 速度 的 分 布 图 : 图 18-50 所 示 为 压力 的 分 布 图 。 

注意 这 里 的 压力 和 速度 分 布 都 是 沿 着 Sketchl 分 布 的 。 

UL13 表面 参数 值 。 表 面 参数 值 (表面 参数 ) 给 出 了 与 流体 接触 固 壁 的 压力 、 力 和 热 通 
量 等 参数 值 。 这 里 我 们 关心 的 是 压力 沿 着 阀 体 的 压力 降 。 

他 证 击 “表面 参数 ”图 标 ， 如 图 18-51 所 示 选 择 “ 插 入 ”。 

全 通过 在 SolidWorks Flow Simulation Analysis Tree 中 选择 “入 口 质量 流量 1”， 选 
择 Lidl 的 内 侧 壁 面 。 如 图 18-52 所 示 ， 

全 在 弹出 的 “表面 参数 ”属性 管理 器 中 ， 如 图 18-53 所 示 ， 选 中 “参数 ” 栏 中 的 “全 
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部 ”， 单 击 “ 尼 示 一 





图 18-47 多 条 线段 组 成 曲线 分 布 


Vatocky ey 


加 速度 名 
四 温度 (流体) 
回 涡 量 


ball valve.sldasm [Project 1] 








— exh lO er 0 ac] 


图 18-49 ”速度 的 分 布 图 
ball valve.sldasm [Project 1] 


— elmrewuneo "ell 


图 18-50 ”压力 的 分 布 图 





图 18-48 ”XY Plot 参数 





思 | 梧 | 耻 | 名 | 过 | 
医 ; 项 目 
所 -上 default 
 EE Ball Valve 














入 入 入 





吕 - 驳 结 归 (fd) 






































-区 XY 选项 y 


-站 上 Be 
: 外 报告 La 告 二 
.Wg 动画 3 .Wg 动画 [| 导出 到 Excel | 





图 18-51 ”所 示 选 择 “ 插 入 ” 图 18-52 ”选择 Lidl 的 内 侧 壁 面 ”图 18-53 “表面 参数 ”属性 管理 器 


@ 在 绘图 区 下 面 弹 出 Local 页 ， 如 图 18-54 所 示 。 











最 小 值 最 太 值 平均 值 绝 大 部 分 平均 ”表面 面积 [m 2] 并 数值 于 方向 分 量 ”YY 方向 分 量 ”2 方向 分 量 ”表面 面积 [m 2] 





静 压 [Fa] 135433. 和 9 135581. 96 135504. 45 135504. 45 0. 0003 质量 流量 [kgys] 0.5000 0.0003 
密度 [kgim*3] 997. 56 997. 56 997. 56 997. 56 0.0003 体积 流量 [m*3/s] 0.0005 0.0003 
速度 [mys] 1.619 1.619 1.619 1.619 0.0003 
速度 0 [mys] 1.619 1.619 1.619 1.619 0.0003 
速度 CY) [mys] 0 0 0 0 0.0003 
速度 此 ) [mys] 4.138e-015 ”6.638e-015 5.Bl2e-015 5.612e-015 0.0003 
温度 (流体) [K] 293.20 293. 20 293. 20 293. 20 0.0003 
相对 压力 [Fa] 34108. 49 34256. 96 34179. 45 34179. 45 0. 0003 


18-54 ”Local 页 


全 关闭 表面 参数 对 话 框 。 注意 这 里 显示 出 在 流动 入 口 的 平均 压力 为 127777Pa, 同时 在 开 

台 定 义 的 出 口 压力 边界 条 件 为 101325Pa， 于 是 得 到 沿 看 阀 体 压力 差 为 229102Pa 的 结论 。 
14 球阀 的 参数 变更 分 析 。 这 里 将 说 明 如 果 零 件 的 特征 参数 变更 后 ， 如 何 快捷 有 效 地 

重新 分 析 新 生成 的 流 场 空间 问题 。 本 例 的 特征 变更 在 于 对 了 痪 体 增 加 的 倒 角 操 作 。 

在 SolidWorks Configuration Manager 创建 新 的 配置 。 

1 SolidWorks Configuration Manager 的 根 节 点 ， 如 图 18-55 所 示 ， 选 择 “ 湛 加 
配置 ”。 

外 在 “配置 名 称 ” 里 输入 Ball Valve 2 作为 新 的 配置 名 称 ， 如 图 18-56 所 示 。 

合 完 成 配置 ， 如 图 18-57 所 示 为 完成 后 的 SolidWorks Configuration Manager。 

@ 进 入 SolidWorks Feature Manager， 碳 单 击 Ball 零件 ， 如 图 18-58 所 示 ， 单 击 “ 打 
于 

在 SolidWorks Configuration Manager 创建 新 的 配置 。 

5 Zar SolidWorks Configuration Manager 的 根 节 点 ， 如 图 18-59 所 和 示 ， 和 选择 “ 试 加 
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树 显示 


Configuration Publisher... (L) 


























图 18-55 ”添加 配置 

























在 材料 明细 表 中 使 用 时 所 显 
示 的 零件 号 : 
ball valve.sldasm 








文档 名 称 ~ 
在 使 用 为 子 装配 体 时 子 委 部 
件 的 显示 : 























图 18-56 ”输入 配置 名 称 


介 如 图 18-60 所 示 ， 在 “配置 名 称 ” 里 输入 Ball 2 作为 新 的 配置 名 称 。 

完成 配置 下 图 为 完成 后 的 SolidWorks Configuration Manager。 如 图 18-61 所 示 。 

思 如 图 18-62 所 示 ， 曲 面 增加 1. 5mm 的 倒 圆 角 。 

四 保存 Ball 零件 后 ， 回 到 SolidWorks Feature Manager， 碳 击 Ball 零件 ， 如 几 18-63 
所 示 ， 单 击 “ 堆 部 件 属性 ” 打开 “ 零 部 件 属性 ”对 话 框 。 






日 - 鸣 Ball Valve 配置 (Ball Valve 2) 


图 18-$7 ”完成 配置 
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写 ball valve (Ball Valve 2< 显 示 状 态 -7>) 






由 .多 (国定 ) Side<1> (Standard- 

由 网 Slide<2> (Standard<<Sta 
号 Ball<1> tStandard< <Stanc 
:Bh Handle<1> (Standard<<S 
EE Lid<1>->? (Standard<<S 











图 18-58 ”打开 零件 


























上 | 添加 配置 .… U) 仆 








Configuration Publisher... (L) 
外 观 
材料 » 
情 、 放 大 所 选 范围 (P) 

显示 树 项 目 .… (R) 
折 到 项 目 (S) 


让 定义 菜单 (M) 











日 - S ball 配置 (Ball 2) 
i “二 Ball 2 [ ball ] 
i .上 Standard [ ball ] 














图 18-59 ”添加 配置 图 18-60 ”输入 名 称 图 18-61 ”完成 后 的 配置 


人 D 在 “ 零 部 件 属性 ”对 话 框 ， 选 中 新 生成 的 配置 名 称 Ball 2， 如 图 18-64 所 示 。 

估 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

这 样 就 用 新 生成 的 具有 倒 角 特征 的 球阀 代 蔡 了 原来 的 配置 下面 要 做 的 就 是 重新 在 Flow 
Simulation 求解 这 个 装配 体 的 流 场 特性 。 并 拿 新 的 求解 图 表 和 之 前 的 结论 作 比 较 。 

曲直 击 SolidWorks Configuration Manager 的 Ball Valve 节点 ， 如 图 18-65 所 示 ， 选 
择 “ 显 示 配 置 ”， 切换 回 没 有 倒 角 的 配置 。 

&L15 朋 克隆 项 目 。 

全 单 击 “ 流 动 模拟 ”菜单 后 单 击 “ 项 目 ”， “克隆 项 目 ”。 

四 在 要 添加 的 项 目 配置 中 ， 单 击 下 拉 列表 选择 “选择 ” 

合 在 配置 里 选择 Ball Valve 2 配置 。 如 图 18-66 所 示 。 


有 急 尖 同 鲜 -国人 




















回 等 半径 (C) 
各 变 半径 (W) 
各 面 圆 角 人) 











多 半径 圆 角 (M) 
切线 延伸 (G) 
加 元 整 预 蜗 (W) 
辣 部 分 预览 P) 
癌 无 预 蜗 (W) 





图 18-62 添加 圆 角 
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图 18-63 “ 零 部 件 属性 ” 





零 部 件 名 称 (N): 。 Bal 实例 0D: |1 | 全 名 E: Bal<l> 
零 部 件 参考 引用 
短 管 参考 引用 人 ): 








零 部 件 说 明 (D) bal 

模型 文件 路 径 (D): C:\Users\Administrator\Pesktop\ 新 建文 件 夹 ball.sldprt 
(请 使 用 文件 / 薪 换 指令 来 若 换 零 部 件 的 模型 ) 

显示 状态 特定 的 属性 


隐藏 雪 部 件 (M) 
参考 引用 的 显示 状态 





日 遇 ball valve 配置 (Ball Valve 2) 











| 量 寺 本 置 (A) 





压缩 居 态 
个 压缩 G) 
加 还原) 
口 轻 化 











求解 为 
加 HI 性 (R) 
杀 性 (F) 


在 此 更 改 属性 ; 此 配置 不 包括 在 


村 阐明 时 中 
确定 (9 ] [取消 () ] [者 助 t) 




















让 定义 某 单 (M) 


图 18-64 “和 零 部 件 属性 ”对 话 框 图 18-65 ”选择 “显示 配置 ” 





单 击 “ 沟 ” 这 里 就 完成 了 从 Ball Valve 到 Ball Valve 2 配置 的 一 个 克隆 。 所 有 在 Ball 
Valve 输入 的 条 件 也 都 被 复制 了 过 来 ， 而 不 必 再 手工 创建 。 可 以 在 Ball Valve 2 进行 新 的 条 
件 的 设置 ， 例 如 新 的 边界 条 件 ， 同 时 不 会 影响 Ball Valve 的 现 有 结果 。 

16，SolidWorks Flow Simulation 参数 变更 分 析 。 前 面 介 绍 了 零件 几何 参数 变更 后 的 
分 析 方 法 。 下 面 介 绍 当 结构 条 件 不 变 的 情况 下 ， 如 何 进行 分 机 。 这 里 存在 的 是 参数 变化 ， 例 





如 质量 流动 速率 改 为 0. 75kg/s。 
人 OO 单 击 “ 流 动 模拟 ”菜单 ， 后 单 击 “ 项 目 ”，“ 克 隆 项 目 ”。 
@ 在 要 添加 的 项 目 配 置 中 ， 单 击 下 拉 列 表 选择 “新 建 ”。 
辐 在 项 目 名 和 称 里 填写 新 的 配置 名 称 为 Ball Valve 3， 如 图 18-67 所 示 。 











寺 | 民 | 
wp 









Ball Valve 2 





选项 A 寺 
图 18-66 “克隆 配置 图 18-67 “克隆 配置 





这 里 就 完成 Ball Valve 3 配置 的 创建 过 程 。 所 有 的 之 前 在 Ball Valve 输入 的 条 件 也 都 
被 复制 了 过 来 ， 而 不 必 在 手工 创建 。 可 以 在 Ball Valve 3 进行 新 的 条 件 的 设置 ， 例 如 质量 流 
动 速率 改 为 0.75kg/s。 然 后 遵循 之 前 的 方法 ， 求 解 问题 并 分 析 结 果 。 





18.3 ”电子 设备 获 热 分 析 实 例 


本 例 进 行 了 一 个 电子 设备 的 内 部 流 场 计算 ， 并 考虑 了 固体 的 热传导 问题 。 电 子 设 备 散 热 
模型 如 图 18-68 所 示 。 


Heat Sink PGB 


Inlat Fan 


~ 










Small Ghips 


Main Ghip 


Capacitors 


ss Mother Board 


Power Supply 


图 18-68 ”电子 设备 散热 模型 


和 od 打开 SolidWorks 模型 。 打 开 “Enclosure Assembly. SLDASM”， 该 文件 位 于 “电子 
设备 散热 ”文件 夹 内 。 
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0? 修改 模型 。 一 般 在 做 CFD 分 析 时 会 忽略 一 些 过 于 细节 的 特征 ， 例 如 一 些小 零件 结 
构 或 者 是 装配 结构 。 同样 在 进行 SolidWorks Flow Simulation 分 析 乙 前 ， 需 要 考察 哪些 特 
征 是 不 需要 的 , 并 忽略 它 。 这 样 可 以 大 量 地 币 约 计算 资源 和 计算 时 间 。 本 例 以 Fan 作为 Inlet 
lid 的 边界 条 件 ， 而 风 届 过 于 复杂 ， 需 要 忽略 它 。 

人 OQ 在 “Feature Manager 设计 树 ” 中 单 击 选中 Screw 组 和 Fan 装配 体 ， 选 择 时 需要 按 下 
Ctrl 键 实现 复 选 。 

外 ”在 选择 的 项 目 上 面 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 压 缩 ” 由 | 偷 令 。 将 风扇 及 组 件 
压缩 。 如 图 18-69 所 示 。 

在 “Feature Manager 设计 树 ” 中 单 击 选中 Inlet Lid、0utlet Lid 和 Screwhole Lid 
及 它们 的 阵列 ， 在 选择 的 项 目 上 面 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压 缩 ” 但 命令。 

U03j 构建 SolidWorks Flow Simulation 项 目 。 

如 单 击 “ 流 动 模拟 ”菜单 栏 中 的 “项 目 ” 一 “向 导 ” 命 令 。 弹 出 “向 导 - 项 目 名 称 ” 
对 话 框 ， 如 图 18-70 所 示 。 

人 @@ 单 击 “ 新 建 > 创建 新 的 配置 ， 然 后 取 项 目 名 称 为 “Inlet Fan”。 

人 @ 单 击 “ 下 一 步 ” 这 里 会 创建 名 为 USA Electronics 的 单位 制 系统 。 

全 选择 计算 的 单位 制 ， 本 例 选 为 USA。 色 选 “ 新 建 ”%” 则 在 工程 数据 库 中 保存 了 一 个 新 的 
单位 系统 ， 命 名 为 USA (已 修改 )， 如 图 18-71 所 示 。 

在 SolidWorks Flow Simulation 会 他 有 一 些 预先 定义 好 的 单位 系统 ， 但 是 一 般 使 用 目 
己 的 单位 系统 会 更 加 方便 。 可 以 通过 直接 修改 工程 数据 库 或 者 在 项 目 辣 导 里 的 操作 来 创建 所 
需 的 单位 系统 。 









































图 18-69 ”压缩 风扇 及 组 件 
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注释 [M}: 








要 添加 项 目的 配置 
RE 
配置 名 称 [A} default [1) 

外 Porous Media 


: 一 Initial Conditions 


| | ee 演 Goals 


| Local Initial Meshes 








-eo Isosurfaces 
- 古 Flow Trajectories 





[ES] 


图 18-70 “ 回 导 - 项 目 名 称 ” 对 话 框 


全 在 “长 度 ” 类 别 里 ， 单 击 “ 单 位 ”单元 ， 选 择 “ 英 寸 ” 作 为 长 度 的 单位 ， 如 图 18-72 
所 示 。 

四 在 “参数 ” 树 里 单 击 打开 “热量 ”组 。 将 “动能 ”的 单位 改 为 牛顿 * 毫 米 ， 将 “ 热 通 
量 ” 的 单位 改 为 瓦 / 米 2， 如 图 18-73 所 示 。 

人 @ 单 击 下 

四 将 分 析 类 型 设 定 为 “内 部 ”%” 且 在 “物理 特性 ”里 面 勾 选 “国体 内 热传导 风 如 图 18-74 
所 示 。 

这 里 所 关心 的 是 热量 从 若干 电子 元 器 件 里 产生 后 ， 在 设备 空间 里 耗 散 的 过 程 ， 所 以 勾 选 
了 “国体 内 热传导 ”选项 。 

回 单 击 “=” 

人 D 在 “流体 ” 树 上 单 击 打 开 “ 气 体 ” 选 项 ， 双 击 选 择 “ 空 气 ”。 接 受 其 默认 值 ， 如 图 18-75 
所 示 。 




















单位 系统 册 )]: 
系统 ff 注释 
CGS [cm-g-s] 定 % CGS [cm-g-s] 
FPS [ft-lb-s] 定 % FPS [ft-lb-s} 
IPS [in-lb-s] 定 x IPS fin-lb-s] 
NMM [mm-g-s] 定 x NMM [mm-g-s] 





名 称 和 内: USA (已 修改 ) 


、 ”结果 显示 中 的 小 数 “1 Sl 单位 等 ^ 
位 数 得 


.123456 0.00014503 | 
.123 3.2808399 
.123 2.20462248 
.123 39.3700787 

3 > -459.67 

物理 时 间 .123 1 


二 HVWAC 








bd 


0 


上 





18-71 选择 计算 的 单位 制 
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单位 系统 山 )]: 
系统 
CGS [cm-g-s] i CGS [cm-g-s] 
FPS [ftlb-3] i 百 米 FPS [ftlb-s] 
IPS lin-lb-s) 1 IPS [in-lb-s] 
NMM [mm-g-s i 下 NMM [mm-g-s] 
S| [m-kg-s] i S| [m-kg-s] 
USA 1 手 宽 USA 





回 新 建 
EE: [0] | VY pry 
杆 


的 小 数 ”1 Sl 单位 等 ^ 

于 
0.00014503 

指 距 3.2808399 

自 定 祥 单 位 … 2.20462248 

| .123 39.3700787 

-459.67 
1 








图 18-72 ”选择 长 度 的 单位 


单位 系统 山 ): 


CGS [cm-g-s] > CGS [cm-g-s] 
FPS [ft-lb-s] > FPS [ft-lb-s] 
IPS [in-lb-s] IPS [in-lb-s] 
NM [mm-g-s] > NMM [mm-g-s] 
S| [m-kg-s] > S| [m-kg-s] 
Usa USa 


回 新 建 口 名 称 册 : USA (已 修改 ) 


1 Sl 单位 等 ^ 
于 


: | 1000 
-- 总 热流 和 功 耗 和 3.41213081 | 写 
一 热 通 量 1 

热量 单位 体积 ， 0.09662078 

…” 斯 坦 顿 数 1 

一 热 交 换 系 数 0.0380814 


1 














二 总 EB | 器 


图 18-74” 设 定 分 析 类 型 
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9 








图 18-75 ”选择 空气 介质 


人 @ 单 击 “ 下 一 步 ”。 
曙 选 “合金 ” 一“ 不锈钢 321” 对 默认 固体 赋值 ， 这 样 就 完成 了 固体 材料 的 定义 ， 如 图 
18-76 所 示 。 














点 认 固 传 : ”不 刁 答 六 11 社 定义 碎 主 】 











| 人 上 一 步 局 | | 下 一 步 PP |] | 如 清 | | 雪 胞 IH) 








图 18-76 “定义 固体 材料 


这 里 SolidWorks Flow Simulation 对 所 有 的 固体 厂子 了 相同 的 材料 属性 。 可 以 在 创建 
项 目 之 后 对 不 同 的 固体 结构 赋予 不 同 的 材料 属性 。 

Ot “TF 

人 D 单 击 “ 下 一 步 ” 接 受 默认 的 壁面 条 件 ， 如 图 18-77 所 示 。 


由 于 我 们 并 不 关心 流体 流 经 回避 的 传 热 条 件 ， 所 以 我 们 选择 接受 “绝热 壁面 ”， 表 明 辟 
面 是 绝热 的 。 





可 以 目 行 定义 壁面 粗糙 上 度 值 ， 表 示 为 真实 的 壁面 边界 条 件 ， 其 定义 为 粗糙 峰 的 Rz 值 。 

@ 曲 由 于 初始 值 与 最 终 的 计算 值 越 接近 ， 计 算 时 间 就 越 短 。 这 里 我 们 根据 常理 做 出 判断 ， 
将 “ 热 动力 参数 ”下 的 “温度 ”设置 为 50 下 ， 将 “国体 参数 ”下 的 “初始 固体 温度 ”设置 为 
50 下 ， 如 网 18-78 所 示 。 
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ri | ® 


| [上 = 步 B)] [下 二 此 wp ] [ 也 入 | [者 抽 M | 


[上 = 步 B] [FF= 上 SM 





图 18-78 ”设置 温度 

BD 单 击 “ 下 一 步 ”。 

名 “结果 精度 ”的 设置 保持 不 动 。 自 动 设置 “最 小 缝隙 尺寸 ”和 “最 小 壁面 厚度 ”。 

在 求解 之 前 ， 要 考察 自动 生成 的 “最 小 颖 隙 尺寸 ”和 “最 小 壁面 厚度 ”对 求解 区 域 的 局 
部 特征 是 否 有 足够 的 分 辩 率 。 

DB 单 击 “ 完 成 ”SolidWorks Flow Simulation 完成 了 一 个 新 的 配置 的 创建 ， 如 图 18-79 
所 示 。 

四 在 Computational Domain 节点 单 击 右键 ， 单 击 Hide， 隐 藏 计 算 区 域 的 黑色 线 框 。 

EE04 定义 风扇 。 风 扇 〈Fan) 实际 上 是 边界 条 件 之 一 。 可 以 在 没有 被 边界 条 件 和 源 相 指 
定 的 国 壁 上 设置 。 可 以 在 模型 出 口 处 创建 的 盖子 〈Lids) 上 创建 风扇 。 也 可 以 在 流动 区 间 内 
部 设置 风扇 ， 这 种 风扇 叫 内 部 风扇 (Inernal Fans)。 风 扇 是 一 种 产生 体积 或 者 质量 流动 的 理 
想 设备 ， 其 性 能 依赖 于 选 定 的 流入 面 和 流出 面 的 静 压 差 。 在 工程 数据 库 里 面 定义 了 风扇 性 能 
曲线 ， 曲 线 是 体积 流动 速率 或 者 质量 流动 速率 相对 于 静 压 差 的 函数 。 

一 般 在 有 风扇 设置 的 求解 问题 里 面 需要 知道 风扇 的 性 能 。 如 果 在 工程 数据 库 里 面 找 不 到 
相应 的 风扇 性 能 曲线 ， 那 就 需要 人 为 定义 。 























是 直 大 障 尺 十 


回 ] 重 堵 定 六 最小 二 乔 尺 寸 风 | 
| J 最 中 坑 莉 尺寸 甘于 循 证 尺寸 冲 
量 小 三 隙 尺寸 号 


晶 小 蜡 面 厚度 

问 ] 重 这 是 以 昨 小 至 面 厚 谋反 ] 

门 最 机 时 本 大 属于 特 还 尺寸 机 
孝 直 熙 而 必 讶 fw1: 


加 就 起 近 必 通 省 量化 Wi 工 优 做 芋 避 酉 避 阴 | 注 
ET ET 天 





图 18-79 ”完成 配置 的 创建 





人 单 击 “ 流 动 模拟 ”菜单 ， 然 后 单 击 “ 插 入 ”一 “风扇 ”。 系 统 弹 出 “风扇 ”属性 管理 
器 。 

四 选择 “外 部 入 口 风扇 ”作为 “风扇 类 型 

加 选择 Inlet Lid 的 内 表面 作为 “可 应 用 的 面 ”。 

@ 接 受 “全 局 坐标 系 ” 作 为 参考 坐标 系统 (Coordinate System)。 

x 方向 作为 参考 轴 。 

@@ 单 击 “ 风 扁 ” 中 的 “预定 义 ” 从 数据 库 里 面 选择 “风机 曲线 ” 如 图 18-80 所 示 。 选 
405 选项 ， 在 “风机 曲线 ”， “Papst” 一 “DC-Axial” 一 “Series 400” 一 “405” 一 
“405” 选 项 。 












| 的 较 轴 
| 和 lial 


启 因 | 
| Pu Bi :IE| 





18-80 “ 风 忆 ”属性 管理 需 


415 


人 展开 “入 口 流动 参数 ”， 选 择 “ 旋 转 ” 形 式 。 

“入 口 处 的 角速度 ”的 数值 为 100rad/s， 接 受 “ 入 口 处 的 径 向 速度 ”的 0 ft/s 的 默 
认 数 值 。 

在 指定 为 游 涡 流动 (swirling flow) 时 ， 需 要 说 明 坐 标 系 和 参考 轴 ， 从 而 说 明了 坐标 
的 圆 点 和 洲 涡 的 圆 点 重合 ， 洲 涡 的 方向 矢量 同 参考 轴 的 方向 〈 参 考 轴 )。 

绅 展 开 “ 热 动力 参数 ”， 确认 “环境 压力 ”是 否 为 大 气压 力 的 数值 。 

人 D 单 击 “i ?， 则 在 SolidWorks Flow Simulation Analysis Tree 的 “风扇 ”节点 图 标 
下 创建 了 一 个 名 为 “外 部 入 口 风 扇 1” 的 风扇 ， 如 图 18-81 所 示 。 























图 18-81 “外 部 入 口 风扇 ”1 的 风扇 图 18-82 ”选择 插入 边界 条 件 


05 有 定义 边界 条 件 。 

人 在 SolidWorks Flow Simulation Analysis Tree， 右 击 “ 边 界 条 件 ” 图 标 ， 如 图 18-82 
所 示 ， 选 择 “ 插 入 边界 条 件 ”。 

@ 选 择 全 部 流出 盖子 (outlet 1ids) 的 内 侧面 。 

侠 单 击 “ 压 力 开口 ”图 标 图 ， 并 以 “环境 压力 ”作为 边界 条 件 类 型 。 设 置 如 图 18-83 所 








人 @ 单 击 “确定 ” 结束 设置 ,“ 环 境 压 力 1” 节 点 会 出 现在 边界 条 件 节 点 下 。 
06 定义 发 热源 。 

全 单 击 “ 流 动 模拟 ”菜单 ， 然 后 单 击 “ 插 入 ”一 “体积 热源 ”。 

@ 在 “Feature Manager 设计 树 ” 中 单 击 Main Chip 作为 该 体积 源 的 应 用 对 和 象 。 

全 发 热源 类 型 采取 默认 的 “ 热 功 耗 ”| 虽 | 

四 在 热 功 耗 里 输入 5 W。 设置 如 图 18-84 所 示 。 

全 完成 后 ， 则 在 SolidWorks Flow Simulation Analysis Tree 的 “热源 ” 刷 点 网 标 下 
创建 了 一 个 名 为 “VS 热 功 耗 1 的 发 热源 。 直 接 单 击 , 如 图 18-85 所 示 , 将 其 重新 命名 为 “Main 
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Chip”。 
容积 热源 允许 定义 发 热 率 《单位 为 WD ,容积 发 热 率 〈 单 位 为 W/ 容 积 ) 或 者 容积 恒温 的 
边界 条 件 。 可 以 用 热传导 率 〈W) 来 定义 表面 热源 ， 尔 可 用 热 通 量 〈W/ 面积)。 









































回 创建 关联 的 目标 





图 18-83 ”边界 条 件 


在 SolidWorks Flow Simulation Analysis Tree 的 “热源 ”节点 图 标 下 右 击 ， 如 图 
18-86 所 示 ， 选 择 “ 插 入 体积 热源 ”。 
人 @O 在 “Feature Manager 设计 树 ” 中 选择 三 个 Capacitor。 


Enclosure Assembly (default (1) =< 星之 快 蕊 -35 里 站 
传 感 襄 


Annotations 












中 Heat Sink<1> -> (Rectangular fins< <Rectangulat 
8 Main Chip<1> Default<<Default>_ 显 示 状 态 1>) 
-一 HS Small Chip <1> -> Default<<Default>_ 显 示 状 态 1 


7 - 中 small Chip<2> -> IDefault<<Default>_ 显 示 状 态 1 
| Y 下 
癌 创建 关 联 的 目标 四 small Chip <3> -> (Default< <Default>_ 显示 状态 1 







































图 18-84 ”体积 热源 图 18-85 ”重合 名 


热源 类 型 为 “温度 ”[ 加 |。 
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一 


人 小， 





18-86 










Enclosure Assermbly ldefault (1)<S 
传 感 语 


| Annotations 


_ {固定 ) Enclosure=<1> (4 outlets = 
号 NotherBoard=1> -> (Default=: 
® PCB<1> -> [Default<<Default>. 
人 全 局 坐标 系 ® PCB <2> -> (Default< <Default> 











参考 轴 : 8 Capacltor<1> -> (Default< <Del 














选择 


号 Capacitor<2> -> 【Default<<Del 
中 Capacltor<3> -> (Default< <Del 
CA 中 power Supply=<1> -> (Default=: 

中 Heat Sink<1> -> (Rectangular f 
i 中 Main Chip<1> [Default<<Defau 
中 small Chip<1> -> (Default<<Ds 
中 small Chip<2> -> t(Default= <De 
站 创建 关联 的 目标 号 small Chip<3> -> 【Default<<De 























“插入 体积 热源 ” 图 18-87 ”体积 热源 


人 D 完 成 后 ， 则 在 “热源 ”节点 图 标 下 创建 了 一 个 名 为 VS 温度 1 的 图 标 。 直 接 单 击 ， 将 
其 重新 命名 为 Capacitors。 
人 D 接 昭 同 样 的 操作 步骤 ， 全 部 的 Small Chip 作为 该 体积 源 的 应 用 对 象 ， 如 图 18-88 所 


执 


人 Ay 


源 闫 型 为 


“« 执 \ 


4 


功 耗 ”， 热 蕊 耗 里 输入 向， 如 图 18-89 所 示 ，Power Supply 作为 该 体积 


源 的 应 用 对 象 ， 热 源 类 型 为 “光度 ”， 在 “ 退 度 ”下 输入 120T。 


Enclosure Assembly (default (< 显 变 HE 
局 | 传感器 





















中 (固定 ) Enclosure<1> (4 outlets< <4 ou 
® NotherBoard<1> -> (Default=< =<Defa 
号 PCB <1> -> Default<<Default>_ 显 示 测 
咏 PCB=<2> -> [Default<<Default>_ 显 示 测 
号 Capacltor<1> -> (Default< <Default>. 
竖 Capacitor<2> -> (Default< <Default>. 
SB Capacitor<3> -> (Default< <Default>. 
中 power Supply<1> -> Default<<Defa 
中 Heat Sink<1> -> (Rectangular fins< < 
中 Main Chip<1> (Default< <Default>_ 显 
号 Small Chip<1> -> [Default<<Default> 
中 Small Chip<2> -> (Default<<Default> 
虽 Small Chip<3> -> (Default< <Default: 
8 Small Chip<4> -> (Default< <Default: 
加 Small Chip<5> -> (Default<<Default> 
吧 Small Chip<6»> -> (Default< <Default: 
1 small Chip<7> -> (Default< <Default: 
Small Chip<8> -> (Default< <Default> 





几 ， 全 局 坐标 系 
参考 轴 : 











Q 13.6485232 Btuih 





创建 关联 的 目标 








图 18-88 ”体积 热源 


电 芯 片 的 热源 重 名 命 为 Small Chips， 电 源 的 热源 重新 命名 为 Power Supply。 如 图 18-90 
所 示 。 


四 单 击 “文件 ” “保存 ” 
EL07 朋 创建 新 材料 。 心 片 的 材料 是 环 氧 (Epoxy)， 但 是 SolidWorks Flow Simulation 的 
工程 数据 库 里 没有 这 个 材料 ， 这 里 需要 我 们 目 己 定义 。 


三 Enos Assembly (defa... 

















中 [固定 ) Enclosure<1> 上 dq. 
由 ® MotherBoard<1> -=>【..。 
号 PCB<1> -> (Default< <... 
® PCB <2> -> (Default< <... 
































中 Capacitor<1> -> (Defa... 器 -国庆 扫 源 

中 Capacitor<2> -> (Defa... : :| 且 

® Capacitor<3> -> (Defa... : ee a Maim Chip 

史 power Supply<l» -> | 器 pacito 

中 Heat Sink<1> ->【Rect..。 Ca 人 

中 Main chip<1> (Default... Ee ls small Chips 
= ® small Chip<1> -> t(Def... : | 号 
sa DB Power Supply 

加 创建 关联 的 目标 由 ® small Epes -> Qt .i > 目标 
加 RE ~ lal 


图 18-89 ”体积 热源 图 18-90 ”重新 命名 


人 单 击 “ 流 动 模拟 ”菜单 ， 然 后 单 击 Too1s， 打 开 “ 工 程 数据 库 ” 对 话 框 如 图 18-91 所 








7 
文件 (D ”编辑 (E) 视图 (V) 单位 (U) 帮助 (H) 


:加 ES 书 图 | 总 [0[ 倒 [病人 | 电路 X 直面 | 瘤 


ee 








BR “| 


i 由- 非 牛 由 表 休 
”日 万 固体 
:| 由 - 区 术 定 义 
”六 用 户 定义 
i 四- 6 可 压缩 认 体 
人 流体 

由 

由 -区 4 辐射 表面 

由 - 嘲 辐射 光谱 

由 - 泡 接触 电阻 

由 - 由 -网 接 剖 热 阻 

四 - 秦 - 热电 冷却 器 
由 - 四 枚 散热 器 
由 -二 3 示 踪 物 
































由 - 5 和 国 观 热 阻 组 件 





昌 - 圈 印刷 电路 板 
中 . 恰 白 定 .可 禄 化 从 灶 











上 





数值 

Epoxy 

Epoxy Resin 
1120 kg/m’*3 
1400 Ji(kg*K) 
各 向 同性 
0.2 W/(mK) 
绝缘 体 


1000K 








四 在 数据 库 树 里 ， 单 击 打开 材料 节点 ，Solids，User Defined， 然 后 按 下 位 于 工具 栏 上 


的 New Item 图 标 口 。 


图 18-91 





工程 数据 库 对 话 框 


© Tten Properties 里 面 设置 物性 参数 如 下 : 


名 称 = Epoxy， 
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注释 = Epoxy Resin， 


密度 1120 kg/m 3， 

比 热 = 1400 J]/ (kgxF) ， 

传导 类 型 = 0.2 W/ (mxK)， 

熔点 温度 = 1000 开 . 

他 单 击 Save 图 标 国 ， 

和 08 生 定义 固体 的 材料 属性 。 

他 单 击 “ 流 动 模拟 特征 ”工具 栏 的 “固体 材料 ”图 标 蜀 ， 如 图 18-92 所 示 。 


Flow Simulation Features Pn 





六 区 交 蜀 沪 | 郑 电 时 电 | 光 归 | 让 | 芋 | 电 语 册 | 刁 国 和 天 令 国 国 司 名 时 国 


18-92 “SolidWorks Flow Simulation” 工 具 栏 


@ 在 “Feature Manager 设计 树 ” 中 单 击 MotherBoard，PCB(1)，PCB (2) 作 为 定义 材料 
的 应 用 对 象 。 

名 从 数据 库 中 选择 所 需 的 材料 特性 ， 如 图 18-93 所 示 。 

点 选 Solids 节点 下 User Defined 的 Epoxy。 

罩 单 击 “ 者 ” 

按照 同样 的 方法 ， 指 定 其 他 材料 的 属性 ，。 

chips = 健 ， 

head sink = 馈 ， 

4Lids = 尼龙 -6, 这 里 有 1 个 入 口 和 3 个 出 口 的 盖子 。 注意 有 2 个 出 口 新 子 在 “Feature 

Manager 设计 树 ” 的 DerivedPatternl 节点 下 ， 



























HEnclosure Assembly lidefault (1)<£| [ 古 攀 区 
加 | 传感器 | -a es 
| Annotations 一 给 境 导 于 域 
> Front -中 vgs 
Top 喷 建国 体 材 娃 1 
< Right -相国 往 村 位 1 
让 Origin "| ea 站 全 全 和 二 
咏 [固定 ) Enclosure<1> (4 outlets = 加 过 而 后 为 工 
由 号 NiotherBoard=1> -> Default< = | 后 - 自 2 风雨 
_ PCB =<1> -> (Default=<<Default>. | pe 上 
® PCB =2> -> (Default= <Default>. 和 Main Ehip 
‘® Capacitor<1> -> (Default< <Def | Bp Capacitars 
由 ‘® Capacltor<2> -> (Default<<Def 到 es 
SS Capacitor<3> -> [Default<<Def 人 目标 Ei 
® Power Supply=<1> -> tDefault< = 已- 号 站 果 (直上 
中 Heat Sink<1> -> (Rectangular fi | 人 切 三 虹 
中 Main Chip<1> (Default< <Defau | * a 
中 small Chip=<1> -> (Default<<De 一 三 1 这 动 这 版 
由 中 small chip<2> -> (Default< <De - 
相距 small Chip<3> -> Default<<De | 只 ras 
RSmall chip<4> -> (Default< <De 国 | 
- sh small Chip<5» -> (Default<<De 地 交 男 
入 Bi 
到 small Chip<6> -> (Default<<De LL 软 洛 





图 18-93 ”选择 材料 图 18-94 指定 其 他 材料 的 属性 
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@@O 重 新 命名 。 

个 单 击 “ 文 件 兴 “保存 ” 

和 09 有 有 定义 求解 目标 。 这 里 要 设置 三 种 求解 目标 ， 分 别 为 体积 目标 ， 壁 面目 标 以 及 全 局 
目标 。 

设置 体积 目标 。 

人 @ 石 击 SolidWorks Flow Simulation Analysis Tree 中 的 “目标 ”节点 图 标 ， 如 图 18-95 
所 示 ， 选 择 “ 插 入 体积 目标 ”。 








18-95 ”选择 “插入 体积 目标 ” 


@ 单 击 SolidWorks Flow Simulation Analysis Tree 中 的 Small Chips 节点 图 标 。 
全 在 参数 表 的 “温度 《固体 )” 行 ， 选 中 “最 大 值 ” 另外 注意 “用 于 控制 目标 收敛 ”已 
经 被 选中 ， 表 明 将 会 使 用 定义 的 求解 目标 用 作 收 和 敛 控制 ， 如 图 18-96 所 示 。 




























































































































































































人 8 (固定 ) Enclosure<1> (4... 
由 中 NotherBoard<1> -> L.. 
由 中 PCB<1> -> (Default< <... 
雪 最 小 值 平均 什 最 大 什 绝 大 部 分 平均 用 于 控制 目标 收敛 中 pCB <2> -> (Default< <... 
BE 一 二 一 二 = ® Capacitor<1> -> (Defa... 
动 压力 同 | 本 让 园 吧 Capacitor<2> -> (Defa... 
温度 流体) ” 回 贺 思 Capacltor<3> -> (Defa... 
平均 辐射 温度 “加 已 | 已 | a 回 由 四 power Supply<1> -> C... 
操作 温度 回 WV -SW Heat Sink<1> -> (Red... 
人 男 - 2 = 由 中 Main Chip<1> (Default. 
体积 质量 男 团 small Chip<1> -> (Def... 
谴 度 回 回 回 回 园 中 Small Chip<2> -> (Def... 
速度 0 回 E 园 small chip<3> -> (Def... 
速度 (Y) 回 La 和 2 加 3 small Chip<4> -> (Def... 
速度 回 加 目 目 回 Se ee 
马赫 数 图 四 固 四 ~ Sh 
满 流 粘度 回 回 回 
灌 闹 时间 回 回 回 回 园 Small Chip< 了 > -> (Def... 
油 流 长 度 回 国 国 EF 加 Small Chip<8> -> (Def... 
满 流 强 度 回 [ [ [ 加 Inlet Lid<1> -> (Defaul... 
Se 上 三 — N Outlet Lid<1> -> (Defa... 
Jb 和 有 一 = Ne () Fan Housing<1> (D... 
温度 (固体 ) 口 EE | 中 screw<1> (Default) 
i EE CY screw<2> (Default) 
SY screw<3> (Default) 
CY screw<4> (Default) 
YG < 参数 < 数字 > S® £) Fan<1> (Default) 
叶 - 吉 网 MateGroupl 
BE DerivedLpattern1 





图 18-96 ”体积 目标 
@ 单 击 “ 锯 ”"， 在 “目标 ”节点 下 面 就 新 创建 了 名 为 “VG 最 大 值 温度 (固体) 1” 的 


站 反 。 
全 右 击 新 生成 的 “VG 最 大 值 温度 (固体 ) 1” 的 节点 图 标 , 如 图 18-97 所 示 ， 单 击 “ 属 
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4422 





名 称 YG SmallChip 最 大 温度 | 
压缩 [5] 
创建 者 [R): KangShiTing 


| 创建 日 期 [D]: 222013 16:19:23 











最 后 修改 日 。 2.2.2013 16:19:23 











图 18-97 单 击 “属性 ” 图 18-98 ”特征 属性 


© J SolidWorks Flow Simulation Analysis Tree 中 的 “目标 ”节点 图 标 ， 选 择 “ 皇 
入 体积 目标 ”。 

OO 单 市 SolidWorks Flow Simulation Analysis Tree 中 的 Main Chips 节点 图 标 。 

旭 在 “参数 ” 表 的 “温度 (固体 )” 行 ， 选 中 “最 大 值 ”。 设 置 如 图 18-99 所 示 。 

自 单 击 “ 叫 ”， 重 名 名 自动 生成 的 “VG 最 大 值 温度 〈 固 体 ) 1” 节点 为 “YG Chip 最 
大 温度 ”。 

设置 壁面 目标 。 

人 @ 石 击 SolidWorks Flow Simulation Analysis Tree 中 的 “目标 ”节点 图 标 , 如 图 18-100 


所 示 ， 选 择 “ 插 入 表面 目标 ”。 


看 | 百 芒 |@ | 到 
“体积 目标 7 








最 小 值 “ 平 均值 ”最 太 值 “” 绝 大 部 分 平均 ”用 于 控制 目标 收效 
了 








回回 回回 









































回回 回回 回 回回 回回 回回 回回 


回回 回回 四 辣 回回 回回 


G3 
































回回 回回 回回 回回 回回 回 回回 回回 回回 回回 

















回回 回回 回回 回回 回回 回回 加 回回 回回 回回 回回 











日 | 
回 
- — eq 
回 回 口 - 辐 结果 
回 -2 
回 国 : 
Be OD 
| a 
pr | 本 we 一 
<x>||<#> 一 .项 点 参数 
全 考 而 做 着 
图 18-99 ”体积 目标 图 18-100 选择 插入 表面 目标 


全 点 击 SolidWorks Flow Simulation Analysis Tree 中 的 “外 部 入 口 风 局 12” 贡 点 网 标 。 


四 在 “参数 ” 表 的 “ 静 压 ” 行 ， 选 中 “平均 值 ”> 另外 注意 “用 于 控制 目标 收敛 ”已 经 
被 选中 ， 表 明 将 会 使 用 定义 的 求解 目标 用 作 收 敛 控 制 。 
@NM “名 称 模板 ”中 移 除 《< 数字) 字段， 如 图 18-101 所 示 。 
到 万 区 | 名 | 吏 









































佑 名 最 小 什 ” 畦 坞 情 ”最 大 什 ” 妨 大 部 分 平均 ”用 于 控制 目标 疏 痢 。 
了 | j [加 

动 压 力 名 

温度 【 深 亲 - 

站 均 往 冉 浊 陈 了 

操作 汉代 了 E 
商 风 者 了 

本 这 EA 

册 央 党 许 v 

体 初 党 者 可 

惠 度 v 

直 度 从) ~ 

章 谋 人) v 

讲座 了 

HA 了 

注 沪 扯 叶 C v 

入 订 有 hji 了 

私 索 长 度 J 

注 语 明 诺 了 

潍 帝 动能 本 

灌 总 娃 八 日 T 

此 两 二 图 

扑通 全 /x 了 
名 称 便 板 A 
SG < 闪 数 > 

1 < | by | ex) 
| pd Power Supply Wedd vad oid 


18-101 Surface Goals 


四 点 办， 自动 生成 新 的 压力 目标 节点 “SG 平均 值 静 压 1”。 

和 厂 击 SolidWorks Flow Simulation Analysis Tree 中 的 “目标 ”节点 图 标 ， 选 择 插 
入 表面 目标 。 

人 点击 SolidWorks Flow Simulation Analysis Tree 中 的 Enviroment Pressurel 下 点 
图 标 。 

思 在 “参数 ” 表 ， 选 中 “质量 流量 ”另外 注意 “用 于 控制 目标 收敛 ”已 经 被 选中 ， 表 
明 将 会 使 用 定义 的 求解 目标 用 作 收 敛 控 制 ， 如 图 18-102 所 示 。 

四 点 “出 口 ” 从 名 称 模 板 中 移 除数 字 > 字 段 。 

个 点 办 ， 自 动 生成 新 的 压力 目标 节点 “SG 出 口 质量 流量 1”。 

设置 全 局 目标 。 

人 OQ 石 击 SolidWorks Flow Simulation Analysis Tree 中 的 “目标 ”节点 图 标 , 如 图 18-103 
所 示 ， 选 择 “ 插 入 全 局 目标 ”。 

@ 在 “参数 ” 表 的 “更 压 ” 行 ， 选 中 “平均 值 ”， 表 的 “温度 流体 ” 行 ， 选 中 “平均 值 ”。 
另外 注意 “用 于 控制 目标 收敛 ”已 经 被 选中 ， 表 明 将 会 使 用 定义 的 求解 目标 用 作 收 敛 控 制 。 

四 从 名 称 模板 中 移 除 “数字 > 字段 。 然 后 单 击 “ 办 ” 则 出 现 “GG 平均 值 静 压 1” 和 “G6 
平均 值 温度 (流体) 1” 如 图 18-104 所 示 。 

@y 单 击 “ 文 件 ”，“ 保 存 ”， 完 成 目标 设置 。 
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设 定 几 何 分 辩 率 。 
钙 单 击 “ 流 动 模拟 ”菜单 ， 单 击 “初始 网 格 ”。 





















最 路 慎 平 堆 证 最 大便 所 大 部 分 平 二 用 于 入 制 目 “ 
四 四 年 加 到 | 
四 “加 ”四 四 一 

西 四 天” 朵 | 

四 加 四 加 吕 

西 后 四 部 

西 西 加 加 

西 本 西西 

图 如 四 四 


| 


加 茵 硬 国 国 国 
车 区 四国 国 回 
加 地 区 国 国 国 
司 加 图 河 司 受 受 医 攻 区 国峰 图 辐 同 园 司 司 司 到: 








本 辣 辐 同 国 夺 赐 国 邮 由 男 同 同 
攻 邮 屿 再 


司 区 国画 国 否 盏 
| | jie he Ei 






中 出口: 松 上 ? 


加 四 回回 





18-102 Surface Goals 





最 小 值 平均 什 最 大 值 绝 大 部 分 平 埠 用 于 控 ; ^ 
团 回 天 


回 








回回 回回 回回 回 
回回 回回 回回 回回 








灌流 粘度 


满 流 时 间 











习 国 国 国 国 国 国 国 国 国 国 国 国 国 和 四 加 四 
回回 回回 回回 回回 回回 回 


习 国 国 国 国 国 国 加 国 国 加 回国 国生 回国 国名 回国 国 国 
司 图 图 图 图 图 图 图 图 图 图 图 图 图 图 图 图 图 图 图 图 图 图 





回 
回 
回 
回 
同 








18-104 ”全 局 目标 


候 接 受 默认 初始 网 格 级 别 的 设置 。 色 选 “ 手 动 定 义 最 小 缝隙 尺寸 ” 同时 填 入 0. 15 作为 
“最 小 缝隙 尺寸 ” 如 图 18-105 所 示 。 














局 手动 定义 最 小 综 障 尺寸 遇 ) 








器 最 小 句 障 尺寸 属于 特征 尺寸 种 ) 
最 小 句 障 尺寸 (8) : 
5.15 in 





最 小 壁面 厚度 
手动 定义 最 小 壁面 厚度 0) 

| 最 小 壁面 厚度 属于 特征 尺寸 下 ) 
最 小 壁面 厚度 0) : 


2 
a 


高 级 狭长 通道 细 化 0 优化 薄 壁 面 求解 F) 























| 重 置 (R】 | 回 自 动 设置 内 回 显示 基本 网 格 [wl 


18-105 初始 网 格 


全 单 击 “ 确 定 ”。 完 成 设置 。 
&11 朋 求解 计算 。 
如 单 击 “ 流 动 模拟 ”菜单 , “求解 ” 选项， 单 击 “运行 >。 弹出 “运行 ” 对话 框 ， 如 图 
18-106 所 示 。 
和 | 采用 之 前 的 结果 [T] 


器 新 建 计算 IN] 帮助 IH) 


继续 计算 [0] 


CPU 和 内 存 司 用 
运行 条 件 山 ]: ”| 本 计算 机 
使 用 [2 -| CPUIsIP) 


完成 计算 后 正在 处 理 结果 
加 载 结果 尼 ) 批 处 理 结果 [B).… 





18-106 “运行 ”对 话 框 

全 采用 默认 设置 ， 单 击 “ 运 行 ”。 

图 18-107 所 示 是 计算 过 程 中 不 同 变量 的 收敛 速度 。 可 以 看 出 不 同 的 求解 目标 具有 不 同 
的 收敛 速度 。 如 果 只 是 关注 某 种 目标 的 结果 ， 则 可 以 提前 结束 求解 过 程 。 

和 112 查看 求解 目标 的 结果 。 这 里 可 以 查看 之 前 预 设置 的 求解 目标 的 求解 结果 。 并 可 以 
看 到 计算 收敛 的 最 后 结果 ， 这 样 可 以 对 计算 结果 有 一 个 充分 的 判断 。 

人 OQ 石 击 SolidWorks Flow Simulation Analysis Tree 中 的 “目标 ”节点 图 标 , 如 图 18-108 
所 示 ， 选 择 “ 插 入 ”。 

四 在 Goals Plot 属性 管理 器 中 在 “Goad filter” 中 选择 “A11”。 设置 如 图 18-109 所 
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图 18-107 计算 过 程 




















= Se 





外 ，[ 迁 代 次 数 














按 参 数 对 图 表 分 组 








加 Eee 
18-108 ”选择 “插入 ” 


18-109 ”Goals 选项 
@ 和 牛 成 一 个 Excel 的 表格 ， 


给 出 求解 目标 的 计算 结 来 ， 


结果 如 图 18-110 所 示 。 可 以 看 
到 ,“main chips” 的 最 高 温度 为 102. 78 下 ,“small chips” 的 最 高 温度 为 114. 12 下 。 
UL13 流动 轨迹 图 。 


各 右 击 “ 流 动 迹 线 ” 图 标 ， 如 图 18-111 所 示 ， 选 择 “ 插 入 ”。 


名 在 SolidWorks Flow Simulation Analysis Tree， 单 击 “ 外 部 入 口 风 局 ”1 图 标 ， 
样 就 选择 了 Inlet Lid 零件 的 内 侧 壁 面 。 


加 将 “点 数 ” 的 数量 改 为 200。 
四 在 绘制 轨 线 列表 中 ， 选 择 “ 导 管 ” 尺寸 采取 默认 。 
全 将 参数 从 “更 压 ” 改 为 “速度 ”如 图 18-112 所 示 。 
在 流动 迹 线 对 话 框 里 面 单 击 “ 饮 ”在 SolidWorks Flow Simulation Analysis Tree 
里 则 出 现 新 的 名 字 为 流动 迹 线 1 的 图 标 。 同 时 如 图 18-113 所 示 显 示 出 流动 轨迹 
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enclosure assemblhy,sldasm [Inlet Fan] 
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b) 静 压 图 表 


enclosure assemblhy,sldasm [Inlet Fanm] 
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c) Temperature of Fluid 图 表 


18-110 计算 结果 
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d) Mass 
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Flow Rate 图 表 
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f) Plot Data 数据 


18-110 


计算 结果 〈 续 ) 
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18-111 选择 Insert 





18-113 ”流动 轨迹 
这 里 可 以 看 出 PCB (2) 上 只 有 几 条 流 线 ， 可 能 会 存在 散热 不 民 的 情况 。 





@O 右 击 流动 迹 线 1， 如 图 18-114 所 示 ， 左 键 单 击 “ 隐 藏 ”。 

截面 图 。 

他 布 击 “ 切 面 图 ”图 标 ， 如 图 18-115 所 示 ， 选 择 “ 插 入 ”。 

外 以 Front 平面 作为 截面 的 位 置 。 

四 将 “级 别 数 ” 设 定 为 30， 如 图 18-116 所 示 。 

@ 单 击 “人 确定” 在 切面 图 对 话 框 中 单 击 “ 人 确定 ” 则 在 SolidWorks Flow Simulation 
Analysis Tree 出 现 了 “切面 图 1” 图 标 。 

合 以 “上 视图 ”的 方式 显示 流 场 图 。 可 以 看 到 风扇 附 近 和 出 口 处 的 高 速 区 以 及 PCB 和 电 





429 








=- 可 结果 (r 000000.fld) 





18-114 左 键 单 击 “ 隐 疾 ” 18-115 选择“ 搬入” 


加 双击 视图 左 侧 的 颜色 图 标 ， 则 显示 刻度 标尺 属性 栏 。 

人 @ 将 “参数 ”从 “速度 ” 改 为 “温度 ” 

@ 将 最 小 值 设置 为 50 实 ， 最 大 值 设置 为 120 下 ， 如 图 18-118 所 示 。 
人 D 单 击 “ 确 定 ”。 

是 右 击 切面 图 1， 如 加 18-119 所 示 ， 单 击 “编辑 定义 ” 








一 





Yelocity [ee 



































图 18-116 “切面 图 s” 属 性 管理 器 图 18-117 显示 的 温度 场 












































18-118 “刻度 标尺 ”对 话 框 18-119 单 击 “编辑 定义 ” 
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昌 单 击 “ 矢 量 ” 选 项 ， 将 偏 移 设置 为 -0. 2 in， 如 图 18-120 所 示 。 
名将 间距 设置 为 0.015 ft， 箭 头 大 小 改 为 0.02 ft， 如 图 18-120 所 示 。 
DD 单 击 “ 咏 ”"。 结 果 显示 的 温度 场 如 图 18-121 所 示 。 



























































一， re 
国 ws 
| 罚 | 等 值 线 9 
po [i 
Be. it 
国 知 了 计生 二 
出 Ft : ni 
人 B77 
| 伟 | 流 线 扶持 
等 高 线 y Terreiriture ["F| 
CutFiot 1: cont 

矢量 A 
2 连 度 = 量 | 
wa 0015f a 

be 本 
tf 0.02ft a 

LLL 
加 
侈 ,] | 彰 压 s 
EE 
[za2] 4 err - 

18-120 切面 图 18-121 显示 的 温度 场 





@ 曲 观察 计算 结果 后 ， 右 击 切 面 图 1， 左 键 单 击 “ 隐 藏 内 

可 以 看 出 ， 矢 量 箭头 越 大 的 地 方 温度 低 ， 以 及 矢量 箭头 小 的 地 方 温度 较 高 。 因 为 矢量 箭 
头 本 身 代 表 着 流 场 速度 的 大 小 。 速 度 高 的 地 方 ， 散 热 好 ， 温 度 自 然 较 低 。 

15 具 壁面 温度 图 。 














18-122 ”选择 Insert 


日 近 住 Ctrl 键 ， 在 SolidWorks Flow Simulation Analysis Tree 复 选 Heat 
Sink-Aluminum 节点 和 Chips-Silicon 节点 ， 这 样 作为 表面 的 应 用 对 象 。 

名 单 击 “ 声 ". 

@ 王 复 @， 四 步骤 ， 选择 Power Supply 和 Capacitors 选项 ， 单 击 “ 疾 ”如 图 18-123 
所 示 ， 生 成 壁面 温度 图 ， 如 图 18-124 所 示 。 

可 以 看 出 ， 在 电路 板 上 的 不 同 笑 粒 的 若 热 分 布 情况 ， 后 排 远 离 风 悄 位 置 的 心 厂 笑 粒 的 温 
度 明 显 蜗 于 接近 风 届 位 置 处 的 心 片 颓 粒 。 








431 


和 <13>@Heat Sink-1 
<14>@Heat Sink-1 
和 <15>@Heat Sink-1 
LH| <16>»@l leat Sink-1 
和 <17>DHeat Sink-1 

<18> 仙 HPar Sink-1 


使 用 所 有 面 


加 





18-123 “表面 网” 属性 管理 需 





re 
[i 


18-124 ”壁面 温 硫 图 
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